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TIEU CHUAN CO SO TCCS 39 : 2022/TCDBVN

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau va cung cap cac chi dan can thiét dé thiét ke két cau
mat dudng bé téng xi méng (BTXM) théng thuéng coé khe ndi: trén cac dudng 6 té lam mdi co cap
hang khac nhau (bao gém ca dudng cao toc); thiét ké mat duwéng BTXM théng thuéng co khe ndi
trén cac két cau mat duéng mém.

1.2  Tiéu chuan nay khong ap dung cho viéc thiét ké stra chira mat duwong BTXM va thiét ké nang
cap, cai tao mat duwéng BTXM ca.
2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai ligu vien dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Bdi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh

thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra déi, bé sung (néu co).

TCVN 3105+ TCVN 3120 Bé téng néng — Cac phirong phép xac dinh chi tiéu cor Iy

TCVN 4054 Pudng 6 t6 — Yéu cau thiét ké

TCVN 5729 Putg 6 t6 cao toc — Yéu cau thiét ké

TCVN 7957 Thodt nuwée — Mang Iwdi va cong trinh bén ngodi — Tiéu chudn thiét ké
TCVN 8819 Mét ducng bé téng nhira néng — Yéu céu thi céng va nghiém thu
TCVN 8858 MGéng cap phoi da dam va cap phéi thién nhién gia co xi méng trong

két cau do duong 6té6 — Thi céng va nghiém thu

TCVN 8859 Mong cap phdi da dam trong két cdu ao durdmng oto — Vat ligu, thi céng

va nghiém thu



TCVN 8860

TCVN 8862

TCVN 8864

TCVN 8865

TCVN 8866

TCVN 8867

TCVN 8871

TCVN D436

TCCS 37:2022/TCDBVN

TCCS 38:2022/TCDBVN

TCCS 40:2022/TCBBVN

ASTM D4123

AASHTO T292

AASHTO T42

AASHTO M301

TCCS 39 : 2022/TCDBVN

Bé t6ng nhwa va phuwong phap tha

Xac dinh cwong dé kéo khi ép ché cua vat liéu hat lién két bang céc
chat két dinh

D6 bang phang mét dudng bang thudéc dai 3 mét — Tiéu chuén thir
nghiém
Mat duong 6 té6 — Phuong phap do va danh gia xéc dinh dé bang

phéang theo chi sé do gd ghé qudc té IR!

Mat duong 6 16 — Xac dinh d6 nham méat dudng bang phuong phap
rac cat — Thi nghiém

Xéc dinh mé dun dan héi chung cla két cdu béng cén do véng
Benkelman

Vi dia ky thuat — Phuong phép thir
Nén duong 6 t6 — Tiéu chuén thi cong va nghiém thu

Ao duong mém — Yéu cau va chi dan thiét ké theo chi s6 két cau (SN)
Ao dudng mém — Céc yéu céu va chi dén thiét ké

Thi cong va nghiém thu mat duwong bé téng xi mang trong xay dung
cong trinh giac thong

Standard Test Method for Indirect Tension Tes! for Resilient Modulus
of Bituminous Mixtures (Phuwong phap thir nghiém kéo gian tiép dé

xac dinh Mé dun dan héi clia hén hop bé téng nhura)

Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade Soils and
Untreated Base/Subbase Materials (Phuong phap thir xac dinh M6 dun
dan héi cla Iop dat nén va vat liéu Iép méng trén, mong duwdi khéng gia

co)

Standard Method of Test for Preformed Expansion Joint Filler for
Concrete Construction (Phurong phap thir tdm chén khe dan trong mét
duomng féng)

Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for Concrete
and Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuét déi voi chét chén khe, rét
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néng trong mat dudgng bé téng nhira va bé téng xi mang)

ASTM D3405 Standard Specification for Joint Sealants, Hol-Applied, for Concrete
and Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat doi voi chét chén khe, rot
nang dung cho mét dudng bé téng nhira va bé téng xi méng)

ASTM D3407 Standard Test Methods for Joint Sealants, Hot-Poured, for Concrete
and Asphait Pavements (Phuong phap thir tim chéat chen khe, rot
néng dung cho mét duong bé téng nhiyra va bé téng xi mang)

3 Thuat ngir va dinh nghia

31 Mat duérng bé tong xi mang (Cement concete pavement)
Mat dwéng dudng 6 té ¢6 tAng mat bang BTXM cé thé co cét thép, Iwdi thép hoac khéng
3.2 Mat dwéng BTXM théng thwérng cé khe néi (Jointed plain concete pavement — JPCP)

L4 loai mat duérng co tAng mat bang cac tAm BTXM kich thuére hivu han, lién két véi nhau béng céac
khe ndi (khe doc va khe ngang). Ngoai trir cac chd co khe ndi va cac khu vure cuc bd khac, trong
tAdng mat BTXM loai nay déu khéng bb tri cét thép (mat dwdng BTXM phan tdm khéng cét thép).

3.3 Két cau do dwirng BTXM théng thwérng (JPCP Structure)

Két cau nay tir trén xubng durdi gdm cac tang lép sau:

- Tang mat bang BTXM théng thwéng (JPCP surfacing);

- Téng méng (Road foundation) gém |&p méng trén (Road base) va lép méng dwdi (Sub-base);
- Lep day mong (Capping layer or Improved subgrade):

+ Tao mét long dwérng chiu luc dong nhat (dong déu theo chigu rdng), co sirc chiu tai tot;

+ Ngan chan am thdm to trén xubng nén dat va tir duéi 1én tAng méng ao dwéng;

+ Tao “hiéu (rng de” dé bao dam chat lwong dam nén cac Iép mong phia trén;

+ Tao diéu kién cho xe may di lai trong qua trinh thi céng 4o dwéng khéng gay hur hai nén dat phia
dudi (nhat 1a khi thoi tiét x4u).

V&i mat dwéng BTXM chi cén o Iép nay khi nén dudng co didu kién dia chat bat lol va thuong

xuyén chiu anh hwéng clia cdc nguon am.

- Lép nén dat trén cung hay Iép nén thugng (Subgrade) 1a phan nén dwédng trong pham vi 80 cm +
100 cm, ké tir day I&p méng duéi tré xubng. Bay chinh 1a khu vire tac dung cliia nén duéng, |1a pham
vi nén dwerng tham gia chiju tac dung cla tai trong banh xe truyén xudng.

Chirc ndng va yéu cau thiét ké dbi voi méi tang Iop noi trén sé duoc dé cap & céac Piéu tiép theo



TCCS 39 : 2022/TCDBVN

trong tiéu chuan nay. Chi tiét xem Hinh 1.

Chiéu day tim (h)

Khe ngang

Thanh lién két

Lép phan céch

Mang trén

Mang duei

Hinh 1 - So d6 céu tao mat dwérng BTXM théng twéng cé khe ndi

3.4 Cac cap quy mé giao théng (Traffic classes)

Dé thuan tién cho viéc thiét ké mat dwdng BTXM thong thudng, trong tiéu chuén nay, quy mo giao
thong dwoc chia thanh 5 cap tuy theo s lan tac dung tich luy Ns ctia truc xe 100 kN 1&n vi tri gilra
canh doc thm BTXM, dur bao cho mét lan xe phai chju dung trong subt thei han phuc vy thiét ké nhuw
& Bang 1.

Bang 1 — Phan cap quy mé giao théng

S6 1an truc xe quy dbi vé 100 kN tac dung Ién vj tri gitra
Cép quy mé giao théng canh doc tAm trén 1 lan xe trong subt théi han phuc vu
thiét ké (N.)
Nhe <3.10*1&n
Trung binh 3.10* = 1.10% Ian
Nang 1.108 = 20.10% lAn
| Rétnéng ] 20.10% = 110" 1an
Cucnang | >1.10" |n

CHU THICH:

Ne dirgc xac dinh theo biéu thire {A.3) & Phu luc A.
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4 No6i dung va yéu cau thiet ke

41  Thiét ké mat dwérng BTXM théng thuéng gdm céc ndi dung sau:

1. Thiét ké cau tao két cdu mat duéng va cau tao & dudng;

2. Tinh toan chiéu day cac I&p két cdu, xac dinh kich thuéc tAm BTXM va xac dinh cac yéu ciu vé
vat lidu déi veri moi lop két cau;

3. Thiét ké clu tao céc khe nbi;

4. Thiét ké& hé théng thoat nwéc cho két cdu mat duong.

4.2  Yéu cau chung déi vé&i viéc thiét ké mat dwéng BTXM théng thwéng

4.1.1 Két cau mat duéng thiét ké phai phu hop véi cdng nang va cap hang duéng thiét ké, phai
phl he'p v&i diéu kién Khi hau, thuy van, dia chat va vat liéu tai chd, cling nhw phi hgp véi cac didu
kién xay dwng va bao tri tai dia phuong.

41.2 Két cau thiét ké phai dam bao trong thei han phuc vu quy dinh dap (ng duge lugng xe
du bao thiét ké luu théng an toan va ém thuan, cu the la:

1. Duéi tac dung téng hop cla tai trong xe chay triing phuc va tac dung 1ap di lap lai cGa sy bién
dbi gradien nhiét do gitra mat va day tAm BTXM, trong sudt thai han phuc vu, ta"ing mat BTXM khong
bi pha hoai (khéng bi ntrt vo') do méi. déng thai cing khéng bi nivt v dwdi tac dung tong hop cla
maot tai trong truc xe lon nhat ding vao lic xuat hién gradien nhiét do lon nhat. Hai trang thai gidi
han tinh todn nadi trén phéi dwoc bao dam véi mot mire d6 an toan va tin cay nhat dinh dé mat duéng
BTXM dd bén viing trong suédt thévi han phuc vy yéu ciu,

2. Ngoai yéu ciu vé cudng do va do bén virng ndi trén, thng mat BTXM con phai di do nham dé
chéng tron trwot, phai chiu duoc tac dung mai mon clia xe chay va phai di bang phéng dé bao dam

toc do xe chay thiét ké.

D& dw phong mai mén, ting mat BTXM dwoc thiét ké tang day them 6,0 mm so v&i chidu day tinh
foan.

Cac yéu ciu vé dé nham va do béng phang duoc quy dinh nhu sau:
- Thwée 3 mét (TCVN 8864): Dat yéu cau

- Chi s6 IRI, m/km (TCVN 8865): Duéng cao téc, cap |, cép I, cdp Il < 2,0; Cac cap dudng khac:
<3,2;

— P6 nham: Chiéu sau cau tao ranh chéng trwot théng qua do nham trung binh bé mat (TCVN 8866).
Pdi voi doan dwdrng binh thuéng clia dwéng cao tde, cap |, cap Il, cap Il : 0,7<Htb <1,10;
Dbi voi doan duéng dac biét cuia dudng cao tée, cap |, cap |l, cap Il : 0,8<Htb <1,20;

Péi vai doan dwéng binh thuéng cla cac cip dudng khac: 0,5<Htb<0,9;
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Doi v&i doan duéng dac biét cla cac cap duéng khac: 0,6<Htb<1,0.

5 Thiét ké cau tao két cau mat dwong BTXM théng thwong

511  Cau tao tang mat BTXM théng thwéng va bo tri tam BTXM tang mat trén mat bang
5.1.1 Hinh dang kich thudc va bo tri tam BTXM tang mat trén mat duéng

1. N&n st dung céac tdm hinh chir nhat cé chiéu réng (térc 1& khodng céch gilra céc khe doc) trong
pham vi 3,00 m + 4,50 m va chiéu dai (ltrc |1a khoang cach giira cac khe ngang) trong khoang 4,00
m + 5,00 m nhwng ty sb gitva chidu dai va chiéu réng cia tdm khéng nén vurot qua 1,35 1an. O khu
vire phia Nam nuéc ta chiéu dai tam khéng nén > 4,80 m va nén la 4,50 m.

2. Tai céc doan duwéng cong trén binh dé phai bb tri cac tAm hinh thang véi 2 canh xién kéo dai gap
nhau tai tdm cla dwéng cong hodc hudng méi canh xién tring voi huénag phap tuyén clia dudng
cong. Chiéu dai & gitra tAm ciing nén chon nhw @& cap & diém 1 ndi trén.

3. Tai cac chd chidu rong mat duéng thay dbi va cac chd nut giao nhau thwrdng cén bd tri cac tam
dac biét. Cac tdm nay nén cé géc tdm Ién hon 90° va khéng nén nhd hon 80, tai cac goc nhon nén
b6 tri thém cbt thép gia curdng (xem tai Didu 5.6).

4. Canh dai cia méi tAm phai tring véi huéng tuyén. Dau khe ngang clia cac tAm lién ké khong

duoc bo tri 1&ch nhau.
5.1.2 B tri khe doc

Phai can ctr vao chiéu rong phan xe chay, chiéu rong mot lan xe, chiéu rong |é va chiéu réng mot
vét may rai BTXM co thé rai dwoc dé bd tri khe doc nhuwng vi tri khe doc khdng duwrore dwdi vét banh

xe,
5.1.3 Chiéu rong clia tAm BTXM & |an xe ngoai clng

Noi tiép giap voi & dat (khéng dat dwoce thanh lién két vari 1€) thi chiéu rong nay nén mé rong thém

0,6 m so v&i chiéu rong mot lan xe.
5.1.4 Chiéu day tam BTXM

Chidu day tAdm phai dwoc xac dinh théng qua kiém toan véi 2 trang thai gi¢i han da dé cap & 4.2.2
va theo chi dén & Didu 8. D& thuan loi cho viéc kiém toan, budc diu co thé tham khao cac tri sé

chiéu day tam tdy thudc vao cap hang duong va quy mé giao théng nhu & Bang 2.

10
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Bang 2 — Chiéu day tdm BTXM théng thwéng tuy theo cép hang duéng va
quy mo giao thong (tham khao)

Chiéu day tAm BTXM (cm)
Céap théng thwéng
Cwc ndng | Rét néng Nang Trung binh Nhe
Pwéng cao toc > 32 28 + 32 25+ 28
Puéng cép I, 11, 11l > 30 26 + 30 24 + 27 22+ 25
Pwéng cép IV, V, VI 20 + 24 18 + 20

5.1.5 Cac chitidu co ly yéu ciu dbi véi BTXM

1. Cuéng do kéo udn thiét ké yéu cau doi véi BTXM lam tang mat va doi véi méng trén lam bang
bé tbng nghéo hoac bé téng d&m Ian dugc quy dinh & Diéu 8.2.3.

2. B6 mai mon xac dinh theo TCVN 3114 phai khéng dwoc Ién hon 0,3 g/cm? dbi voi mat dwang
BTXM dudng cao toc, dwong 6 to cép |, cap 11, cap 11l hoac cac dudrng oo quy mé giao théng cuc
nang, rat nang va nang va phai khéng dwoc In hon 0,6 g/cm? dbi vari mat dwong BTXM dwong 6

t6 cap IV tré xudng hodc cac dudng cé quy md giao théng trung binh va nhe.
5.2 CAu tao tAng méng

5.2.1 Ca lop mong trén va Idp mong dudi phai co kha nang chéng xdi, co do cirng thich hop va
nén lwa chon loai vat lidu cho I&p mong trén nhuw & Bang 3. Khong duwoc ding Iép mong trén bang
cap phoi da dam (CPBD) cho cac két cau mat dwéng cé quy mé giac théng tir cap trung binh tré
Ién (méng trén bang CPBD chi dugc diing cho cap quy mé giao théng nhe).

Bang 3 — Chon loai I&p moéng trén tuy thudéc quy mod giao théng

Quy mé giao | Loai vat liéu NI .. Tiéu chuan
u cdau u
théng nén dlng thir nghiém
R75ay=7,0 MPa
; TCVN 3118
R3g'ngay=10,0 MPa
Cuwc nang va | Bé tbng nghéo,
At nang bé tong dam Ian f281"9% >2. 5 MPa
(fir — ceong d6 kéo udn thidt ké TCVN 3119
cla vat liéu mong)
, nén -
Nang Cép phoi da dam Fadngty™ 1 MPS TCVN 8858
gia cb xi mang nén
Trung binh Ri4ngay= 3,0 MPa

11
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Bang 3 — Chon loai I&¢p mong trén tuy thudéc quy mod giao théng

Quy mo giao Loai vat liéu 5 E 5 Tiéu chuén
R Yéu cau toi thiéu
théng nén ding thir nghiém

Mang va uD SO AN 2 TCVN 8819 va
hoac hdén hgp da | D6 6n dinh Mashall = 5,5 kN

Trung binh } TCVN 8860
dam trén nhya

Nhe Cép phéi da dam CBR > 100% TCVN 8859

CHU THICH:

Doi v cap phdi da dam gia co xi mang thuwdng sir dung ty 18 xi mang 3% + 5%.

5.2.2 Chiéu day l6p mong trén
Tay thudc loai vat liéu co thé so bd chon chiéu day Iop méng trén trong pham vi dwai day:

- Mong trén bang bé téng nghéo, bé téng dam lan: 120 mm + 200 mm;

~ Mong trén bang cap phdi da gia cb xi mang: 150 mm + 250 mm:
- Méng trén bang bé téng nhwa hodc hén hop da dam tron nhya: 70 = 100 mm;
- Méng trén bang cap phdi da dam: 180 mm + 200 mm;

Nén chon chigu day I&p méng béng chidu day co thé lu chat mét 1an.

5.2.3 Néu sir dung I&p maéng trén 1a loai thAm thoat nwére nhanh nhw dé cap & Didu 7.1.1 thi lop
mong trén nay co thé 1am bang da dam cép phédi hé gia cb bitum hoac gia ¢ xi mang. Chidu day
Iép nay toi thiéu bang 100 mm va phai dugc thiét ké co dé rong khoang 16 % + 20 % dé bao dam
dat duoc hé sé thdm k = 300 m/ngay dém (xem thém & 7.3.2).

Cau tao va tinh toan hé théng thoat nuwdre droc dé cap & Diéu 7. Phia dudi day Iép mang trén thoat
nuéc phai bd tri loép mong dwdi khéng thdm nwéc (bang da dam cap phéi chat gia cd bitum hoac
gia co xi mang). Mat I&p méng duwdi nén rai thém Iép lang nhwa day 10 mm hoac Iép vai dia ky thuat

khéng tham nwéc.

5.2.4 Trén mat |&p méng trén bang bé téng nghéo hoadc bé téng d&m lan phai rai mét 1ép chdng
thadm va cach ly day téi thiéu 30 mm bang bé téng nhwa chat. Trén mat Iép méng trén bang da gia
cd xi mang phai lang nhwa mét l&p day tdi thiéu 10 mm hoac dung mang chdng tham véi lrong chat
I6ng tao mang toi thidu 0,20 L/m? (twai lam 2 1&n). Trén mat lop meéng trén bang cap phdi da dam
phai c6 I&p ngén cach bang gidy dau hodc vai dja ky thuét.

5.2.5 Phai bd trl I&p méng dudi khi quy mé giao théng thiét ké tir cAp nang tré 1&n (nang, rat nang,
cuc nang). V&i quy md giao théng thiét ké thudc cAp trung binh va nhe thi cé thé khéng bb tri 16p

mong dudi.

12
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5.2.6 Trong truéng hop quy mé giao théng thiét ké thude cap nang thi ¢é thé sir dung cap phéi da
dam loai co chi tieu CBR = 30 % lam lop mong dudi. Trweeng hop quy mé giao théng rat nang va
cwe nang thi phai bo tri Iép méng dwadi bang cdp phoi da dam (sdéi cudi) gia cd xi mang voi ty 1& xi
mang 3 % + 5 % hoac clp phdi d4 dam loai cé chi tiéu CBR = 100 %.

Chiéu day Iérp mong dwéi bang cap phoi da dam trong khoang 180 mm + 240 mm, bang cap phoi
da dam gia ¢ xi mang trong khodng 150 mm + 200 mm. Nén chon chidu day |&p bang chiéu day
t6i da c6 thé lu chat 1 1an.

Y&u cau thi cong phai tu@n thi cac TCVN 8859 dbi vori cap phdi da dam va TCVN 8858 voi cap phoi
da dam (s6i cudi) gia c6 xi mang.

5.2.7 Néu lép méng trén bang cap phéi da dam gia cb xi méng hoéc bitum thi cdp phéi da dam
lam Iép méng dudi nén chon loai cé ty 1€ c& hat min (nhé hon 0,075 mm) dudi 7%.

5.2.8 Chiéu rong I&p mong trén phai réng hon chiéu rong phén xe chay bang BTXM méi bén 300

mm néu st dung cong nghé thi cong don gian va méi bén 650 mm néu sir dung cong nghé van
khudn trurgt.

5.2.9 L&p mong trén bang bé tdng nghéo va bé téng dam Ian phai dugc xé cac khe ngang tring
véi vi tri cac khe ngang cla tAng mat BTXM. Chidu réng va chidu sau cat khe ngang cla lép méng
ciing giéng nhuw quy dinh vé&i tAng mat BTXM & Didu 6.2. Néu mot vél thi cdng réng hon 7,5 m thi
ciing phai bé tri khe doc.

5.2.10 Tuy theo yéu clu cta céng nghé thi cong Iép moéng trén, chiéu réng I&p méng dudi ciing
phai mé réng nhu dé cap & 5.2.8. Trén mat lop mong duéi da dAm nén chat néu c6 xe may thi céng
di lai thi nén lang nhira mét 16p téi thidqu day 10 mm.

53 Céu tao |6p day méng (I6p dém)

5.3.1 Khi nén dudng dat cac yéu ciu quy dinh trong TCVN 9436 va dat loai | v& loai hinh gay dm
nhur d& cap & Phu luc B cla TCCS 38:2022/TCDBVN thi khéng can bé tri Iép day méng.

5.3.2 Néu nén dwérng khong dat cac yéu cau & 5.3.1 thi phai bé tri I&p day mong. Cau tao va thiét
ké lop day mong trong trrdng hop nay ciing tudn thl cdc quy dinh & Diéu 5.9 clia TCCS
38:2022/TCBBVN.

5.3.3 Trong tinh toan két cdu mat dwéng BTXM, Iép day mong duwgc xem Ia phén trén clng cla
nén dudng.

54  Cautao lé giacd

5.4.1 Déivei duong cao tde duéng cép |, cap Il va duwéng co quy mé giao théng thiét ké thude cac
cép cue nang, rat nang va nang phai thiét ké céu tao két ciu 1& gia cb gidng nhwr mat duwéng BTXM

phan xe chay (ca vé tang, lop va vat liéu cac lop).

Ngoai cac trirérng hop ndi trén, tang maéng cla két cau lé gia cd (gobm ca méng trén, méng dwdi)
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cling phai thiét k& nhu méng cla két cdu mat duéng phan xe chay (vé chidu day va vat liéu cac
I&p). Trong trwéng hop nay tAng mat cla két cau 1& c¢6 thé bang BTXM hoac tAng mat rai nhwa.
Truéng hop duéng cé quy mé giao thong thiét ké thudc cap trung binh thi tAng mat két cau 12 gia
cb nén dung bé téng nhwa nong, néu quy mé giao théng thude cap nhe thi tAng mat 18 gia ¢b co thé
dang I&p lang nhya.

5.4.2 Né&u moéng trén cla két cau & gia cb 12 vat liéu hat thi ham lugng hat min (< 0,075 mm) khéng
dugc qua 6 %.

5.4.3 Néu sir dung tAng mat I& bang BTXM thi phai bo tri thanh lién két doc vari tAm BTXM phéan

xe chay va bo tri cac khe ngang trén I& triung véi vi tri khe ngang trén phan xe chay.

54.4 Neéu diing két ciu 1& gia cb rai nhua thi clng phai kiém toan két cau |é theo cac quy dinh &
Diéu 7.11 va Diéu 9.2 cia TCCS 38:2022/TCDBVN.

5.5 Cac yéu cau déi voi nén dwrdng

5.5.1 Nén dat duéi két cdu mat duérng BTXM phai dat dwgc day du cac yéu ciu da quy dinh &
TCVN 9436 cung nhu cac quy dinh lién quan & TCVN 4054 va TCVN 5729.

5.5.2 Trudng hop nén dudng dap trén dat yéu thi trudce khi xay duwng mat dwong BTXM cén c6
cac bién phap xtr ly dé dat dugc yéu cau vé db Itin cho phép con lai trong thei han 30 nam ké tir khi

xay dung xong nen dap dap (rng yéu cau ¢ Bang 4.

Bang 4 — D6 Iin cho phép con lai sau khi dap xong nén dwéng 30 nam

Vi tri doan dwérng lam mat dwérng BTXM
ol S i A Ché cé cbng | Cac doan nén
Gan mé ciu hoac céng dap théng
chui thwérng

Puérng cao téc, duéng cép |, cap I,
cép Il co téc dd thidt ké = 60 km/h, 10 cm 20 cm 30 cm
cm, khéng I&n hon
Puéng cac cap co toc do thiét ké <

20 cm 30 cm 40 cm
60 km/h, cm, khéng Io'n hon

CHU THICH:
Tai vi tri s&l mé cau va cong chui (trong pham vi chiéu dai khodng 7 m + 10 m), can phai bo tri ban qua

d6 va dd Iun cho pheép con lai néu trén 1a tai vi tri cudi cba ban qua do (phia xa mé cau hoac cong chui).

56 B6 tri thép ting cwérng trong tim BTXM & céac treérng hop dac biét

5.6.1 Mat dudng BTXM théng thuéng & cac mép tAm ty do trén doan qua nén dat yéu, tai cac vi
tri tir dwérng chinh ra cac nhanh ré hoac tiép giap v&i cac loai két cau mat dwdng khac nén bb tri
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thém cbt thép gia cudng. Cot thép gia cuérng duwgc bd tri cach mat dudi cua tAm 1/4 chiéu day tdm
va khdng duwoc nho hon 50 mm vai 2 thanh thép g& dedng kinh 12 mm =16 mm, khoang cach 100

mm hai ddu dwoc udn vai bo nhw Hinh 2.

Cét thép gia curdng canh tm ¢6 BO tri cAu tao 50 $6 BO fri cau tao

A o i I SRR

-+ X’- [}

}-..__

2 4 g el Z

¥ N

=

-4—#——} \ 2012~16
a0 100
Mat cét theo phuong ngang tam Mat cat theo phuong doc tdm

Hinh 2 — CAu tao va bb tri cét thép gia cwéng (don v mm)

5.6.2 Da&i vai mat dworng BTXM co quy mé giao thong la nang, rat nang va cuc nang thi nén bo tri
gla cudrng cbt thép & goc cla céc tAm tai cac vi tri khe dan, khe thi cong va tai cdc géc cb canh mép
tir do. Riéng déi véi cép cire nang, cén nén bé tri thém cét thép gia curéng & tat ca cac gdc tAm cla
khe co. Céu tao va bd tri cbt thép gia cudrng & goc tAm duoc thé hién trén Hinh 3, cu thé 14 st dung
2 thanh thép cé g&r dwdrng kinh 12+14 mm ba tri tai vi tri cach mép trén mat dwong téi thieu 50 mm,

cach mép tw do cta tAm tdi thidu 100 mm.

i lzﬂﬁ |

¢ 12~14
2X 1200 =2400

1200

= $12~14
S 2X1200:2400
| 1200 |

Hinh 3 — Céu tao va bé tri cét thép gia cwérng tai géc tdm (mm)

5.6.3 Tai céc vi tri edng hdp, cbng chui dan sinh hodc cac céng trinh ky thuét khac cé chidu day <
800 mm tinh tir dinh cla ké&t cdu dén day tAm BTXM thi phai thiét ké 2 ludi thép tang cudng trong
pham vi céng trinh va hai bén céng trinh mbi bén 1,5H + 1,5 m nhwng khéng dwoc nhé hon 4 m
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(xem Hinh 4). Trong d6 luéi thép trén va |uéi thép dudi dugc bb tri cach mép trén cla tAm va mép
dwdi cia tdm theo chiéu day la 1/4+1/3 chiéu day tdm, xem Hinh 4a; Khi khoang cach tir dinh két
céu téi day tam BTXM trong khoang 800 mm + 1600 mm thi cling trong pham vi nhu trén phai bé
tri mét I&p thép gia cuérng tai vj tri 1/4+1/3 chiéu day tdm, chi tiét trén Hinh 4b; Ludi thép siF dung
Ia thép co gor, dwdng kinh 12 mm, bd tri thanh lwdi cé kich thwde 100 mm x 200 mm (100 mm
khoang cach theo phuong doc, 200 mm khoang cach theo phwong ngang).

. > 1.5(H+1) | e > 1.5(H+1) i Khe co
I | Cat khe sau 40mm l l

E: Cot thép doc __Géﬂ lhépmﬂ i .4 <.
I LT TS LI ITIIIIS

ADDOODIIINNIN,
R R,

(a) Khodng cach tir dinh két cdu dén day tdm BTXM Hq < 800 mm

2 15(H+) _ _ 215(H+) | Kecw

| | Cét khe sau40mm | [
"J.;T=\' ——

: <>
e e |

S ¢

=1000

(b) Khoéng cach tir dinh két cau dén day tam BTXM H; trong khodng 800 mm +1600 mm

Hinh 4 — Cu tao va bé tri cét thép gia cwéng tai vj tri céng hop (cbng chui)

(H 1a khoang cach tir day tdm téi day cua két céu)

5.6.4 Tai céc vj tri cong trinh cé tiét dién tron duéi duéng (cong thoat nuée, duéng bng..), néu
khodng cach tinh tir dinh céng trinh d&n day tAm c6 chiéu day < 1200 mm thl trong pham vi cong
trinh v& hai bé&n céng trinh mai bén 1,5 H + 1,5 m (nhung khéng dugc nhd hon 4 m), cling phai b
tri thém mét Iwoi thép tang cudng tai vi tri 1/4 = 1/3 chiéu day tdm nhu trén Hinh 5; Ludi thép str
dung nhw da dé cap & Diéu 5.6.3
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. = 1. 5(H+1) . > 1.5(H+1) Khe co
I —‘ Cét khe sau 40mm I —l
"J:b E Cét thép doc Cot thép ngang I - 1')_
— —_— ﬂ lL — | — ﬁﬂ

= 1000
=

Hinh 5 — Céu tao va bé tri lwdi thép gia cwérng tal vi tri céng trén (don vi mm)

6 Thiét ké khe noi

6.1 Khe doc

6.1.1 Khi chiéu rong clia vét réi nhd hon chiéu rong mat dudng thi phai thiét ké khe doc ngirng thi
cong Hinh 6 (a); Khe doc loai nay la loai khe phai bé tri thanh lién két, trén bé mat tién hanh cat khe
voi chidu sau cat khe tir 30 mm = 40 mm, chidu rong cat khe 3 mm = 8 mm. Khe cat duoc 1&p day
bang vat lieu chén khe. CAu tao xem trén Hinh 6 (a).

2
378
Vit liéu chén khe —-||+— v:gs
2|
= ia = d e
i Vat liéu chong gi
g Thanh lién k&t
100
(a) Khe doc ngumng thi céng
o =
i
e
et |
38 &
Vit ligu chen khe _..J|___ =
‘ et =4
:E Wit liéu chong gf ! T
=y L L
Wi Y >3
- Thanh lién két
sl
100

(b) Khe doc gia cé thanh lién két
Hinh 6 — C4u tao khe doc (don vi mm)
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6.1.2 Khi chiéu rong vét rai > 4,5 m thi cling phai thiét ké khe doc; khe doc nay dugc thiét ké dang
khe doc gia ¢6 thanh lien két va duore cat khe, tuy nhién khe cat ¢é chiéu sau 1én hon khe doc nglrng
thi céng. Khi lé'p méng duéi la méng cap phdi da dam thi cat khe dén 1/3 chiéu sau tAm BTXM. Khi
I&p mong dwai 1a 16p moéng gia ¢ chat lién két thi chidu sau cat khe 1a 2/5 chidu day tam. Cau tao
khe xem Hinh 6 (b).

6.1.3 Phan cach gilra phan xe chay va 1& gia ¢é bat budc phai thiét ké khe doc ¢é thanh lién két.
6.1.4 Thép thanh lién két cha khe doc duwoc chon la cot thép co gor, dat tai vi tri 1/2 chiéu day tam
song song v&i mat tdm, dong thoi duwoc x(r Iy chdng gi 100 mm doan gitra ca thanh lién két. Budng
kinh thanh, chiéu dai thanh va khoang cach gilra cac thanh dwege quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 - Quy djnh vé bd tri thanh lién két & khe doc

(dwérng kinh x chiéu dai x khoang cich, mm)

Chiéu day tam Khoang cach dén khe doc lién ké khéng bé tri thanh lién két (m)
FTM ) 3,00 3,50 3,75 4,50
200 + 250 14x700%x900 | 14 x700x 800 | 14x700x700 | 14 x 700 x 600
> 260 16x800x800 | 16x800x700 | 16xB800x600 | 16 x 800 x 500

6.2 Khe ngang

6.2.1 Khe ngang duoc thiét ké bb tri theo quy dinh tai Diéu 5.1.1.

6.2.2 Sau mdi ngay két thiic thi cong hoac vi cac nguyén nhan khac phai ngirng thi céng thi nhat
thiét phai thiét ké cac khe ngang ngirng thi cong. Vi tri dirng nén chon tai vi tri khe co hoac khe dan.

Khi chon vij tri tai khe co thi phai str dung loai khe co cé thanh fruyén luc cau tac nhuw Hinh 7; Khi
chon vj trl dirng tai khe dan thi phai tuan tha cac quy dinh v& cau tao clia khe dan nhu Hinh 10.

S
al
I~k
vat liéu chén khe _.-'r-— o |
= sthiéuchongdinh |
o Vat ligu chgﬁgdmh |
—— 7 —— s
Pt | . Pt
5;’_ Cot thép truyén lue

Hinh 7 — C4u tao khe ngang ngirng thi céng (dorn vi mm)

6.2.3 Khe co ngang cé thé duoc bd tri theo khodng cach déu hoac bd tri theo khodng céch thay
ddi. Thwérng chon thiét ké |4 hinh thiec khe co gia. Déi v cac tuyén dwdng thiét ké cé cip quy mé

giao théng nang, rat nang va cuc nang va tai cac vi tri tram thu phi, tram dirng xe déu phai thiét ké
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khe co gid ¢é thanh truyén luc. Ngoai ra, khe co gia c¢6 thanh truyén lyc phai dwoc thiét ké tai 3 khe
co lién tiép trude va sau khe dan, 3 khe co lién tiép truéc khi chuyén sang loai két cAu mat duong
khac trén cac tuyén thiét ké co cap tai trong trung binh va nhe. CAu tao cla khe co gia cé thanh
truyén luc xem Hinh 8 (a). Ngoai cac truorng hop ké trén tai cac khe co khéng can dat thanh truyén

lwe ma diing cau tao khe gia khéng dat thanh truyen luyc nhu & Hinh 8 (b).

=)
=
—
I~8
VAt lidu chén khe e — |
. : | =
il Vat lieu chong dinh
~£= ' L '\, t
. [ aa——— prad
e | " - \ b I =
=" '_ / Cat thép truyen [ue
(a) Khe co gid co thanh truyén luc
=
R, B &
t i@u chen khe | =
| _-|i —
9 ‘ |
= -:1 N
o | 4
= |

(b) Khe co gié khéng cé thanh truyén luc
Hinh 8 — Cau tao khe co gia (don vi mm)

6.2.4 Tai v trl mat trén cla khe co gia phai duoc cat tao khe; Dbi véi khe co gid co6 thanh truyén
Iirc chiéu sau cét khe nén chon trong khoang 1/4+1/3 chiéu day tdm, néu khéng cé thanh truyén Iy
thi chiéu s&u cat khe khoang 1/5:1/4 chidu day tAm. Chidu réng clia khe cat phu thudc vao didu kién
thi cong va loai vat lidu chén khe: nén chon chidu réng khe cét trong khoang (3 + 8) mm, cét khe
xong phai l4p ddy khe cat bang vat lidu chén khe. Viéc cat khe tién hanh mat 1an dbi vai cac dudng
cap I tré xudng. V&i dudrng cao toc, dwong cap |, cap Il viec cat khe dugce tién hanh thanh 2 lan:
cat tao thanh hinh giat cAp trén to dudi bé, khe cat bén trén dwoc mé réng vai chigu rong khe cét
(7 + 10) mm, bén dwdi nén thidt ké dai dém 16t dé khdng ché chidu sau rét vat lidu chén khe. Xem
Hinh 9.
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Xem chi tiét B

| |

Vat liéu chéng dinh B

_—

! x:_ Z
r

Cot thep truyén luc

h/2 | h/2

Chi tiet B

Wat liéu cheén khe

D démlst

Hinh 9 — Ciu tao khe cit 2 1an (don vi mm)

6.2.5 Khe dan phai dwoc bd tri tai vi tri tiép giap véi cau hodc tai cac vi tri giao nhau véi cac dudng
khac. Sé luong cac khe dan can dugc bb tri tiy theo trj sé gian né ctia BTXM nhiéu hay it. Chiéu
rong clia khe dan nén thiét ké trong khoang (20+25) mm, trong khe bd tri vat liéu chén khe, ban dém
va thanh truyén lwe c6 thé di ddng; Céu tao chi tiét xem Hinh 10. Tay trudng hop didu kién nhigt dé
tic thi céng tw vén thiét ké co thé bé tri thém mot sb khe dan nhwng khodng cach céc khe dan khéng
nén nhoé hon (12+15) lan chiéu dai tam.
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i =500
I Vat ligu chen khe

|
—20~25
Quét nhiea duimg va bocmang niléng |

Cdt thép ngang

$l0~12 x

LN

~—30~40

i1 T
| ¢
‘:E =8 Thanh '\ >
_:_ / | truydnlyc x\ /
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: / | ] |18
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sgfi day tam nhya hodc min
cura trén nhira

Hinh 10 - Cu tao khe dan (don vj mm)

6.2.6 Thanh truyén luc cia khe ngang (khe co, khe dan) phai dang thép trén tron. Buéng kinh,
chiéu dai va khoang cach bé tri thanh truyén lwc ¢ thé tham khao tai Bang 6. Khodng cach téi thidu

cla thanh truyén lwe ngoai cling dén mép ngoai cla tdm nén trong khoang (150+250) mm.

Bang 6 — Quy djnh vé kich c& thanh truyén lwc tai cac khe ngang

(dwérng kinh x chiéu dai x khoang cach, mm)

Chiéu day tAm Thanh truyén lwe
BTXM. (mem) Pwéng kinh Chiéu dai téi thibu | Khoang céach I&n nhat
200 25 400 300
220 T 400 300
240 30 400 300
260 32 450 300
- T - =
T B S o —

6.3  Khe ndi tai vj tri chuyén tiép két ciu

Tai vi tri chuyén tiép két cdu mat dwdng tir mat dwdrng BTXM sang két cdu mat dudng bé tdng nhura
hodc nguoc lai cn phai thiét ké bd tri doan chuyén tiép, chi tiét doan chuyén tiép duoc quy dinh

trén Hinh 11.
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Hinh 11 = Ciu tao va bé tri doan chuyén tiép két ciu (don vi mm)

6.4  Vatliéu chén khe

6.4.1 VAt lidu chén khe bao gbm céc loai: dang tdm ché tao san diing cho khe dan va mastic rét

nong ding lap day cac loai khe.

6.4.2 Vatliéu chén khe dang tAm cé yéu céu ky thuat néu & Bang 7.

Bang 7 — Yéu cau ky thuat doi v&i tam chén khe dan

(phwong phap thir theo AASHTO T42)

Loai vat liéu
Go, li-e : Soi
hoac chat deo
Ty |1& khéi phuc dan hbi, %, khéng nhd
d E Y 55 a0 65
hon
Ap lwc ép co, MPa 50-200 02-086 2,0-10,0
Lwgng day trdi 1én, mm, nhé hon 55 5,0 3,0
T4ai trong uén cong, N 100 — 400 0-50 5—-40
CHU THICH:

1. Céc tam chén sau khi ngdm nuwéc, ap lyc ép co khéng dugc nhd hon khi khéng ngam nudc 90 %;

2. Tam chén loai bang go (li-e) sau khi quét tdm bitum phai co chiéu day bang (20+25) mm = 1 mm.

6.4.3 Mastic chén khe (khe doc, khe co) loai rét néng phéal ¢ cac chi tiéu ky thuat nhur yéu cau &
Béng 8 dé bdo dam dinh bam tét véi thanh tAm BTXM, bao dam cé tinh dan héi cao, khang hoa tan
trong nuée, khdng thadm nuée, én dinh nhiét va bén. Clng c6 thé st dung cac loai mastic chén khe
loai rét néng co céac chi tidu phi hop véi yéu cu AASHTO M301 hoac ASTM D3405.
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Bang 8 — Yéu cau ky thuat doi véi vat lidu mastic chén khe loai rét néng

{(phwong phap thir theo ASTM 3407)

Céc chi tiéu Loai dan héi thap Loai dan hbi cao
B6 kim ldn, (0,01 mm) < 50 < 40
Ty I& khéi phuc dan héi, % > 30 > 60
Bé chay, mm <5 <2
D¢ dan dai & am 10°C, mm =10 =15
Cuworng do dinh két v&i bé téng, MPa =0,2 =04
7 Cau tao va tinh toan hé thong thoat nwéc trong két cau do dwdng

7.1  Cac yéu cdu chung

7.1.1  Hé théng thoat nwrdc trong két cu ao dwong BTXM dugc thiét ké nham thoat hét luong
nuéc ty do thadm qua céc khe (khe doc, khe ngang), céc vét niit trén méat dudng va luu dong lai &
mat méng va cac I&p két chu méng. Hé théng nay co thé c6 2 kiéu:

- Kiéu tAng méng khéng tham nuéc:
- Kiéu c6 mét I&p méng trén thadm thoét nwéc nhu dé cap & Diéu 5.2.3;
7.1.2 Phai bé trl hé théng thoat nudc cho két cdu méat duéeng BTXM trong cac truréing hop sau:

1. Buéng cao the, dwéng cap |, duéng cép |l va dwdng cd quy mé giao théng rat nang tréd 1én, tai
nhrng ving c6 lugng muwa trung binh ndm > 600 mm va nén duwéng dugc dap bang vat liéu hat min
co hé s6 thdm k nhé hon 85 m/ngay dém.

2. Puwérng co quy md giao théng cap nang tré 18n khi két cdu méat dueng dat trén nén trén cing bang
dat loai sét co hé s6 tham k nhé hon 3 m/ngay dém.

7.1.3 Cau tao va tinh toan thiét ké hé thong thoat nwéc két cau ao dudng phai da@m bao dugc cac
yéu cdu dudi day:

1. Hé théng thoat nuéc trong két c&u phai dam bdo thoat hét lvu Irang nwdc thadm vao két cdu mat

duéng, dong thei kha nang thoat nudc & ha luu phai lén hon lwong nuwdc thoat ra & thuong luu.

2. Théi gian lugng nwdc tham va luu lai trong két cAu do duwédng khdng nén qua 2 h dbéi véi dudng
¢6 cap quy mé nang, rat nang va cyc nang. Chiéu dai duwéng thAm thoat nuée ra khoi két cau khéng

nén qua 45 m+60 m.

3. CAu tac méi bd phan cla hé théng thoat nwde cdn ddm bao trong théi han phuc vu luén théng
thoat, khéng bi dang thdm mang theo cac hat min gay r tic.
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7.1.4 Luong nuéc mat thadm qua két ciu ao duwéng duoce tinh toan theo biéu thue (1):

B
O, :IC{”:-'-”h'E] (1)

Trong dé.

Q; — Lugng nwéc tham qua méat duéng BTXM trén méi mét dai duwerng (m*/ngay.m);

I. — Suét nudc thAdm theo khe néi, hoac khe nut tr mat BTXM trén mdi mét dai khe
(m*ngay.m); Co thé lay /. = 0,36 m*ngay.m dé tinh toan;

B — Chiéu réng phan mat dwéng va mong duding cé cing mét dé déc ngang (m);
L — Khoang cach gilra cac khe ngang (m);

n: — Sé khe doc va khe nirt doc trong pham vi B (bac gom ca khe doc gilra phan xe chay va
I& dwéng); n: = N+1 véi N la sé lan xe trong pham vi B;

ni — S6 khe ngang va khe nit trong pham vi L;
Chu y- Bwrong thiét ké mai xem nhuw khong co khe nivt ma chi co khe doc va khe ngang.
7.2 Hé théng thoat nwéc khi Iép trén 1a loai khéng tham thoat nwéc

7.2.1 Trong trwong hop nay phai bd tri hé thdng thoat nwdc doc canh mép ngoai cla I&p moéng

trén nhw & Hinh 12,

12150 4
_ T 4
1 5 ——
6 -8 7
2 At - . B
- ; J . v e i
3 ' =300

CHU THICH:
1- Tam BTXM; 2- Lop mang trén; 3- Lop mong dwdi; 4- Lé dwong; 5- Ranh tap trung nudc dap bang vat
lidu thdm nuée; 6- Ong thoat nudc doc; 7- Ong thoét nwrére ngang; 8- Tang loc nguge (ding vai loc);

Hinh 12 — CAu tao va bé tri hé théng thoat nwée bién cho két cdu 4o dwérng (mm)

7.2.2 Ong thoat nuéc doc thudng chon 1a dng nhira PVC hodc 1a 6ng nhira PE cd thiét ké 3 hang
ranh hodc 3 hang 16 thing véi tdng dién tich 18 t6i thidu 12 42 cm¥mét dai. Pudng kinh &ng thiét ké
theo két qua tinh toan luu lveng nuwéc thAm theo Didu 7.1.4, va thudng chon trong khoang 80 mm
+100 mm. Chiéu sau dat éng phai dam bédo éng khéng bj v do may thi céng hoac do Iu lén, vj tri
thong thuéng duoc bb tri tai day cla lép méng trén. Do doc ctia dng thoat nwdc doc nén theo do
déc clia dwérng dé va khéng nhé hon 0,3 %.
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7.2.3 Ong thoat nwéc ngang ¢é thé dung loai éng nhwa PVC hoac PE khéng cé 16; dwéng kinh
6ng trung véi dudng Kinh cla éng thoat nurédc doc. Khoang cach éng thoat nudc ngang dugc thiét
ké theo tinh toan dé thoat dugc luu lwong nuée thiét ké, déng thei xem xét dén cac yéu té dia hinh
clng nhw mat cat doc, mat cat ngang dé bé tri cho phu hop; théng thuweng bé tri trong khoang 50 m
+ 100 m. D& déc doc cla éng thoat nwée ngang t6i thiéu 1a 5 %. Chidu sau dat éng dugc bb tri tai
day |6p mong trén va dam bao vat lidu dap hoan tra |a vat liéu khéng thdm nuwée. Phan cuéi éng
thoat nudre ngang nén dung ludi thép, hoac luéi dja ky thuat boc bao vé. Ngoai ra phai thiét ké déc
nuéc bang BTXM, hoac bang da xay tai vi tri nuée tir ng thoat nuéc ngang, bdo dam mai taluy
clia dwong khdng bi x6i, déng thei din nuwde téi vi tri ranh thoat nuée hoac cang trinh thoat nude
l&n can.

7.2.4 Vatlidu tham nwéce dap trén dng doc 1a cap phdi da dam hé tron xi mang, cé do réng cot liéu
trong khoang 15 % +20 %. Buwdng kinh cot liéu In nhét 1a 40 mm, ham lrong hat nho hon 4,75 mm
khéng duoc qua 16 %. Ham luong hat < 2,36 mm khéng nén vuot qua 6 %. D& ddm bao éng thoat
nuéc doc khéng bj tac, thi duéng kinh cla khéi vat liéu dap nén Ién hon 1,0+1,2 [an dudng kinh
ong thoét nwdc. Ti 1é xi mang trong hén hop cap phéi hé dugc quyét dinh théng qua thi nghiém
thdm nwére clia hdn hop trdn (tham khao Didu 7.3.2).

7.2.5 Ranh tap trung nudc co kich thwde hinh chir nhat day khong nha hon 30 cm. pé tranh hat
min cla l&p dém, Idp mong va |é duwdng xam nhap vao ranh gay tac ranh va tac 16 thoat nwdc, xung

quanh 6ng thoat nudc doc nén bd tri vai dia ki thuat (loai vai loc) ca hai bén thanh ranh va day ranh.
7.3 Hé théng thoat nwéc cé sir dung |&p méng thoat nwée

7.3.1 Khi két cdu ao dwong BTXM co lop mong Ia Iép méng thoat nuwae, thi cing can bo tri hé
théng thoat nwéc doc canh mép méng nhu' cau tao & Hinh 13. Cing c6 thé bé tri Iép méng thoat

nuéc mé réng ra dén mat taluy nen dwéng, trong truréing hop nay thi khéng can bé tri dng doc.

1 4 T g & | TN
— K'\H H"‘-x
2 5 8 2 5 8
=" $ 7 == 7
3 - / 3 R -
g +>=t 9 ———
a) b)
CHU THICH:

1- Tam BTXM; 2- Lé'p méng trén thoat nuwére; 3- Lérp méng duwédi; 4- Lé duéng; 5- Ranh tap trung nuwére dap
bang vat liéu tham nuwée: 6- Ong thoat nwde doc: 7- Ong thoat nuée ngang: 8- Tang loc ngwoe (dang vai
lpc) 9- Nén duong.

Hinh 13 - Céu tao va bé tri hé théng thoat nwéc cé I&p méng tham thoat nwéc
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7.3.2 Lé&p méng thdm nuée duge sir dung 1a cap phéi da dam hé khong gém cac thanh phan hat
< 4,75 mm hoac chi chira mét lwong nhé ham Iwong hat nay (<10 %) dugc gia cb xi mang hoac
bitum. Tinh thAm nuéc cla I&p moéng dugc thiét ké phai théa man tinh thAm yau cu (hé s6 thdm
I&¢n hon 300 m/ngay dém) nhu da dé cap & 5.2.3.

1. Khi lép mong 1a cap phéi hd gia o xi mang thi ham lvgng xi mang toi thiéu nén 1a 160 kg, cwéng

do nén 7 ngay cia hén hop khéng nén nhé hon 3 MPa +4 MPa.

2. Khi I&p mong la cap phéi hé gia cb bitum thi ham lwgng bitum nén trong khoang 2.5 % + 4,5 %
so véi khéi lugng cia hén hep.

7.3.3 Vi tri dat éng doc c6 thé duwoc thiét ké tai vi tri bién cla tAm (Hinh 13 (a) hoac tai vi tri vai
duéng (Hinh 13 (b)). CAu tao cac bd phan cla hé théng giéng v&l hé théng thoat nwée cho tAm
BTXM nhuwr dé cap & 7.2.2, 7.2.3, 7.2.4 va 7.2.5.

7.3.4 Thoi gian thAm nuéc trong I&p méng thoat nuédc cla hé théng nay cé thé duoc tinh theo
biéu thure (2):

(2)

(3)

(4)

Trong do:

f — Thoi gian tham thoat nwdce ra khoi méng (gio);

Ls — Chiéu dai dwéng tham (khéng nén qua 45 m = 60 m) v&i B cé ¥ nghia nhu & biéu thire
(1

ia, in— D6 dbe doc va dd doc ngang cla I6p méng (%);

Ky — Hé sé thdm cla vat ligu l6p méng thoat nuwéc, xac dinh théng qua thlr nghiém;

ne — D6 réng hiru hiéu cla vat lidu I&p méng thoat nuoc;

vs — Toc db tham (m/s):

Theoi gian t clia lép méng phai thoa man yéu ciu & 7.1.3;

7.4 Kiém toan kha nang thoat nwéc cia cac bd phan trong hé théng thoat nwée cia do
dwdng BTXM
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7.4.1 Noi dung chi yéu |a kiém toan kha nang thoat nudc cia cac éng doc va 6ng hgang, nham
dam bao dudng kinh cla chung thoat dugc lwgng nude tham da dé cap & biéu thire (2) .

7.4.2 Truwong hop sir dung hé thong thoat nwée co Iép mang trén bang vét liéu thoat nuwdce thi can
kiém toan ca thoi gian thoat nwdc ra khdi méng nhu dé cap & 7.3 4 va kiém toan chiéu day lop

mong thoat nudc hy theo biéu thire (5):
h,.1,0v. = Q, (5)
Trong do:

vs — Xac dinh theo biéu thire (4);

Q - Xac dinh theo bidu thirc (1).

8 Tinh toan, thiét ké mat dwérng BTXM théng thwéng

8.1  Trinh tw tinh toan thiét ké
8.1.1 Trinh tw thiét ké mat duong BTXM

NGi dung cong viéc thiét ké mat dwéng BTXM da dugce dé cap & Diéu 4.1; Trinh ty tién hanh thiét
ké gbm 2 budc sau;

1. Triraie hét phai dwa vao cac yéu cau vé ciu tao két cAu nhw dé cap & Diéu 5 dé tién hanh thiét
ké& cAu tao két cAu mat duwong BTXM. Két qua clia budc nay la dwa ra deoc cu tao két ciu thiét
ké so b (cac tang Iop, vat liéu va chiéu day méi I&p). Trong dé chiéu day tang mét BTXM cing
duoc gia thiét trudc.

Néu két qua kiém toan cho thay dat dwoc cac tiéu chuan vé trang thai gi¢i han ca voi tang mat va
meéng trén dé cap & Diéu 8.2 thi chap nhan két cau so bd lam két cau thiét ké chinh thire, Néu chua
dat dugc cac tiéu chuan dé thi thay doi chiéu day cac I&p két cau va tiép tuc kiém toan lai cho dén
khi dat tiéu chuan cho phép dé quyét dinh két cau thiét ké cudi cung.

8.2 M8 hinh tinh toan, tiéu chuin trang thai gi®i han tinh toan va cac can ctr tinh todn
8.2.1 M6 hinh tinh toan

Tuy theo loai tAng mat va loai tAng méng, trong tiéu chuan nay sir dung cac mé hinh tinh toan vé
mat co hoc nhw sau:

1. M& hinh tam mét lop trén nén dan héi nhiéu lop ap dung cho trrérng hop tam BTXM dét trén lop

mong trén bang vat liéu hat (khong coé chat lién keét).

2. M6 hinh tAm hai |&p tach réi trén nén dan hbi nhiéu I&p ap dung cho truéng hop tam BTXM dat
trén I&p méng trén bang bé téng nghéo, bé téng dam Ian va bang vat liéu hat cé gia cb chat lién két
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vo co (i mang) heac hiu co (bitum).
8.2.2 Cac trang thai gidi han tinh toan

Trong tiéu chuén nay viéc kiém toan két cdu méat duwdrng BTXM duoc tién hanh theo cac tiéu chudn

trang thai gidi han dudi day.

¥ (Cpr+ Ou) <fr (6)
¥r -fﬂ';mrur + Ot max) i:_f: (7)
Y O X Jor (8)

Trong do:
o — Ung suét kéo udn gay méi do tac dung xe chay tai vj trl thim BTXM dé bj pha hoai mac
dinh (MPa);

ai. — Ung sudt kéo ubn gay méi do tac dung gradien nhiét dd gay ra clng tai vi trl tam BTXM
dé bj pha hoai mac dinh, (MPa);

opmax — U'ng suét kéo ubn do tai trong truc xe ndng nhét gay ra tai vi tri thm BTXM dé bj pha
hoai mac dinh, (MPa);

Gimax — U'Nng sudt kéo udn I6m nhat gay ra tai vi tri tAm BTXM dé bi pha hoai mac dinh khi xuét

hién gradien nhiét dé I&n nhat gidra mat trén va mat dudi tam BTXM, (MPa):

o ipr — U'ng suét kéo udn gay moi do tai trong xe chay gay ra trong tAng méng bang bé tong

nghéo hodc bé téng dam lan, (MPa):
Cach tinh cac tri 6 (rng suét kéo udn ndi trén dugc trinh bay & Diéu 8.3;
f, — Cwérng do kéo udn thiét ké clia BTXM, (MPa);

for — Cudrng do kéo udn thiét ké cla vat liéu méng (bé téng nghéo hodc bé téng dam lan)
(MPa);

»: Hé so do tin cay (xac dinh theo chi dan & Diéu 8.2 4);
8.2.3 Xac dinh cuwéng do kéo udn thiét ké yéu cau f, va fe.
1. Cuédng d6 kéo ubn thiét ké yéu ciu déi véi BTXM lam tAng mat 7
Trong tiéu chuan nay quy dinh tri s6 f, nhw sau:

f; = 5,0 MPa déi véi BTXM mat duéng cao tdc, duwéng cép |, cép Il va cac duéng co cép quy
mé giao théng nang, rat nang, cyc nang;

f, = 4,5 MPa dbi véi duwdng cac cdp khéc, cac dwdng cé quy mo giao théng cép trung binh
va cac dudng cé quy mo giao théng cap nhe nhung ¢ xe nang véi truc don >100 kN théng

qua;
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f, = 4,0 MPa v&i duwérng khac cé quy md giao théng cdp nhe khéng co xe nang véi truc don

>100kN théng gua.

2. Cuérng do kéo udn thiét ké yéu cau doi véi mong trén bang bé tding nghéo hoéic BTXM dam lan

for duge xac dinh phi hop véi yéu ciu & Bang 3.
8.2.4 Hé sb6 do tin cay %
Hé so do tin cdy » dwoc xac dinh tiy thude mic dé an toan yéu cau, thai han phuc vu thiét ké va

dé tin cly y&u cau dbi voi mat dwéng BTXM nhu & Bang 9 dwdi day:

Bang 9 — Chon dé tin cay va hé sé dd tin cay thiét ké v,

g Pwéng cao | Bwéng cip . Pwérng tiy cap
Cép hang dwéng : ; Pwéng cép il :
tée I, cap Il IV tré xubng
Yéu cau an toan Rat cao Cao Trung binh
Thoi han phuc vu thiét ké
" A0 20 15+10

yéu céu (nam)
D6 tin cay yau cau (%) 95 90 85 80:70
Hé sb do tin cay thiét ké » | 1,33+1,50 | 1,16+1.23 1,08:1.13 1,04+1,07

Yéu cdu an toan & day thé hién cac yéu cau dbi voi sw ddng nhét vé kich thuwde tAm, vé vat lidu va
ca yéu cau doi vai chat lwgng thi cong va quan Iy thi cong. Hé sé do tin cay thiét ké trong Bang 9 la
twrong tng véri pham vi bién ddng cac théng sé thiét ké & murc trung binh. Cac théng sb thiét ké cén
xét dén gdm: cac dac trung co Iy clia BTXM, mé dun dan hbi cia cac lop vat ligu va db dbng nhat
v& chidu day cac 16p. Néu trén thyc té cac thdng s do co thé cang kém déng nhét thi phai chon tri
sé hé sé dd tin cay cang Ién trong pham vi noi trén.

8.2.5 Vi tri tAm BTXM dé bi pha hoai méc dinh

Trong tiéu chudn nay mac dinh vj tri tAm BTXM dé bj pha hoai (vi tri tinh trng suét kéo uén) la diém

giira clia mép canh khe doc (gitra canh doc tdm).

8.2.6 Taitrong truc tiéu chuan dé tinh maéi va cach quy déi cac truc xe khac nhau vé truc tinh maéi
tiéu chuan

1. Trong tiéu chudn nay Ay truc don banh déi nang 100 kN Iam truc tinh méi tiéu chun (1ai trong
truc tinh mai thiét ké).

2. Téng sb cac truc xe khac quy dbi vé truc xe tiéu chuén dung dé tinh mal duge xac dinh theo biéu
thire (9).
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L) P "
N, =2 Ny ®)
=1 5

Trong do:
P, — T&i trong truc tinh mai tiéu chuln (kN); Ps = 100 kN;

P; — Tai trong truc i, néu xe nhiéu truc thi méi truc dwoc tinh rigng;
n — 56 céc loai truc khéc nhau théng qua mat duéng;
N, — Sé 1an tac dung ciia tai trong truc loai i;
N; — Téng s lan tac dung tai trong truc gay moi.
8.2.7 Taitrong truc don nang nhat thiét ké Py,

Théng qua s6 liéu khdo sat, diéu tra du bao giao théng, tw van thiét ké quyét dinh trj sé P (xem
thém Phu luc A).

8.2.8 Trisd gradien nhiét dé Ién nhat T,

D4 tinh todn trng sudt nhiét Iom nhat ((ng suét udn véng 16n nhéat), néu khéng c6 sé liéu quan trac thuc
té cho viing dudmng di qua, ngudi thiét ké co thé st dung trj sb sau:

Ty = 0,86°C/cm (hay 86°C/m) cho khu vire mién Bac.

Te = 0,92°C/cm (hay 92°C/m) cho khu virc mién Nam.

(Tri sé T, nay la tri s gradien nhiét dé Ion nhat co thé xay ra 50 nam/lan).
Véi cac khu vire mién Trung co thé 14y tri sé T, = 0,86 + 0,92°C/cm.

8.3 Tinh toan céc tri s trng suat kéo uén gay ra do tai trong va do gradien nhiét do tai vi
tri gitva canh doc tdm BTXM dbi véi treéng hop méng trén bang vat liéu hat theo mé hinh
tam mét |&p trén nén dan héi nhiéu Ié&p

8.3.1 Tinh todn (g suat kéo ubn gay méi do tai trong xe chay tai vj tri gitra canh doc tam oy

oy droc tinh theo bidu thire (10), (Mpa):
pr' — k.l'r Ar_,r . k{' 3 G;U.\' {10}

Trong do:
one — U'ng sudt kéo udn tai vi tri gilra canh doc tAm do tac dung cla tai trong truc don thiét
ké trén tAm khong co lién két & ca 4 canh, (MPa);

aps — DUoe xac dinh theo biéu thire (11);
k. — Hé sé triét gidam (rng suat do kha nang truyén tai tai khe ndi. Néu tAng mat clia két cdu

I& co chidu day bang vai tAng mat clia phén xe chay thi 4p dung: k, = 0,87: Néu tAng mat 1&
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méng hon thi &p dung tri s6 k, = 0,92; Néu dung két cau 1& mém (bé tdng nhwa hoac 1& dat)
thi ap dung: k= 1,0;

k- — Hé s& mai xét dén s |an tac dung tich luy cla tai trong gay méi trong théxi han phuc vu

thiét ké: k; dwroc xac dinh theo chi dan & Diéu 8.3.3;

k- — Hé& sb tdng hop xét dén anh hudng cla tac dung déng va cac yéu té sai khac gia ly
thuyét va thyc té chiu luc cia tAm BTXM. Hé sé nay dugc cac dinh tuy thudc cédp hang

duwrérng nhur duwrci day:

- Duéng cao tbc L ke =1,15;
- Pwong cap |, cép Il : ke =1,10;
- Pwéng cép I : k: = 1,05;
- Puéng tir cap IV tré xuong : ke =1,00;

8.3.2 Tinh aps Tri s (ing suat kéo udn nay duroc tinh theo biéu thire (11).

O = 1,47 . 10° . 270 _p2, PO ]
IZI [DrJI.:
P =t
E L (1)
5 En
i)

Trong do:

ops — U'ng sudt kéo udn tai vi tri gitra canh doc tAm do tac dung cla tai trong truc don thiét
ké trén tdm khéng cd lién két & ca 4 canh, (MPa);

P, — Trong lwong tai trong truc don thiét ké (kN), khi kim toan theo digu kién (6) thi Ps =
100 kN, con khi kidm toan theo diéu kién (7) thi Ps = Py, xac dinh theo chi dén & Diéu 8.2.7;

he, Ee, e — |&n ot 1a chidu day thng mat BTXM (m), md dun dan hdi (MPa) va hé sb Poisson
ctia thng mat BTXM, co thé lay pe = 0,15;

r—ban kinh do cirng twong déi cla tam BTXM (m);
D. — D6 cliing ubn cong tiét dién cua tm BTXM (MN.m);

E; — Mé dun dan héi twong dwong cla cac lop mong va nén dat ké tir day tam BTXM trér
xuong, (MPa), E: duoc xac dinh theo (12);

ch |
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EU’;‘J-E;')
E:= g n "
Zh~

=1

a = 0,86+ 0,26 Inh,

;]'.1' —; .Z! ;?J-

Ky hiéu trong (13), (14) va (15) cé ¥ nghia nhw dudi day:

: 2022/TCDBVN

(12)

(13)

(14)

(15)

E, — M& dun dan hdi chung dac trng cho ca pham vi khu vire tac dung clia nén dat;

o — Hé sb hai quy lién quan dén tdng chidu day cac 16p vat liéu hat xac dinh theo (14);

E, — Mé dun dan hoi twong dwong cla cac |&p vat liéu hat duoc tinh theo (13);

hs — Téng chiéu day cac lép vat liéu hat (m);

n — Sé 1&p két cAu bang vat liéu hat;

E., hi—Mé dun dan hoi va chiéu day cua |op vat liéu hat i;

8.3.3 Tinh h& s6 moi k

Trong do:

I!l-f == .I’VL'A

(16)

Ne — Tong s6 lan tac dung cla tai trong 100 kN tich luy trong suét theri han phuc vu thiét ké
trén 1 lan xe (xac dinh theo chi dan & Phu luc A);

A=0,057 w&i mat dwéng BTXM théng thudng;

A = 0,065 voi bé tdng nghéo va bé tong dam Ian lam mong trén.

8.3.4 Trong trréng hop tAng mat BTXM dat truc tiép trén mat duéng bé téng nhiyra ci thi E; luc
nay la mé dun dan hoi chung twong duong cla két cAu nén mat dudng dwéng ci va né duoc xac

dinh bang cach do dd vong.

1. Néu do bang chuy roi déng (FWD) c6 tai trong chiy roi 50 kN theo TCCS 37:2022/TCDBVN trén
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ban ép ¢6 ban kinh 150 mm thi £ ¢o thé dugc tinh theo biéu thure (17), (Mpa):

18621
Wﬂ

[ (17)

Trong do:

Wo - la trj 56 do vong dac trung cho doan dwéng thiét ké (0,01 mm).
2. Néu do vong mat dwéng nhira cii bang can Benkelman theo TCVN 8867 vai truc sau xe 100 kN
thi E; 6 theé dwoc xac dinh theo (18).

Ei= 13739 Wy'™ (18)

Trong (17) va (18), Wo dwec tinh theo (19).
Wo= W +1,04S,, (19)

\Vai:
W — Trj s6 dé véng trung binh do dugc cla doan mat duéng nhua i (0,01 mm);
Sy — D& léch chudn vé& dd vang clia doan mat dudng cil.

8.3.5 Tinh trng suat kéo uén I&n nhat do tai trong truc ndng nhat P, gay ra tai gitra canh doc cla

tAm Gpmax:
Opirax = ke ke . Cpin (20)

Trong dé;

osmax — U'ng sudt kéo udn Ién nhat do tai trong truc don nang nhéat Pp, gay ra tai gitra canh

doc cila tAm khi tdm khong co lién két & ca 4 canh (MPa);

opm chinh 13 ops khi chju P va dugce tinh theo biéu thire (11) trong d6 thay Ps = Py, va thay

s bang o,
kr, k: cling duge xac dinh nhw da dé cap @ 8.3.1.

8.3.6 Tinh trng suat kéo uén do gradien nhiét gay maéi gitra canh doc tAm trong truérng hep tam

BTXM mot lap trén nén dan hoi nhidu lop oy

ar dwroc tinh theo biéu thirc (21), (Mpa):
O = ki . Gimax (21)

Trong do:
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aimar — Ung suét kéo ubn Ién nhat do gradient nhiét do Ion nhét gay ra trong tAm BTXM (tai

gitra canh doc t&m); oimax dugc xac dinh theo biéu thirc (22);

Dimax =

2

a.h.E, Tz %

L

(22)

VoI ¢ — Hé s dan nd mat chidu clia BTXM, ¢, ¢6 thé chon tri sé dé ap dung theo Bang 10.

Bang 10 — Hé sé ddn né nhiét a. cia BTXM

Loal @4 cét liéu thé trong BTXM

Ba silic

Sa thach

Cudi soi

Granit

ba voi

e (105/°C)

12

12

11

10

k: — Xac dinh theo Diéu B.3.7;
he — Chiéu day tdm BTXM (m);
E. - M6 dun dan hdi ctia BTXM (MPa):

Ty — Gradien nhiét do lén nhat tuy thude vang xay dyng mat dwong BTXM dwgre xac dinh
nhw chi dan & 8.2.8 (°C/m);

B, — Hé sé (rng suit nhiét do tdng hop duwoc xac dinh theo céc bidu thire (23);

B =171 e g - 01311 =€) ‘

Sht.cost +Cht.sint

CL=1-
cost.sint + Sht.Chi

(23)

&= 3

Trong biéu thirc (23), cac ky hiéu cé y nghia nhw sau:
C.— Hé sb (rng suat udn vong do gradien nhiét dd gay ra trong tam BTXM mat dwdng;
L — Khoang cach gilra cac khe ngang, tirc 1a chiéu dai tdm BTXM mat duédng (m);
r— Ban kinh d8 cing tuong dbi cia tAm BTXM (m), duoc xac dinh theo (11).
Chi y: Sh va Ch la sin hipecbaolic va cos hipecholic

ge e +e”
vacht= ——;

By 2

8.3.7 Tinh hé so (rng suat kéo uén gay maoi nhiét k; -
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f. J:mux f’.
A—FU" a,( 7 )" —c, (24)

tmax

Trong do:
a b, cr 1a cac hé sé héi quy duoc xac dinh nhur sau:
a = 0,841; b= 1323; ci = 0,058;
hoac a=0,871; by = 1,287; ct=0,071;

N&n tinh v&i ca 2 trwerng hop a by, ¢ noi trén va lay tr sd ki 1on hon lam trj sd d& dua vao
tinh theo (21).

84  Tinh toan céc tri s6 (vng suat kéo udn doi véi triréng hop méng trén bang vat liéu hat
c6 gia c6 chét lién két, bAng bé téng nghéo, bé téng dam lan theo mé hinh tAm hai l&p tach
réi trén nén dan héi nhiéu I&p

Truéng hop nay ap dung md hinh tinh toan hai Iép khéng dinh két trén nén dan héi nhiéu lop voi
cac trang thai giai han tinh toan van 1a (6), (7) va (8) nhwng cac tri s (ing suat duoc tinh theo cac
chi dan duai day:

8.4.1 Trjisd ay van tinh theo biéu thire (10) va cac hé s kr, k. k. van duge xac dinh nhu & 8.3.1
riéng tri s& ops khoing theo (11) ma duwoc tinh theo (25) dudi day:

. 3
1+
DE
ER
i i _ b (25)
12(1 - 44)
/3
D +D
Yy = ]‘25 |:(+f*)]
! J

Trong dé.
Dy — D6 cleng chiu udn cla tiét dién 1&6p méng trén co gia cd chat lién két, MN.m;

b, Eb, 4 — Chiéu day (m), mé dun dan hbi (MPa) va hé sb Poisson cua tdng moéng gia cé;
e =0,15;

Ei — Xac dinh nhu (12) trong d6 E. van tinh theo (13) nhung khéng gbém Iép méng trén ma
chi gbm cac I6p ké tir day Iép mong trén tré xudng (ké ca 16p bang vat liéu hat cé gia cbd
hoac khéng gia cd);
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TCCS 39

he, D:— Chiéu day (m) va dd clrng chju uén cla tdng mat BTXM (MN.m);

P: xac dinh nhw & 8.3.2;

8.4.2 Theo didu kién & biéu thirc (8) tri sb oy, duoc tinh nhu sau:

Chbpr = k_}':kr_'- Thps
Vi

1,41.107

Ohps—
(1+ D, )

]

COBR 5 3 0,04
I

Trong do:

Owr — CO Y nghla nhu & 8.2.2, (MPa);

: 2022/TCDBVN

(26)

(27)

omes — Png suét do tai trong truc thiét ké Ps gy ra tai gilra canh doc cla Iép méng trén (MPa):

Cac ky hiéu khac déu cé y nghfa trong ty nhu cac biéu thirc & trén.

8.4.3 rng suét kéo udn do tai trong nang nhét thiét ké gay ra tai chinh gika canh doc tAm BTXM
tAng mat ciing van dwgc tinh theo (20) vdi cac hé sé ki, ke, xac dinh theo (8.3.1) va tri s6 opm do Ps
gay ra cing duge xac dinh nhw chi din & 8.3.5. Cha y Ps lay bang Py, la trong lwgng truc don nang

nhat thiét k&, kN:

8.4.4 |Ung suat kéo ubn do gradien nhiét dd gay méi v, (rng suat kéo udn do gradien nhiét o Iémn
nhat ey va hé sb (rng sudt nhiét d6 tdng hop B, clia tAm BTXM ciing dwoc tinh nhw chi dén &
Di&u 8.3.6, riéng tri s6 C; & (23) dwoc thay bang C; tinh theo chi dan & 8.4.5.

Khéng can tinh va kiém tra (rng suat do gradien nhiét dé gay ra & cac Idp clia tang mong.

8.4.5 Tinh hé sé trng suat udn véng C:

1 }ShtcusHCthinf
1+¢&  cost.sint+ Shi.Cht

I (k, .r; -D, ].r;
- ) 5= (k,ry —D.)r;
/4
[ (.D)
rﬁ (DL ¥ D-Il.l }ku

kn=1/ T 3 :
.rr_l 2 E EI.-J

Cr=1-¢
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Trong dé:
L — Hé sb lién quan dén két cau tAm hai 16p;
rs— Hé sb xét dén trang thai tiép x(c gitra cac 16p, (m);

k. — D6 cirng tiép xlc theo chiéu doc gitra tAng mat va tdng mong (MPa/m). Néu khong bo
tri I&p bé téng nhwa cach ly gira tAm BTXM va tang méng thi méi tinh trj sé k., nhu & (28).
Néu co bo tri Iép bé téng nhwa cach ly thi khéng tinh toan ma ap dung gia trj k, = 3000

MPa/m.
9 Xac dinh cac dac trwng tinh toan cua vat liéu lam cac két cau mat dwéerng BTXM
théng thwéng

9.1 Cac dac treng co hoc dung dé tinh toan cua vat liéu tAng mat BTXM, Iép méng trén, 1&p
mong dudi va Iép day ao duéng (Iop dém) déu co thé duge xac dinh theo cac tidu chuén hién hanh
clia nwéce ta (da ligt ké trong Didu 2. Tai liéu vién dan). Cu thé la cac dac trung tinh toan cia nén
dat trong pham vi khu vuc tac dung co6 thé duwoc xac dinh theo Phu luc B cla TCCS
38:2022/TCDBVN; Cac dac trwng tinh toan cla vat liéu I16p moéng trén, 1&p mong dwdi va 16p day
4o duwérng déu duoc xac dinh theo chi din & Phu luc C clia TCCS 38:2022/TCBBVN.

9.2  Riéng tr s6 md dun dan hoi cla Iép moéng trén bang vat liéu hat gia cb bitum (ké ca loai cap
phéi chat va cap phéi hé 1am Iép méng thodat nuée) vé nguyén tac ddu nén xac dinh bang thi nghiém
déng, tring phuc véi cac mau duérng kinh 100 mm cao 150 mm trong may nén ba truc theo AASHTO
T292 hoac suy ra tir thi nghiém kéo gian tiép ASTM D4123.

Trong truéng hop chra cé digu kién thi nghiém thi cé thé st dung trj s6 mé dun dan hdi ing vai
10°C +15°C theo quy dinh doi véri bé tong nhwra chat hat Ion, hat trung hoac da dam den & Bang C.1
Phu luc C clia TCCS 38:2022/TCPBVN

Tri s6 md dun dan hdi cua céc Idp mong vét lidu hat gia cb bitum (ké ca bé tdng nhura chét, bé tong
nhira réng...) ciing co thé dwoc kiém tra bang phuwong phap thir nghiém nhw chi dan & Diéu C.3
Phu luc C clia TCCS 38:2022/TCDBVN trong didu kién nhiét d6 10°C +15°C.

9.3  Ddi voi vat lieu cac Iop mong cap phdi da gia co chat lién két vé co (xi mang) tri s6 mé dun
dan héi ciing dugce xac dinh bang phuong phap thir nghiém ép Iun trén mau hinh try khéng han ché
nd héng véi mau cé dudng kinh 100 mm cao 200 mm hodc duéng kinh 150 mm cao 300 mm tay
thudc kich c& cbt liéu Ién nhat. Phuong phap thir nghiém ciing dugc tién hanh nhu & Diéu C.3 Phy
lyc C cliia TCCS 38:2022/TCDBVN v6éi cac mau dugce bao dudng & 28 ngay va 90 ngay.

Tri s6 mo dun dan hbi cia vat lidu cap phoi da dam (séi cudi) gia cd xi mang dung dé tinh toan 1a tri
56 thi nghiém & 90 ngay tudi. Co thé ding cac twong quan thyc nghiém tich |0y dugc dé suy ti tri
s6 mo dun dan hdi 28 ngay ra tri s6 mé dun dan héi 90 ngay nhwng van phai luu mau kiém tra lai
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(yéu cau nay clng da duoc dé cap & Diéu C.3 Phuy luc C cla TCCS 38:2022/TCDBVN).

Trong giai doan thiét ké co s& c6 thé tham khdo tr| sé mé dun dan hdi 90 ngay tudi cta cép phéi da
dam (sdi cudi) gia cb xi mang trong khoang 1300 MPa = 1700 MPa tuy ti & xi mang st dung. Tri sé
mé dun dan héi cla loai vat liéu lam mong trén nay ¢ tudi 28 ngay co thé tham khao & Bang C.2
Phu luc C cia TCCS 38:2022/TCDBVN.

9.4  Ddi voi vat lieu cd do rong lon lam Ip mong thoat nudc, tri s6 mé dun dan hoi cling duoc
xac djnh theo chi ddn & 9.2 voi I6p bé téng nhya réng & 10°C + 15°C va nhu chi din & Diéu 9.3 vai
I&p mong cap phdi da dam gia cb xi mang ¢ tudi 90 ngay. Trj s6 tham khao dung dé tinh toan cia
chung la:

- Mé dun dan hdi cla Iép bé téng nhwra réng véi ham luong bitum 4% trong khoang (600-800) MPa.

- Mé dun dan héi clia cép phéi da dam gia cb xi mang & 90 ngay tudi véi ti 1& xi mang str dung trong
khoang 1100 MPa + 1500 MPa.

9.5  Trj s6 mé dun dan hoi cua BTXM lam tAng mat, bé tdng nghéo va bé tang dam Ian lam lop
mong trén déu dugc xac dinh bang tri sé mé dun dan hdi suy ra tir thi nghiém xac dinh cuéng do
chiu kéo uén clia BTXM theo TCVN 3119; Khi chira cé sb liéu thi nghiém trgc tiép xac djnh trj sé
mo dun dan héi thl co thé ap dung cac sb liéu kinh nghiém & Bang 11.

Bang 11 — Tri 6 mé dun dan hdi tinh toan cua cac loai BTXM

Cutong dé keo

1,0 1.5 2,0 2,9 3.0 356 4.0 4.5 5,0 55
ubn (MPa)

Cwdng dd nén
(MPa)

M& dun dan hoi

(GPa)

10 15 18 21 23 25 27 29 31 33

CHU THICH:

1. Céc chi tidu & Bang nay déu & tudi mau 28 ngay;
2. 1GPa = 1000 MPa;

3. Cuwtyng do chiu kéo udn xac dinh theo TCVN 3119:
4. Cwirng dd chiu nén xac dinh theo TCVYN 3118;

38



TCCS 39 : 2022/TCDBVN

Phu luc A
(Tham khao)

Diéu tra va tinh toan lwong giao théng thiét ké mat dwéng bé téng xi mang

A1 Dé phuc vu vigc tinh toan, thiét ké mat dudng BTXM cin didu tra, du bao luu lugng xe tai
va xe khach loai nang ngay dém trung binh nam theo ca 2 chiéu trong nam dau tién dwa dwéng vao
khai thac (ky hiéu la ADTT). Xe tai va xe khach loai nang la cac xe co 2 truc, 6 banh tror 1&n. Cac xe
khach va xe ché hang loai cé 2 truc, 4 banh déu khéng can tinh dén, tdc 1a trong ADTT thiét ké sé

loai bé s6 xe loai nay ra (chi yv; ADTT ¢ don vj la xe nang/ngay dém cho ca 2 chiéu).

A.2  Heé sb phan phéi xe cho méi chiéu xe chay duwoc xac dinh dua vao tinh hinh cu thé cla mai
tuyén dueng néu khéng co gl dac biét thi hé sé phan phéi nay c6 thé 14y bang 0,5 + 0,6.

A.3  Hé sb phan phdi so lvong xe 2 truc, 6 banh trér 1én cho lan xe thiét ké duoc xac dinh nhw &

Bang A.1 tay thudce loai duérng va sb lan xe cho méi chiéu xe chay.

Bang A.1 — Hé s6 phan phoi lweng giao théng dp dung cho lan xe thiét ké

Sb lan xe mdi chieu xe chay 1 2 3 =4
Hé so phan | Buéng cao toc - 0,70+0,85 | 0,45+060 | 0,40+ 0,50
pho Céc dudng khac 1,0 0,50 +0,75 | 0,5+0,75 .
CHU THICH:
Poi voi cac duéng cé giao théng hdn hop (khong phai la duéng cao téc), néu ¢é nhiéu phwrong tién
khéng phai la & t6 tham gia lwu théng thi hé s6 phan phdi lan & Bang A.1 nén lay |4 tri s6 nho.

Tri s& ADTT 2 chiéu nhan v&i cac hé sb dé cap & A.2 va A.3 s& 1a trj s6 ADTT thiét ké cho 1 Ian xe
& nam dau tién dua dueérng vao khai thac. Trj sb nay cling chi gém cac xe 2 truc, 6 banh trér 1&n (2
banh truc trurde va 4 banh tryc sau tré 1&n)

A4 Phai dw bao dwoc ty |& tAng triedrng trung binh nam trong thai han phuc vu thiét ké cia méat

dudng BTXM cla cac loai xe nang noi trén (cac loai xe 2 truc, 6 banh)

A.5  Phai thiét 1ap cac tram diéu tra trong tai truc xe hodac loi dung cac sb liéu & cac tram can xe
c6 san dé thu thap sé lidu vé ty 1& cac thanh phan tai trong tryuc xe nang va xac dinh dwgc tai trong
truc ndng nhat cé thé théng qua trén duéng

Tai trong truc xe ndng va nang nhat déu dwoc xac dinh Ia tai trong truc don P (kN). T&i trong truc
don nang nhat P, cé thé bang 150 kN, 180 kN, 240 kN (thudng khéng qua 240 kN)

Pé xac dinh ty 1& thanh phén truc xe nén can tirng truc xe clia 3000 xe nang (loai xe tir 2 truc, 6
banh trér 18n) tir d6 tinh ra ty 18 mdi thanh phén truc xe. Tir k&t qua can xe nay lap dwoc phd tai trong
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truc cla cac xe nang.

A.6  Quy ddi cac truc don nang loai i ¢é trong lwong truc P vé& tai trong truc don tiéu chudn dang
dé tinh rng suat gay moi Ps: = 100 kN duoc thire hién theo bigu thirc A1

. B
k., =(E}“ (A1)

Trong dé:

k. 1a hé sd tinh dbi cac truc don P, trong phf.“i truc xe nang vé truc don tinh mai tiéu chuén
Ps.

A.7  Sb truc xe nang ngay dém trung binh ndm quy déi vé truc tiéu chuan trén lan xe thiét ké, &
nam dau tién dua dudng vao khai thac N:' (1An truc/ngay.lan) duoc xac dinh nhu biéu thie (A.2).

Ng = ~TDTT{—)ZM,,. p;) (A2)

Trong daé:

ADTT — S6 xe nang ngay dém trung binh nam trén lan xe thiét k& & nam dau tién dua duéng
vao khai thac (xe/ngay.lan);

n — Téng sb truc don théng qua trong 3000 xe didu tra (loai xe cb 2 truc, 6 banh);
ki — Xac dinh nhw & biéu thire (A.1);
pi— % sb truc don c6 trong Ikong truc P; trong phd truc xe nang didu tra;

A.8 S0 lan truc xe quy doi vé truc tiéu chuan tich |Gy trong thei han phuc vu thiét ke tac dung lén
vi tri gitra canh doc tdm BTXM trén lan xe thiét ké N.duoc xac dinh theo biéu thirc (A.3)

Nel(1+ g.) —1[365
N = 1 1-.[{ gé;] 1 7 (A3)

Trong do;
N.' — C6 y nghfa nhu & bidu thirc (A.2), 13n truc Ingay.lan;
f — théyi han phuc vu thiét ké yéu cau (nam); ¢ xac dinh (theo Bang 9);

gr— sudl tang tredng trung binh n@m clia cac xe nang trong théi han phuc vu thiét ké biéu
thi dudi dang sb thap phan;

71— Hé sé phan bd vét banh xe theo chidu ngang t4c dung |&n vj trl gilra canh doc tAm BTXM.
Hé sb n duoc chon ap dung theo chi dan & Bang A 2.
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Bang A.2 — Hé sé phén bd ngang cua vét banh xe n

Cac loai dudng 7
Puéng cao tde, duérng cap |, duéng cap I, dwéng tram thu phi 0,17 + 0,22
Chiéu réng phan xe chay > 7,0 m 0,34 = 0,39
Puéng cap Il tré xubng : :
Chiéu rong phan xe chay < 7,0 m 0,54 = 0,62

CHU THICH:

Chiéu réng phan xe chay cang nhé hoac lweng giao théng cang Ién thi chon tri 56 I&n trong pham vi tri
& N " 1
s0 trong Bang, nguwec lai chon i sb nhd.
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac vi du tinh toan mat dwéong bé téng xi mang théng thwéong

B.1 Vi du tinh toan mat dwéng BTXM théng thwéng trweéng hop két cau cé 1ép
moéng dwéi 1a cap phéi da dam.

B.1.1 S0 lidu xuat phat:

1. Puéng cép IV lam méi hai lan xe; 1& dat; thudc tinh Hung Yén ¢6 T, = 86°C/m.
2. Tai trong truc tiéu chuén Ps = 100 kN (dé tinh mai).

3. Qua diéu tra, du béo trén duéng co truc xe nang nhéat Pmax = 150 kN théng qua.

4. 36 |an tac dung quy ddi vé truc xe tiéu chudn P. = 100 kN tich 0y 1a N. =2,8.10" [An/lan trong thai
han phuc vy thiét k& 10 nam (quy mé giao théng thiét ké thudc cip nhe).

B.1.2 Du kién két cau mat duéng:

1. Theo Bang 2 dw kién tAng mat BTXM day 0.23 m, cuéng do kéo ubn thiét ké f, = 4,5 MPa, tra
Bang 11 co trj s6 mé dun dan héi tinh toan E. = 29 GPa; hé so poisson w = 0,15; sir dung cot liéu
da granit nén theo Bang 10 lay hé sé dan né nhiét a. = 10.10%/°C.

2. TAm BTXM duw kién co kich thwée 4,5 m x 3,5 m; khe doc cd thanh lién két; khe ngang khéng bd
tri thanh truyén luc.

3. Lép méng trén bang cAp phéi da dam cé mé dun dan hdi bang 300 MPa du kién day 0,20 m dat
trirc tiép trén nén dat; khong can thiét ké Iép mong dudi vi quy md giao théng thubc cip nhe.

4. Nén dat co mé dun dan hadi bang 40 MPa.
B.1.3 Kiém toan két clu duyr kién theo chi dan & Diéu 8.3:

1. Theo cdng thiec (13), tinh toan Ex voi mét I6p mong trén by = 0,2 m; £y = 300 MPa.

”l'hfj-E o
E =ZI L £ _ 3000MPa

¥ Z:r fl‘f - / )

2. Theo (15): hix =Zrhf =h =02m.

3. Theo (14): & = 0,86+0,26Inhy = 0,86+0.26In0.2 = 0,442
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300

s ~ 0,442
4, Theo (12). E; = [_1] E, =(EJ 40=97 46 MPa.

ENR  29000x0,23°
20-g5 12(1-015%)

5. Theo (11); D= = 30.1 MN.m;

121(—1?)“]"El 121, (o2 s _ o g1
r: - = £l - = L] m;
E, 97.46

6. Tinh (rng suat do tai trong xe:

- Theo (11) tinh aus voi Py =100 kN

ops = 1.47 x 1073 x 10 x he2x P?% =1 47x10-0,818%7%0,23-2x100%* = 1,831 MPa;
- Theo (11) tinh (ng suét cusvei Ps = P = 150 kN; thi

O = G =147 % 102 X 970 x g2 % PO = ] 47x%1090,818%™%0,232x [ 50994 = 2,681
MPa:

- Theo (10) tinh dwoc: opr = kr. ki . ke . aps trong @6 ke =1 (1& @at); k. = 1,0 dudng clp IV); k=
N9 (theo Diéu 8.3.3) tir do cé:

Opr = K. l‘{.n" o - Ops = 1501{2*8.1{}4)&:}5?9{1,031*831 =3.282 Mpa;
- Theo (20) tinh dugc Gpmar = kr . ke . opm = 1,0x1,0x2,681 = 2,681 MPa;
7. Tinh trng suét nhiét theo Diéu 8.3.6:

_L_ 4
3r 3.0818

= 1,833:

Sht.cost + Chi.sm i

Cr=1- -
b cost.sint + Sht.Cht

; sh1.833.cosl.833 +¢hl.833.5s1n1.833
c0s1,833.s5in 1.833 + sh1,833ch1,833

=0,758;
Br =177 e*Bh CL—0131(1-Cy)
= 1,77 e**805 x0,758 — 0,131 (1 — 0,758) = 0,447,

a h ET, 5 - 107.0,23.29000.86
2 T 2

0,447 = 1,282 MPa;

Otmax =
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- Tinh h& 56 méi nhiét k: theo (24):

Ir ;s max 4.5 1,282 1.1
ko= a(— ) = |=— [ 84— —U.053]={L35T;
I O} max ' Jf:' I 1,282 { } - -

— Theo (21) tinh dwoc (rng suat nhiét gay moi:
oir = ki . Omax = 0.357x1,282 = 0,458 MPa
8. Kiém toan cac diéu kién gidi han:
Tuyén duérng thiét ké thudc cap IV nén lay do tin cay y = 1,04 tir do:
- Theo dieu kién (6):
% (Ow + ow) <fr hay 1,04x(3,282+0.458) = 3.889 MPa <4.5 MPa;
- Theo diéu kién (7):
¥ (O pmax + Ttmax) Sfr hay 1,04x(2.681+1,282)=4.,121 MPa <4,5 MPa;

9, Két luan: K&t cdu mat duwdng BTXM dy kién gébm 23 cm tAng mat BTXM trén méng cap phoi da
dam 20 cm dat duoc cac didu kién gidi han cho phép do dé co thé chap nhan két cau nay lam két
céu thiét ké; vi cudng dd kéo udn ca hai didu kién con du nén co thé tinh todn lai dé giam bot chidu
day tAng mat BTXM nhirng chi ¥ chidu day phai tang thém 6mm du phong mai mon nhu quy dinh
& Didu 422

B.2 Vidu tinh toan chiéu day mit dwéeng BTXM thong thwéng tredng hop két cau

c6 I&p méng trén bang cap phodi da dam gia c¢6 xi mang
B.2.1 Sd lidu xuat phat:

1. Buéng cap Il lam mai hai 1an xe; 1& cling ¢ két cAu nhu phan xe chay; dudéng thude tinh Long
An. D6 tin cay yéu cau 85 % do doé hé sb do tin cay » = 1,13

2. Tai trong truc tidu chuédn P: = 100 kN (dé tinh mai);

3. S0 lan tac dung quy déi vé truc xe tiéu chuan Ps = 100 kN tich IGy trén mat lan xe trong thei han
phuc vu thiét ké bang 20 nam 1a N. =17,07.10% lAn/lan (quy mé giao théng thiét ké thudc cip nang);

4. Qua diéu tra, dv bao trén dwdng thiét ké co xe nang vai tai trong truc Prax = 180 kN théng qua;
B.2.2 Du kién két chu mét duéng:

1. TAng mat BTXM day 26 cm bang BTXM c6 cuérng dd kéo udn thiét ké = 5,0 MPa, va tuong (rng
¢ tri s& mé dun dan hdi tinh toan E. = 31 GPa; hé sb Poisson x4 = 0,15; Cét liéu thd cia BTXM
bflr'lg cudi sdi nén Iéy hé s6 dan nd nhidt ¢ = 11.10%°C. TAm BTXM dw kién co kich thwdc 4,8 m x
3,5 m; khe doc co thanh lién két; khe ngang cé bé tri thanh truyén |uc.
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2. Méng trén bang cip phdi da dam gia ¢b xi mang 5% day hs = 20 cm véi mé dun dan héi & tudi 90
ngay bang 1300 MPa, hé sé Poisson u: = 0,20;

3. Lop mong dudi bang cap phdi da dam day 0.18 m cé moé dun dan héi bang 300 MPa hé sé
Poisson g = 0,35;

4, N&n dat: 4 sét nhe & d6 am twong ddi 0,6 ¢ £, = 45 Mpa.
B.2.3 Kiém toan két cau dy kién theo chi dan & Diéu 8.4;

1. Tinh todn mé dun dan hdi chung E: cla nén d4t va moéng dudi bang vat lidu hat: Do chi cé mét

lé'p mong dudi bang cép phdi da dam, n =1 nén:

E = Z:I['haz E;) = hﬁ E

iy Z;[ ,iil"-l h|2

=300MPa

n;_ =5
Iy 2 h=h =0.18m:

a = 0,86+0,26lnh: = 0,86+0,26In0,18 = 0.414;

E e 300 0,414
=|—| .E, =| — 45 = ;
E {E” ) [ 45 ) 08,70 MPa;
2. Tinh dd cting twong ddi chung ciia ca két cau ry

Eh  31000.0,26°

) DES 20— 1D " 120-015) 46,45 MN.m;
Fim Ehy,  1300.0,20° B
T Ra-pD  120-020%) -
Lap (Rt Dy 464540903 5
re=1, =1, — Y m,
: E 98,7

3. Tinh trng suat do tai trong truc xe gay ra theo (25):
T 065 72 s
S . e .P'S'
1.45.10°°

Ops = 0,903
1+
46,45

0,947"% x0,26 7 x100"™ = | 541 MPa
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1,45.10°
Gpm =~ 0,903
L ——
46,45

0,947"x0,26 *x180"™ = 2 677 MPa

- Theo (10) tinh duwgc: Oy = k. kr . ke . Ops trong a6 ke =0.87 (1& dat); ke = 1,05: k= N"%7 o
do co:
G = ky. ky . ke . 0p=0,87x(17,07.109%%7x 1 05x1,541 = 3,637 MPa;
Pﬂrdx 1':.; A D};m D 87x1 DSXZ 67? 2 445 I‘lea

4. Tinh rng suat kéo udn do gradien nhiét dd gay ra dugc thyc hién theo Diéu 8.4.5 tic |a theo (28):

fey = 172 'lﬁi —1/2 Uil Serl) .-|—3{)8198 MPa/m: (khéng c6 Iép BTN
S s 131000 " 1300 * ;. fshona-eo-n

c

cach ly):

T ooy T (46,45x0,903) H—nmn-
(D + Dk, || (46,45+0,903)x3081,98 |

=0,139;

{!r" ré_ = Jﬁ (3081,98x0,947* -46,45) x0,130°
D )| (3081,98x0,130" - 46,45) x0,947

rJﬂ

et = 1,689 ;
i 689 |

3.0,947

I . Sht.cost+ Cht.sint
l+¢  cost.sint +Sht.Cht

Cr=1-(

1 Shl 689.cos1.689 + Ch1,689.sin 1,689
1+{l'l'%9 "c0s1,689.5in 1,689 + Sh1.689.Ch1.689

Cp=1-(

Cr=0,699;
By =177 e*Bk ;0,131 (1 -Cy1)
= 1,77. e¥5026 x0.699 — 0,131 (1 — 0,699) = 0,347;

a. h.E.T, ~.0,26.31000.
-2 LR - -2 [},262100[] %2 0347= 1287 MPa;

Cimax

— Tinh hé& sé mai nhiét k theo (24):
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bz s JfI O pax B — g 3,0 0841 1’28? IJE}""{}USS i ;
ke [ﬂ,{ £ q} 257 | Yot =5) 058 [=0.317,

Uﬂ A

- Theo (21) tinh dugc ng suat nhiét gay moi:

Gir = ki . Gimax = 0,317x1,287 = 0,408 MPa
5. Kiém toan cac diéu kién gidi han:
Tuyén duéng thiét ké thudce cap Il nén lay do tin cay y» = 1,13 tor dé:
- Theo diéu kién (6):

% (O + on) <fr hay 1,13x(3,637+0,408) = 4,571 MPa 5,0 MPa;
- Theo diéu kién (7):

¥ (O pmax + Omax) <fr  hay 1,13x(2,445+1,287) = 4,217 MPa < 5,0 MPa;

6. Trj s6 trng suat gay mai duwrdi day mong duoc kiém tra theo (26) va (27); déi vai triréng hop méng
trén bang cép phdi da dam gia cé xi mang thuéng 14 nhd khéng dang ké nén khong can kiém tra.
Thwong chi kiém tra khi mang trén la bé téng nghéo hodc bé tdng dam lan.

7. Két luan: Két cAu mat dwérng BTXM dy kién gdm 26 cm tAng mat BTXM trén méng cap phéi da
dam gia c6 xi mang 20 cm, mong dudi cap phoi da dam 18 cm da dat duoc cac diéu kién gi&i han
cho phép do d6 cé thé chap nhan két cdu nay 1am két cau thiét ké. Vi cuérng d6 kéo udn ca hai diéu

kién con du nén co thé tinh toan lai d& gidm bt chidu day thng mat BTXM nhuwng chi v chidu day
phai tang thém 6 mm du phéng mai moén nhw quy dinh & Didu 4.2.2.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] Quyét dinh 56 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012 cla Bd Giao théng van tai ban hanh Quy
dinh tam thai vé thiét ké mat dwéng bé téng xi mang théng thuéng cé khe ndi trong xay dung cong
trinh giao théng;

[2] JTG D40 - 2011, Specification of Design of Cement Concrete Pavement for Highway (Tiéu
chuan thiét ké mat duéng bé tong xi mang cho duéng 6 t6);
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