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Ao dwérng mém — Cac yéu ciu va chi dan thiét ké

Flexible Pavement Design — Specification and Guidelines

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuadn nay quy dinh cac yéu ciu v thiét ké& cdu tao két cdu nén mat duwdng va phuong
phap kieém toan chiéu day cac l&p vat liéu ao dwdng déi voi két cdu mat dwong mém theo phuong
phap co hoe.

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho két cau ao duérng mém trén duérng 6 té cao tée, dudng 6 to ¢o
cdp hang thiét ké khac nhau, duéng dé thi, duérng 6 té6 chuyén dung trong cé truérng hop 4o
dudng lam mdi va trieéng hop nang cép, cai tao ao dwéng ci.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tidu chuan nay. Ddi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Dbi vai cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bb thi ap dung phién ban mai nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4054 — Duong 6 t6 — Yéu céu thiél ké

TCVN 4199 — Pat xay dung — Phuong phap xac dinh stre chéng cét trong phong thi nghiém & may
cat phang

TCVN 5729 — Puwong 6 t6 cao toc — Yéu cau thiét ké
TCVN 8819 — Mat duong bé téng nhwa néng — Yéu céu thi céng va nghiém thu
TCVN 8820 — H8n hop bé téng nhwa néng — Thiét ké theo phuong phap Marshall

TCVN 8857 — Lop két cau ao dudng 6 té bang cap phdi thién nhién — Vat liéu, thi cong va nghiém
thu

TCVN 8858 — Mong cép phéi da dam va cdp phdi thién nhigén gia ¢b xi mang trong két céu &o
dwang o 16 — Thi cong va nghiem fhu

TCVN 8859 — Moéng cép phéi da dam trong két cdu &o dudng & t6 — Vat liéu, thi céng va nghiém
thu

TCVN 8861 — Ao duong mém — Xac dinh mé dun dan hoi cta nén dat va céc lop két cau do duong
badng phuong phap st dung tam ép ctng

TCVN 8862 — Qui trinh thi nghiém xac dinh cudng dé kéo khi ép ché cua vét ligu hat lién két bang
chéat két dinh

TCVN 8863 — Mat duong lang nhwa néng — Thi céng va nghiém thu
TCVN 8864 — Mét duong 6 t6 — Xéac dinh do bang phang bang thude dai 3 m
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TCVN 8865 — Mdt dudng 6 t6 — Phuong phap do va danh gia xac dinh do bdng phang theo chi s6 dé
g6 ghé quoc té IRI

TCVN 8866 — Mat duong 6 t6 — Xac dinh dé nham mat dudng béng phuong phap réc cat — Thir
nghiém

TCVN 8867 — Ao ducng mém — Xéc dinh mé dun dan héi chung ctia kél cdu bdng can do vong

Benkelman.

TCVN 8868 — Thi nghiém xéc dinh sirc khéng cédt khong cé két — khéng thoat nude va cb két —
thodt nwée cla dat dinh trén thiét bi nén ba truc

TCVN 9436 — Nén dudng 6 té — Thi cdng va Nghiém thu

TCVN 9843 — Xac dinh mé dun dan hbi cua vt liéu da gia cd chét két dinh vé co trong phong thi
nghiém

TCVN 10271 — Mét dudng 6 t6 — Xac dinh suc khéng truot cua bé téng mét dudng bdng phuong
phép con lac Anh

TCVN 12790 — Dat, da dam dung trong céng trinh giao théng — Ham nén Proctor

TCVN 12792 — V4t liéu nén, méng mét dudng — Phuong phép xdc dinh ty sé6 CBR trong phong thi
nghiém

TCVN 12759-1 va TCVN 12759-2 — Bé tdng nhwa siéu mong tao nham va bé léng nhita méng tao
nham

TCVN 13048 — Lép mét bé téng nhyra réng thoét nudre — Yéu céu thi céng va nghiém thu

TCCS 07:2013/TCDBVN — Tiéu chuén ky thuat bao duwdng thwang xuyén duong bd

AASHTO M 145/ ASTM D3282 — Classification of Granular Materials for Road Construction FPurpose
{Phan loai vat lieu dang hat cho xay dung duting ba)

ASTM D 2434 — Siandard Test Method for Permeability of Granular Soils (Phuong phap xac dinh
dé thdm clia dat dang hat)

EN 12697-19 — Bituminous mixtures — Test methods — Part 19: Permeability of specimen (H6n
hop bitum — Phuwong phép thr — Phén 19: Dd tham cia méu)

EN 12697-40 — Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 40 In situ
drainability (Hon hop bitum — Phuwong phap thir doi véi bé téng nhwa tron néng — Phéan 40: Kha
néng thoat nuwéc tai ché)

3. Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Két cau ao duwong mém (hay goi 1a ao dwérng mém) |a két cau bao gom nhidu lop vat lidéu vori
tAng mat gbm cdac I&p 1am bang cac vat lidu hat, vat ligu hat 6 xi Iy bé& mat bang nhwa dwdng
hodc hén hgp vat liéu hat véi nhya dudng, tAng méng gdém cac Iop bing cac vat liéu khac nhau
dat trén nén dat da duoc cai thién hoac xi¥ Iy co hoc.

3.2 Tang mat 4o dwérng mém ding cho duéng cao tbc hay dudng cip | va cdp 1l cé thé co nhidu
Iop gom Iép tao nham, lop mét trén (Surface Course) va I&p méat duéi (Binder Course). Lép tao
nham c6 thé khéng tinh vao chiéu day chju lwc ciia két cu trong qua trinh kiém toan, trir truéng
hgp st dung vat liéu dac biét dé dam nhan ca chirc nang tao nham va chiju lwe. Tang mét cla do
dudng mém cho dudng cac cap khac, ngoai |6p mat trén va Iép mat dudi, con cé thé cé |6p bao
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vé& hay con goi la I&p hao mon trén cung.

3.3 Lop mat trén chiu tai trong truc tiép tir xe chay va tiép xic truc tiép voi diéu kién moi
truérng nén can dd cwdng dé va én dinh trong moi didu kién khai thac. Dac biét, I&6p mat trén can
co crong do khang cat du dé chéng lai (rng suét cat I6n nhét xuét hién trong I6p mat trén co xeét
dén thanh phan Iwc ngang do tai trong banh xe gay ra. Lop mat dudi tiép thu tai trong truyén
xuong tir |&p mat trén, can du cuéng do va on dinh. Véi Iop mat dudi, cuwéng dd khang udn 1a chi
tidu quan trong dé chéng lai (rng suét kéo udn gay ra do tai trong banh xe.

3.4 Nén duong trong két cAu nén — mat dwong dwoc goi la khu vire tac dung cia nén dudng
(Subgrade) Ia phan nén dat ngay dudi két cdu ao dwong trong pham vi tir 80 dén 100 em. Pham
vi cu thé cla khu vure tac dung cia nén dudng tay thudc vao cap duéong nhu duoc qui dinh trong
TCVN 4054,

3.5 Két ciu nén — mat dwérng 14 tdng thé két cdu ao dwérng va nén dat trong pham vi khu vire tac
dung cla nén duérng. Thiét ké tbng thé nén — mat dudng la giai phap thiét ké cAu tao két cau do
duéng k&t hop cai thién nén dat trong pham vi khu vire tdc dung cla nén dwéng, dac biét véi
phén trén cung cla nén duéng, goi la I6p day méng ao duéng.

3.6 Thiét ké cau tao két cau nén — mat duong la dwa ra mot hay nhigéu hon mot giai phap bo tri
cac I6p vat liéu khac nhau vai chidu day dy kién cho tdng mat, tAng mong va gidi phap cho Iép
day mong ao duéng.

3.7 Tang mong théng thuwdong bao gom Iép mong trén (Base Course) va Iop mong duwdi (Sub-
base). Tuy truéng hop cu thé, tAng méng cén cé thé bac gbm I&p méng cé chirc ndng dac biét dé
thoat nwrdc hoac cach nudc. Ldp mong trén va Iop mong dwdi co thé bao gbm cé cac chirc nang
dac biét nay, Cac lép mong cé thé |4 vat liéu hat khéng gia cb hay vat lieu co gia cb chat lién két
vd co (xi mang, véi) hay hitu co (nhua dudng). Tang méng chi yéu chiu téi trong truyén xudng tur
tAdng mat nén kha nang khang nén 1a quan trong. Tuy nhién, vat liéu gia cd co tinh lién khéi can
duoc kiém tra vé kha ndng khang kéo khi udn con vat liéu réi rac, kém dinh can duoc kiém tra vé
kha nang khang trugrt.
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3.8 Lép day méng hay |&p day méng ao duédng (Capping Layer) l1a phan trén cung clda khu vic
tac dung clia nén duéng, ngay dudi tAing mong. Lop day mong 1a phén nén duoc cai thien dé
dam bao méng &o dudng cé du slre chiu tai va déng déu vé cudrng dd. V&i viéc cai thién bang vét
liéu hay co hoc, l&p day mong it nhay cadm vai do am va co thé tao Iop cach nuwdc ngan nuwdéc
tham I&n trén lam &m vét liéu méng ao duéng. Lop day méng cing tao “hiéu trng de” dé lu chat
vat lidu méng ao dwdng va con tao mat bang cho xe may thi cong di chuyén.

3.9 Mong mém la lop mong ao dwéng bang vat lidu hat khéng gia cé, nhw da dam, cap phdi da
dam, cap phéi ty nhién, cat, xi 16 cao hay Ia vat lidu hat gia cé chét lién két hiru co nhu da dam
tron nhuea.

3.10 Méng nira cirng la I&p mong do duéng bang vat ligu hat gia ¢b chat lién két vé co, nhu xi
mang, voi, xi mang + tro bay, véi + tro bay,... hay cac loai chat héa hoc khéc tao ra hén hop vat
liéu co dd clirng Ion hon vat liéu méng mém.

3.11 Vat liéu hat 1a tén goi cho cac vat liéu dang hat. Tay ngubn gbc vat liéu, vat liéu hat co cac
Kich thude khac nhau, voi kich thude hat 1on nhat hoac I&n nhat danh dinh 1a D, v&i D twong o'ng
l& c& sang nhé nhat ma 100% cac hat ct liéu lot qua hodc c& sang nhé nhat dé mét Iwgng hat
nhét dinh (théng thwéng 1a 90%) lot qua. Vat lidu hat co thé 1a cip phdi da dam. cép phdi tu nhién
(cAp phbi dbi, cap phbi sdi sudi), cat, dat cac loai.

3.12 Theo TCVN 4054, tay tirng cAp dwirng, két cdu ao dudng 6 to co thé cé thng mat cép cao
A1, tAng mat cép cao thir yéu A2, tAng mat cdp thap B1, tAng mat cap thap B2.

3.12.1 Méat dudng cép cao A1 clia clia két cdu do dudng mém la mat dudng cé |ép mat trén bang bé
tong nhwa sir dung nhua dwdng cai tién nhu nhwa dudng polime, bé tdng nhwa nong, bé téng nhua
am theo tiéu chudn thiét ké hén hgp va thi cdng hién hanh cia Bo GTVT.

3.12.2 Mat duérng cap cao A2 1a mat dwdng co Iép mat trén cliing bang bé téng nhyra ngudi, da dam
thAm nhap sau, cAp phdi da dam hay da dam tiéu chudn lang nhwa néng hay lang nhya nhi twong.

3.12.3 Mat duong cép thap B1 hay con goi la mat duéng qua d6 la mat dwéng co Iép mat trén bang
cap phdi da dam, da dam tiéu chuan, cap phdi tw nhién, co |6p bdo vé bang vat lieu roi, min duoc duy
tu bdo dudng thudrng xuyén bang cach rai bu, chén kin bé mat.

3.12.4 Mat duéng cap thap B2 la mat dwdng cé |6p mat trén bang dat, da tai chd dwoc gia cb co hoc
hay gia cé bang phé thai céng nghi&p, chét lién két vé co.

3.13 Tai trong thiét ké dbi vari két cu 4o dudng mém |a tai trong phan bbd déu trén dién tich hinh
tron twong dwong vét banh xe kép cla truc xe tiéu chudn 100 kN trong trueérng hop dudng giao
théng théng thuwéng, va vét banh xe kép cla tryc xe tidu chuin 120 kN trong trwéng hop duwéng
chuyén dung c6 lvgng giao théng néng chiém ti I& lon. Pwéng chuyén dung cé lwong giao thdng
nang ti 1& 1én 1a duwdng c6 dac diém giao théng theo didu 7.3 cla tiéu chuln nay.

3.14 S6 truc xe tiéu chuan tich IOy trén lan xe thiét ké 1a tdng sé truc xe qui déi vé truc xe tiéu
chuén tinh toan tac dung 1&n mat duéng trén mot lan xe trong sudt thai han thiét ké. Phu luc A
bao gém cac théng tin chi tiét vé tai trong tinh toan, truc xe tiéu chudn va hudng dan tinh toan sbé
truc xe tidu chuén tich 10y trén 1an xe thiét ké.

3.15 Ché doé thiy nhiét cia nén dwong duoc dac trieng bdi diéu kién nhigét dé va da 4m cla nén
duéng phu thude vao didu kién thoat nwdre, mue nwdc ngdm va théi tiét.

3.16 Nén duong co ché do thuy nhiét thuan lgi la cdc doan nén co kha nang thoat nwaoc tu nhién
hodc cé hé théng thoat nwéc mat tét. Chidu sdu muc nwdc ngdm nam ngoai pham vi hoat déng
clia nén dwéng tinh trung binh 12 1,2 m.
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3.17 Nén dudng cé ché do thly nhiét bat lgi 1a cac doan nén khdéng ¢é kha nang thoat nuéc tu
nhién (nén dap thap, nén dao) va muc nwée ngdm nam trong pham vi hoat dong cia nén dwéng
tinh trung binh 1a 1,2 m.

4. Quy dinh chung

4.1 Két cau nén — mat dwong mem trong sudt thoi gian thiét ké phai di cudng do va duy tri
cwérng dd dé han ché tdi da pha hoal clia xe va cilia cac yéu td mai tridrng tw nhién. Han ché cac
hién twrong tich luy bién dang dan den tac vét lin banh xe trén mat dwrdrng, han ché phat sinh hién
trong nit, han ché hién twong bé mat dwong bi bdo mon va bong tréc, han ché cac ngudn am
xdm nhap vao két cdu nén — mat duéng hay khi €6 nguén am xam nhap thi nuwéc xam nhap vao
c6 thé thoat ra mét cach nhanh chéng.

4.2 Bé mat két cAu do dwdng mém phai dam bao bang phang, di nham, dé thoat nwéc mat va it
sinh bui dé dap (rng yéu céu giao théng an toan, ém thuan, dam béo tinh kinh t& va giam thidu tac
dung xau dén mébi trwdng. Tuy theo quy mo giao théng va téc dd xe chay can thiét, tuy theo y
nghia va cap hang ky thuat cia dwdong, két cau o duwerng duoc thiét ké can thoa man yéu cau vé
dd bang phang va dé nham & nhirng mic dé twong (ng khéc nhau nhu duwoc qui dinh trong
TCVN 4054 va cac tiéu chuan co lién gquan nhwy TCVN 8864; TCVN B865; TCVN 8866; TCVN
10271.

4.3 Két cau ao duéng dugc lwa chon cau tao t0y thudc tdng s truc xe tiéu chuan tich Iy trén
mot 1an xe trong thoi ki thiét ké va dwoc chia thanh 05 loai nhw trong Bang 1 sau:

Bang 1 - Két ciu ao duwéng theo tdng lwwong truc xe tiéu chuan 100 KN tich
Iiy/1 1an xe trong théi han thiét ké

TT Loai két cidu mat dwong Lwong truc 100 KN tich lay

Két cidu 4o dudng cho dwéng cé luvong

> 30 x 10°
giao théng dac biét ndng

Két cdu ao dudng cho dueng co lvgng

B, A
$ | s e 10 x 106+ 30 x 10
Két cdu 4o dudng cho duéng cé lugn
3 : el ¢ e 3x 105+ 10 x 108
giao théng nang
Két cdu 4o dudng cho duéng cé lugn
4 g d v 0,8 x 10°+ 3 x 10°
giao théng trung binh
= Két cau ao dudng cho duéng co lvong < 0.8 % 10°

giao théng thap

4.4 Phai b tri lop day mong thay thé I&p nén dwéng trén cang khi dwdng co lrong giac théng
nang, truc xe =2 3 x 10° (hodc dwdrng cap 3 trd 1én) va khi pham vi khu vire tac dung tai trong cé
diéu kién vé loai dat va ché do thay nhiét bat loi dan dén khéng dam bao dat dwoc cac yéu cu vé
dd chat dam nén va sirc chju tai CBR quy dinh & Bang 2, Bang 3 trong TCVN 9436. Céc yéu cau
ky thuat ca 1&p day méng duroc quy dinh cu thé tai didu 5.9. Vat lidu 1op day méng co thé |1a cép
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phoéi séi ddi hay cap phdi séi subi, dat hoac cat gia ¢6 chat lién ké vé co nhu xi mang, voi hay xi
mang két hop tro bay; hén hop da thai (da lan dat) véi ham lrong cbt lidu da khéng nhé hon 60%.

4.5 Truéng hop khéng cé san cac loai vat ligdu nhw liét ké & didu 4.4 trén trong khu vyc dw an,
co thé str dung céc loai dit cat cé ngudn gbe khac nhau duoc xéc dinh phan loai twong trng A1,
A-2-4, A-2-5, A3 trong (rng tidu chudn AASHTO M145 két hop vai vai dia Ky thuat véi chiéu day
I6p dat va cau trac dat két hop vai dia ky thuat phd hgp lam I&p day méng nham cai thién nén
dwong. Vat liéu cat duwoc gia cd st dung chat lién két vd co hay hiru co, hoac dwoc gia cwang s
dung 6 dia ky thuat (Geocell, neoweb) cé thé diing cho I&p ddy méng khi cé céc phan tich thiét ké
va/hoac thir nghiém va dwgc chap thuan béi Cha dau tu.

4.6 Trong trueéng hop dudng qua doan nén dat yéu, két cau ao dwéng nén chi dugec thiét ké trén
co s& nen dudng da xir Iy va dat do lin con lai cho phép tly thudc cap duéng, vi tri cua doan
dudrng, duoc qui dinh trong tiéu chudn thiét ké& nén dwdng dap trén dat yéu twong (rng hién hanh.
Trwéng hop déc biét khi doan tuyén duoc chap thuan cho khai thac tam thoi trong thai gian che
lun, thiét ké két cau mat dudng can dugce xem xét theo hudng s dung cac I&p vat liéu phi hep
cho muec dich phan ky xay dung mat dwérng va thuan tién cho thiét ké va thi cong két cau mat
duéng hoan chinh khi nén duéng dat dd Iun cudi clung.

4.7 Thiét ké két cdu do dudng mém tiy thudc yéu cdu clia dy an cé thé bao gbém toan bd céc
cong viéc tir didu 4.7.1 dén 4.7.6, theo y&u cdu clia Chi diu tw va dugc sur chap thuan cda co
guan guan ly chuyén nganh:

4,71 PBiéu tra thu thap sé lieu dé xac dinh théng so tai trong giao théng dau vao thire hién cho thiét
ké, theo huéng dan diéu tra & phu luc A.

4.7.2 Diéu tra, khao sat thu thap sé liéu, xac djnh thong s nén duéng va diéu tra kha nang tac dong
cla cac ngudn am dén nén — méng ao duéng theo hwéng dan & phu luc B.

4.7.3 Thiét ké céu tao két ciu 4o dudng, bao gdm ciu tao thoat nwéc mat dudng. .

4,74 Diéu tra, khao sat thu thap sb liéu, xac dinh théng sé vat liéu mat duéng theo huéng dan & phu
luc C.
475 Thiét ké so bd thanh phan hén hop bé tong nhua, hén hop da tron nhwra theo tiéu chudn TCVN
8820 va thiét ké so bo thanh phan hén hop vat lieu gia cbd chat lién két vo co theo tiéu chudn TCVN
8858.

476 Kiém toan chidu day két ciu 4o dudng.

5. Thiét ké cau tao két cau nén - mat dwong

5.1 Thiét ké ciu tao két cAu nén — mat duéng phai tuan thi cac nguyén tac co ban sau day:

5.1.1 Chon va bd tri ding céc tang, I&p vat lidu trong két cau do duwéng, bao gdm ca Iép day mong
khi can thiét sao cho phu hgp véi chire nang caa méi tAng, |6p va bao dam ca két cau dap ung duoc
nhi*ng yéu cau chung, dong thei phi hop véi kha nang cung (rng vat ligu, trinh dé cong nghé thi cong
va ngudn lyc cho céng tac khai thac duy tu, stra chira, bao tri sau nay.

5.1.2 Uu tién sir dung cac vat liéu dja phuong va phé thai cong nghiép tai ché truc tiép lam cac lép
méng — mat két cAu ao dudrng bang vat liéu réi hoac gia cb bang chét két dinh vé6 co hoac hiru co.

5.1.3 Chu trong sir dung céc loal vat liéu da dugc minh chirng vé ky thuat chét Iwgng qua ap dung
dai tra hay ap dung thir nghiém, vé su chuy&n nghiép va trinh dé cong nghé cla cac don vj thi céng, va
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vé su phu hop véi diéu kién vé quan Iy va khai thac cla tuyén duéng.

5.1.4 Xem xét dén cac van dé lien quan dén an toan giao théng, bdo vé mai tridrng — giam thiéu cac
anh hwéng dén mai truerng trong qua trinh thi cdng va trong giai doan khai thac sau nay, yéu ciu bao
vé sirc khoe va dam bao an toan lao dong trong thi cong két cau nén — mat duwéng.

5.1.5 V&icac dwéng cap cao: dudng cao tée, dudng cap |, cap I, ap dung gidi phap cau tao két cau
nén — mat duérng mém bén virng véi tudi tho dai, siv dung céac I&p vat liéu 1ép day moéng 4o duédng,
tang mong va lop mat chiu lwc co chat long cao.

5.1.6 Xem xét dén phuwong an phan ky dau tw trong thiét ké ciu tao két cdu nén — ao dwdng. Trén co
s& phuong an cau tao két cdu nén — mat dwdng cho quy hoach tuong lai can dy tinh bién phap tang
cudng bé day de tang kha nang phuc vu clia ao dwong phi hop voi ydu cau xe chay tang dan theo
théxi gian.

5.1.7 Trong bwdrc thiét ké co so 1ap du 4n dau te, dé xuat nhiéu hon mot phwrong an cau tao két cau
nén — mat duéng dé kiém toan va luan chimng kinh t& — ky thuat tao didu kién cho chl dau tw Iya chon
gidi phap thiét k& phu hop voi du an. Cac phwong an dé xuét co thé cé cac quan diém thiét ké khac
nhau, nhu gidi phap cdu tao nén — mat duéng bén virng, gidi phap phan ky dau tu.

5.1.8 D& xuat cAu tao thoat nuéc mat dwong trong trrdng hop can thiét.

5.2 Lua chon vat liéu cho cac I6p cua tAng mét két cdu nén — mat dwdng mém theo cac nguyén
tdc co ban sau day:

5.2.1 Lép tao nham dwoc yéu ciu cho cac dudng cao tdc. Lép tao nham cho duéng cao tée la cac
loai hén hop I6p phi tao nham, nhuw 1a bé téng nhua siéu mdng tao nham hay bé t6ng nhwa méng tao
nham theo tiéu chudn TCVN 127591 va TCVN 12759-2, bé téng nhya réng thoat nudc theo TCVN
13048. Lop tao nham coé thé duoc tinh vao cwdng do tong thé két cdu nén — mat dwong khi kidm toan
trong truéng hop str dung bé téng nhya réng thoat nuéc co chiéu day theo huéng dan hién hanh, tir 4
— 6 cm.

5.2.2 Lop tao nham cing dwoc yéu cau dbi vai dudng cap | va cap Il co toc do thiét ké tir 80 km/h
tré 18n hay ddi véi cac doan duéng clia cac cip dwdng khac ma ¢ yéu clu cao vé dd nham, phi hop
vei cac tiéu chudn hién hanh, dé dam bao an toan giao thong. Qui dinh vé vat liéu cho lop tac nham
trong cac truéng hop nay twong tw nhu 1ép tao nham cho dwéng cao tée dwge qui dinh & diéu 5.2.1.

5.2.3 Ldp bdo vé va hao mon la Iép vat liéu thudng cé trén bé mat cla mat duéng cap cao thir yéu,
nhir lang nhya, Iép pha viva nhua Micrasurfacing hay |2 I&p vat ligéu nhd trén mat dudng qua dd. Lop
b&o vé& va hao mon khong tinh vao curdng do téng thé két cAu nén — mat dudng khi kiém toan.

5.24 Toy thudc vao cép dwéng, val lidu va ciu tao tdng mat cé thé khac nhau. Khuyén cao vé vat
lidu, cAu tao tAng mat va théi han thiét ké nhuw trong Bang 2 sau:

Bang 2 — Vat liéu ciu tao tAng mat va th&i han thiét ké két cau 4o dwérng mém

cA Théi han
P Loai ting mat V4t liéu va ciu tao tAng mat thiét ké
dwérng -
{(nam)
Bwang cao Lép tao nham + lép mat trén bang hén hop bé > 15
tée, cép |, Cép cao A1 | téng nhira cai thién) + 1&p mat chju lye bang
cap Il B& téng nhira chat (BTNC).

10
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Bang 2 - Vat lidu cau tao ting mat va th&i han thiét ké két cdu 4o dwérng mém

c4 The&i han
i ;l Loai tAng mat Vit ligu va cidu tao ting mat thiét ké
9 (nam)
Lép mét trén bang hén hop bé téng nhwa chat
Duéng cép b e A S " H H
L 1) Cép cao A1 + 1&p mat chiu lue hén hop bé téng nhya chat >10
' hoéc hén hop bé téng nhwa ban réng
- B& téng nhwa chat, da dam den hodc hén
hop nhwa ngudi
Cép IV va ” :
P Cap cao A2 - Tham nhap nhuwa =8
cap Vv
-Lang nhwa (cap phdi da dam, da dam tiéu
chuln, dat da gia cé trén ¢6 lang nhya)
Glis i Cap phoi da dam, da dam nuéc, hoac cap phoi
pw V8 | Capthdp B1 | thien nhién trén cé lop bdo vé roi rac (cat) >6
hodc ¢é Iép hao mon cap phdi hat nhé
Cép VI va - D4t cai thién thanh phén hat
dwong | Cép thép B2 - DAt, d4 tai chd, phé liéu céng nghiép gia cé =6
GTNT (trén co I&p hao man, béo va)
CHU THICH:
")Hén hop bé& tdng nhua cai thién co thé |a bé téng nhwa st dung nhwa duing cé phu gia polimer
hoac cac phu gia cé tinh nang cdi thién khac dwoc twr van thiét ké xac nhan I1a phl hep véi diéu kién
khai thac vé nhigét d6, mirc tai trong va dac didm tai trong va duoc chi dau tw chap thuan. Lwra chon
loai chat ket dinh nhya dwrdng cho bé tong nhwa tham khéo tiéu chuan TCVN 8819,
) Lérp mat trén bang hén hop bé tong nhua cai thién dwoc st dung cho cac doan dac biét trén tuyén
nhw doan dwéng qua tram thu phi, doan xe dirng nghi, doan doc Ién, doan gan nat giao cat, ...

5.2.5 Khéng nén bd tri bé day tAng mét chi bang mét Iép bé téng nhyra day duéi 7 cm dbi voi mat
dudng cap cao Al, trir trivdng hop tAng mat duoc dat truc tiép trén 16p mong trén bang hén hop da
chat gia ¢ nhwa néng hay bé téng nhwa ban réng cd bé day it nhéat 1a 10 cm. Bé day téi thiéu cla tang
mat cép cao A1 theo quy mé giao théng tham khao tai phu luc F. N&u cac Iép clha tdng mat nhwa cép
cao A1 duoc dat tryc tiép trén Iép méng cap phéi da dam gia cd xi mang hoac bé téng nghéo thi
dé han ché hién trong niet phan anh, tong bé day tdi thiéu cla tAng mat co str dung nhua phai
bang bé day I6p mong gia cé va téi thiéu tir 14 cm dén 18 cm. Céc gidi phap ky thuét bé sung
khac nhw sir dung I&'p hép thu trng suat (Stress Absorbing Membrane Interlayer—SAMI), lwdi dia
ky thuat hay lwéi sgi thiy tinh, x& khe gia va chén khe bang vat liéu déo duwgc dé xult va quyét
dinh trong cac tridng hop can thiét béi Chu dau tw du an. Cac tinh toan thiét ké trong truéng hop
nay sé duoc thuc hién theo dé xuat cua Tu van thiét ké sir dung phwong phap va/hoac phan mém
tinh toan thich hop duoc chdp nhan bai Cha dau tu.

11
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5.2,6 Trong trudng hop cac I&p bé tong nhira, cac I&p mat nhya khac trong két cau do dwéng néu
trén khong thi cong lién nhau vé thoi gian hoac rai bé tong nhua trén cac Iop mat dwong ca thi cén
phai thiét ké I&p nhiyra dinh bam gira cac op.

5.2.7 Khibd tri cac I&p méat nhwa trén mong bang dat, da gia cé va mong bang cap phoi da dam, cap
phéi thién nhién, hay da dam nworc, can phai thiét ké 16p tham bam dé dam bao lién két gitra |&p moéng
va lép mat.

5.3 Tang mong bao gdm madng trén gia cb chéat dinh két hitu co, hén hop gia cé nhwa (ATB -
Asphalt Treated Base) va/hoac gia cé chéat dinh két vé cor, hén hgp gia cb xi mang (CTB — Cement
Treated Base) duroc yéu cau ap dung cho duéng co lueng giao théng nang tré [én. Tong chieu
day cua cac |&p vat lidu co sir dung chét dinh két, bao gém ca tdng mat va I&p méng trén gia cb
cho cac dwéng cé lugng giao théng nang toi thiéu la 20 cm, va twong rng cho duéng co lugng
giao théng rét nang 1a 25 cm va dac biét nang 1a 30 cm. Méng trén s dung cho két cdu 4o dudng
co lwong giao théng trung binh trédr xuéng co thé 1a vat ligu hat khoéng gia cé.

5.4 Loép mong dwéi co thé 1a vat lisu khéng gia ¢ hoac gia cb chét lién két vé co. Loai vat ligu
va chiéu day lép méng dwéi duge lwa chon dé dam bao cuéng dé chung cla két cau nén — mat
duwong, tiy thudc diéu kién dat nén va ché do thiy nhién cia nén dwong, diéu kién vat liéu dia
phuwong va dam bao dé dang trong thi céng.

5.5 Lo&p moéng dudi & cac doan dudng chiu anh hwéng 4m do mao dan tir mwc nwedc ngdm nén
sl dung vat liéu gia cd vé co.

5.6 Truéng hop |ép madng trén hoac I&p méng dudi cé chirc nang thoat nuéc, vat liéu I&ép méng
phai co cép phdi thich hop dé dam bao dé réng sau dam nén cao, tir 15% dén 20% va dat hé sb
tham I&n hon 3,0 m/ngay dém dugc xac dinh theo ASTM D 2434 cho méng khéng gia c6 va EN
1269719 hodc EN 12697-40 cho vat liéu gia cb.

5.7 Bé rong cac I&p méng phai rdng hon céc 1ép phia trén d& dam bao hiéu qua dam nén va
pham vi phan b tai trong cla cac I6p vat liéu. Cu thé nhu sau:

— Bé rong cla Iép mong trén phai rong hon bé réng cla tang mat méi bén 20 cm;

— Bé rong lop mong dwdi phai rong hon bé rong I&p mong trén moi bén 15 cm;

— Bé rong I&p moéng kiém chirc nang thoat nuéc nén réng bang toan bé bé réng nén dudng, két
hop giai phap gia cé taluy dam bao chéng x6i &, hodc thiét ké cac ranh xuong céa dé thoat nudrc.
5.8 Chiéu day cla cac |op cla két cau ao dwong theo két qua kiém toan dé dam bao cuwdong do
chung chéng bién dang cla tdng thé két cdu nén — mat duwéng, cudng dd chiu kéo khi udn cla

cac 16p gia cb lién khéi, va tdi thidu phai di d& ddm bao cdu tric én dinh cia vat liéu phu thudc
vao duérng kinh c& hat cét liéu I&n nhat nhu khuyén cao trong Bang 3 sau déay.

Bang 3 — Chiéu day téi thidu va chidu day thwéng sir dung cia céc vat lidu
16p két cdu do dwdng

Chiéu day
Loai vat ligu |&p két cidu do dwdng Chl.é;u iy 10 thwéng sir
thiéu (cm)
dung (cm)
Lép tao nham — L&p phd mong tao 15 2.8-20
nham; Lép phd siégu
maong tao nham

12
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Bang 3 — Chiéu day téi thiéu va chiéu day thuéng swr dung cua cac vt ligu
I6p két cdu do dwong

: ; Chiéu day
Loai vat liau Iép kit cdu &o dirdrg o s thurémg sir
thidu (cm)
dung (cm)
— Bé téng nhua roéng | 02 lan dwéng kinh
B& tong nhura réng thoat | O3t nuoc c6t ligu l&n nhat 40-6.0
nudc (Porous Asphalt)
BTNC 19 6-8
Lép mat én  va lgp | BTNC 16 s Sn CHOTG M 5-7
gk dudi hat cot liéu lon
BTNC 12,5 g 4-6
BTNC 9.5 4 -5
Lép phd mdng tao nham va siéu mdng tao nham
1,5 210' s 3Iﬂ
BTNC 4,75
3,':' :3|l::II = 51“
Tham nhap nhwa sau 4.0 50-6,0
Hon hop nhwa ban réng (HHBR)
HHBR 19 6 8—-10
HHBR 25 T 10-12
HHBR 37,5 B 12 - 16
Hoén hop da gia ¢ nhua chat nang (BPGCN)
PGCN 25 6 8§-12
B£GCN 31,5 7 9-15
BGCN 37,5 8 12-15
' g — 03 lan duéng kinh
Méng da dam gia cd xi mang cbt lidu 1on nhat 14 — 18
) B 03 lan dwéng kinh
h 15 =
Cép phéi da dam ¢t liéu 1&n nhat R
Cép pl‘llﬂ'F thién nhién - 15—-18
o 03 lan dwérng kinh
s cét lidu I&n nhét ol
Céc loai dat, da, phé thai cong nghiép gia cd chét ~ .

lién két vo co theo phurong phép trén

13
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5.8.1 Khi sir dung cac loai vat liéu lam |&p bl vénh trén mat dwdéng cd clng phai tuan thd cac tr sb
chiéu day Iép toi thiéu trong Bang 3.

5.8.2 Chiéu day Iop vat liéu tir két qua kiém toan nén duoc diéu chinh tang bang boi sé clia bé day
t6i thiéu va dam bao chiéu day dAm nén co hiéu qua Gng voi thiét bj dm nén sir dung. Néu chidu day
I&rp thiét ké 1&n hon chidu day ddm nén cé hiéu qua thi phai chia I&p dé thi cong.

5.8.3 Chiéu sau hiéu qua ddm nén phu thudc vao thiét bi ddm nén sir dung. Béi v&i cac thiét bi dam
nén théng dung, chiéu day Iép ddm nén téi da la 8 cm ddi véi bé téng nhya chét, 16 cm véi hén hep
nhwra ban rong hodc da dam tron nhura chat néng, 18 cm vai da dam gia c6 chat lién két vo co va vat
liéu hat khéng gia cé.

5.9 Lép day mong (capping layer) dwoc bé tri theo nhw qui dinh & diéu 4.4 phai dam bao cac
yéu cAu sau day:

5.9.1 Lép day mong dugc bd tri véi chibu day téi thidu 1a 30 cm.
5.9.2 Bo chat dam nén K=1,00+1,02 (So v&i dam nén tiéu chuan theo TCVN 12790)

593 Vat liéu lam Iop day mong phai cd md dun dan héi & do chat va do am thi cong E = 50 Mpa
hodc ty s CBR ngam mau bao hda 4 ngay dém 2 12,

5.9.4 Beé rong Iop day mang it nhat phai rong hon bé réng tAng mong méi bén 15 cm, va nén bang bé
réng nén dudng.

5.9.5 BO tri lop day méng két hop véi cac giai phap thoat nuéc mat — nén dudng trong didu kién ché
do thiy nhiét nén duong bat loi (dieu 6.1.6).

5.10 D4t trong pham vi khu vue tac dung clia nén dwrdng — co thé 1a dat nén tu nhién hoac vat lidu
dap — phai la cac loai dat nam trong pham vi phan loai dat cho muc dich xay dung dwéng theo
AASHTO M145 hoac ASTM D3282, va nén la cac loai dat A1, A2 va A3 theo phan loai nay, Stc
chju tai va do chat dam nén cla dat trong khu vurc tac dung cia nén duéng phai dap (rng cac yéu
cédu duoc quy dinh trong Bang 2 va Bang 3 clia TCVN 9436.

5.11 Cuéng dd cla nén dwéng dwoc dai dién bang mé dun dan héi do bang tAm ép tinh trén bé
mat dinh nén duwéng hodc duoc dai dién bang CBR trung binh cac lép dat trong khu virc tac dung
cla nén dudng duoc xac dinh theo Phu luc B.

5.12 K&t ciu 4o duong |8 gia co duoc bé tri cau tao voi Iép mat trén clng 12 loai vat lidu cung loai
voi Ip mét trén cing cia lan xe lién ké. Cac lop dwdi co thé cang sb 1op, chidu day va vat lidu
v&i két cAu ao dudng phan xe chay lién ké hoac xem xét giam sb Iép hay gidm chiéu day nhung
phai ddm bao thuan loi trong td chirc thi cBng mat dwéng.

5.12.1 K&t cdu 4o dutng 1& gia cb dugc xem xét dé c6 cung chidu day va vat liéu cla két cdu o
duéng phan xe chay khi diéu kién kinh té cho phép va trong truéng hop phan ky dau tu véi nhu céu
cai tao, mé réng hay nang cép dwong dé dam bao tan dung két ciu ao duéng da duoc xay dwng.

5.12.2 Déi véi duwdng cap cao co bé tri dai phan cach bén cé dinh dé phan chia phan duéng danh cho
xe co gidi va 1& gia cd (dong thoi 1a lan dwdng danh cho xe thé so) va khéng xay dwng theo phan ki
dAau tu, nén bé tri két cAu 4o duerng 12 gia cb c6 chidu day thich hop voi giao théng clia lan xe thd so
va voi vat liéu lop bé mat cé chét lvong thap hon Ip mat trén cling clia phan dudng danh cho xe co
gi¢i dé tiét kidm chi phi. Tuy nhién, cAn phai dam bao cac yéu ciu nhw sau:

— TAng mat |1& gia cd it nhat phai la mat dwéng cip cao A2 dé tao thuan lgi cho thoat nuéc mat va
ngan thadm nwéc xubng cac Idp mang, nén duéi gay hu hong 16,
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— C6 thé giam bét Iép moéng hay giam bé day cla lép méng, nhwng phai ddm bao thuan lgi cho
viéc td chirc thi cong két cdu ao duéng 1& gia cb va lan dwong lién ké.

5.13 Két cdu 4o duéng lan dirng xe khan cép trén duéng cao téc nén dwoc thiét ké gibng voi két

£ i s ] 2 £ - - . ¥ 2 R
cau phan dwéng xe chay cua dudng cao tée. Trong treeéeng hop phan ky dau tw va theo sy de
xuét clia Cha dau tw, duoc chép thuan cla co quan quan Iy chuyén nganh cé lién quan, lan dirng
xe khan cap c6 thé dwoc thiét ké voi két cau khac voi phan dwéng xe chay. Tu van thiét ké phai
co tinh toan véi cac phan tich rd rang va hop ly cho tredng hop thiét ké nay.

5.14 Két cAu I6p phi clia dai phan cach gira ctia dudng cao tbec hay duéng 6 t6 cap | va cép |l
trong trréng hop duoc yéu cau theo TCVN 5729 ciing duwroc thiét ké theo qui dinh cla lé gia cd,
nhw diéu 5.12.2. Tai cac vi tri cat dai phan cach, két cau ao dudng gibng nhw két ciu ao duéng
cla phan xe chay chinh.

5.15 Két chu ao dudng trén cac lan xe phu nhw 12n xe leo déc, l1an chuyén téc, nhanh ndi nat giao
cat hay nhanh néi vao cac khu dich vu doc tuyén, ... duoc thiét ké theo yéu ciu giao théng cu thé
clla cac lan xe hay nhanh ndi can ct sé lidu didu tra va dw bao, v6i I&p mat trén cung téi thidu 1a
mat duéng cap cao A2,

5.16 Két cau lop phd mat cau phai dam béo khong tham nudc, dinh bam tét véi ban mat cau va
dn dinh dé& tranh trwot trdi, lGn vet banh xe. Lép phi mat cu bang hén hop bé téng nhyra cai tién
duoc yéu cau can cir diéu kien khai thac vé nhiét do va tai trong, twong tw nhw qui dinh véi lop
mat trén clng & Bang 2.

5.16.1 Két cu phd mét cau tinh tir bdn mat cdu tré |én bao gom I6p bdo vé mat cdu (néu la mat cdu
thép), I&p phong nudc va lap phil bang bé téng nhira chat thong thwdng, bé tédng nhwa chat siv dung
nhira dwéng cai thién hoac hén hgp da vira nhyra (Stone Mastic Asphalt — SMA). Téng chigu day hén
hop phi mét cau thuwdng bé tri tir 7 cm dén 10 ecm déi v&i cac cau Ién trén dudng cao toc va dueng
clp cao, tr 5 cm dén 9 cm ddi véi cac cau trén duong W cdp |l trd xudng. HBN hop bé téng nhya cai
thién v&i nhwa dwdng co phu gia hay vai cot soi phan tan hay lrdi sgi cac loai co tha duwoc siF dung
theo yéu ciu cla diéu kién khai thac, tay thudc vao dy an va dugc quyét dinh béi Chi du tur.

5.16.2 B tri bién phap thoat nuéc trong I&p phi mat cu phu hop bang cac khe doc hay cac 6ng
nhira co duc 16 voi kich thuac thich hop vii chiéu day lop phil két ndi véri cac 16 thoat nwedc mat cau dé
han ché suy giam dinh bam gidra I&p pht méat ciu va ban mét ciu do nudc.

5.17 Neén st dung két cau do dudng cirng cho doan qua tram thu phi tham khao céc tiéu chuan,
hwéng dan thiét ké ao duéng cirng hign hanh. Trwong hop thiét ké két cdu 4o dwong mém cho
doan qua tram thu phi, tiy thudc cap duéng va lwgng giao théng, can thiét ké cau tao dic biét dé
dam bao trAnh cac hu hong trugt tréi hay |Gn vét banh xe véi tAng méat (bao gém ca Iép mat trén
cliing va lép mat chiu lwe) bang hén hop bé téng nhwa cai thién, két hop voi méng gia co bang:
hén hop gia c¢d nhya cwéng dd cao véi kich co va ti 1é cbt liéu thd lén st dung nhya dudng co do
kim Itin thap; gia c6 xi mdng cho I&p mong trén; va mong soi cudi, cat gia cd xi mang cho lop
mong duwei.

5.18 Két cau do duéng cua dudng gom hai bén cla dudng cao téc dwoce thiét ké ciu tao doc lap
véi dwong chinh, phu thudc vao lvong giao théng dw bao va diéu kién khai thac cta dwéng bén.

6. Thiét ké thoat nwéc nén — mat dwdng 6 to

6.1 Muc dich va cac hang muc thiét ké
6.1.1 Thiét ké thoat nuéc nén — mat dwdng bao gbdm céc gidi phap thiét ké dé ngan chan tbi da kha
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nang xam nhap cta moi nguén am vao cac 16p két cdu ao dwong va khu vue tac dung cua nén duédng
hoac dé thoat nwdre da xam nhap ra khéi pham vi két cdu nén mat.

6.1.2 Bé& mat dwong phai duoc thiét ké voi do dc ngang dé thoat nhanh nwée mua, han ché nwéc
thdm qua mat dudng, lé duéng xam nhap vao pham vi két cau neén — mét dwdong. Bo doc ngang toi
thidu phu thude vao loai vat lidu mat dwéng, 1& dwéng dwoc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 - D& déc ngang téi thiéu ctiia mat dwéng, 1& dwdrng dam bao thoat nwéc mat

Yéu té6 mat cat ngang Pé déc ngang (%)

Phan mat dudng va phan |é gia cé:

— Bé tdng nhya cép cao A1 15-2,0

— CAc loai mat duéng cap cao A2 20-3,0

— Mat duong da dam, cap phéi, mat duéng cap 3.0-35

thap B1, B2

Phan |& khdng gia cb 4,0-6,0

Phén dai phan céch Tly theo vat liéu phi bé mat

6.1.3 DAbi voi dwéng cao tde, dwéng cap | va cap Il cé bé tri dai phan cach gilra, phai cé gidi phap
thiét ké thu nuwdc tai dai phan céch gilra trén cac doan dudrng cong ¢o6 b trl siéu cao.

6.1.3.1 Néu dai phan cach dang 16m va khéng c6é I6p ph, can bd trf ranh thoat nwéc (ranh hé hoac
ranh co nap day) & vi tri Iom nhat trén dai phan cach vei kich thwace pha hop.

6.1.3.2 Néu dai phan cach dang 181, ¢ ba via va khdng cé Iép phil, trén ca doan thang va doan cong
déu phai bd tri rAnh ngam thu nwéc thdm qua dai phan cach va dan nudc ra khoi pham vi nén
dudng. Ranh ngdm duoc thiét ké véi cdu tao phi hop tay thudc vao didu kién thuc té, cé thé 1a éng
thoat nuéc duc 16 duéng kinh tdi thiéu tir 6 cm dén 8 cm xung quanh boc vai dja k¥ thuat dang loc,
dat trén l&p khéng thAm nuoc.

6.1.3.3 Néu dai phan cach cé Iép phi va cé bé via, hoac dai phan cach la dang cirng bang bé tong
cao hon mat dwérng thi bd tri ga thu sat be via va dwong éng dé dan nudc, hodc ranh thu nudc co
nap day véi kich thuérc phi hop sat véi mép via cia dai phan cach dan nwéc vé& cac cong trinh thoat
nudc nén dudng gan nhat. Do déc cia dwédng dng thoét nuwéc hodc ranh thoat tdi thiéu 1a 0,3%.

6.14 Trén cac doan dap cao ciia duwdng cao tbe, dwang clp | va cap Il ¢é nhidu lan xe, mai taluy
dwédng can phai gia cb chéng xo6i hoac thiét ké bér chan nuéc bang bé téng, bé téng nhira hoac da xay
c6 chidu cao 12 cm doc theo mép ngoai clia phan 1& gia cd dé& ngan nuwéc chay truc tidp xudng taluy
nén dudng. Nudc thu doc theo bé chan nudc va thoat ra khéi pham vi nén dudrng bang ranh théo
nuéc dang dée nuwére hoac bac nudc. Bo chan nuwdc co tiét dién hinh thang véi mat phia trong phan xe
chay c6 déc nghiéng 45° ra phia ngoai va mét phia ngoai sat 1& dat gin thang diing. Néu ding bé téng
nhira lam vat liéu bé chan thi bé tong nhuwa |a loai hat nhé (BTNC 9,5 hoac BTNC 4,75) co db rE")ng tir
2% dén 4% va ham lrong nhya cao hon tir 0,5 % dén 1% so véi lreng nhyra thi wu theo thiét ké thanh
phan hén hop.

6.1.5 Can phai bé tri hé théng thoat nuéc tham nhap qua tdng mat két cu 4o dudng hé va khuyén
khich bé tri hé théng thoat nwée trong két cau do dudng mém cép cao dé thoat nwéc tham nhap qua
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cac vét nirt, & ga clia mat dwéng trong thei ki khai thac. Cau tao cta hé théng thoat nuwée mat duong
tay thudc vao diéu kién thuc té cha duong va két cau mat duong, nhung can phai di khé nang thoat
nudc va duge bao boc bang vai dia ky thuat dé dam baoc kha nang thoét nurdc lau dai.

6.1.5.1 Trwong hop két cdu do dudng co bo tri I6p mat 1a bé téng nhwra réng thoat nuwrdre trén doan
duéng c6 bé via, ranh doc bang bé téng xi mang vai kich thuéc phi hop cin dwoc bd tri sat be via
dé thu nudc tir Iop bé téng nhwa rong dé dan ra khoi pham vi nén duéng.

6.1.5.2 Trwong hop két cau do dudng hd (loai tAng mat cap thap B1, B2), khuyén khich bd tri hé
théng thoat nuéc mat dwong bao gbm mot lép méng bang vat liéu thoat nuwdc bang cbt liéu khbng
gia c6 dat ngay dwdi tang mat, rong hét chiéu rong nén dwéng. Phia dwdi mong la Iop khang tham
nuéc, nhu 1a dat gia ¢d nhura duéng hay dat gia cb xi mang. Trong treéng hop Iép méng thoat nudc
khéng réng hét chiéu réng nén, bd tri cac ranh xuong ca bang vat lidu réi, co kich thudc réng 0,2m,
cao 0,2 m. Ranh xwong ca dugc boc vai dia ky thuat dang loc va dau phia ngoai taluy nén dudng
phai xép da to chan dau trong pham vi 0,25 m. Ranh xwong ca duoc bd tri hai bén phan xe chay so
le nhau véi cy ly tr 10 m dén 15 m mét ranh. Trong dwéng cong thi chi bé tri ranh xwong ca & phia
bung dudéng cong. Tai cac doan duédng cé dd dbc doc i >2% thl ranh xwong ca nén dao xién mot géc
ttr 60° dén 70° theo hwéng dbe. Dic doc cia ranh bang doc doc cta & nhung khéng nén dudi 5%.
Tai d&u ranh tiép gidp v&i lép méng trong pham vi 0,6 m, day I&p méng nén thiét ké do dbc doc
khoang 10% dé tao didu kién tu nwoc vé ranh. Khi thi cong lop mang thi cac ranh xwrong ca tam thoi
dé hér dé thoat nuérc long dwéng. Sau khi thi céng xong lép méng méi hoan thién ciu tao ranh.

6.1.5.3 Trwéng hop két cau do dudng c6 tang mét |1 loai cap cao A1 va A2 cing dugc khuyén cao
dé bd tri thoat nwdc mat dwirng bang I&p mong thoat nwéc. Lop mong thoat nwdc cho loai mat
dudng nay la cac loai cét liéu gia cb cd clp phéi hé: bé tdng nhua réng thoat nwdc, da dam den dd
rong Iémn, bé tong xi mang réng hay da dam gia cd xi mang céu triic hé. Vat lidu méng thoat nuéc co
dé réng du tdi thiéu 10% dé dam bdo kha nang thoat nuérc, ngoai ra phai dam bao cac chi tiéu vé
cuérng d6 theo yéu cau cia lép moéng mat dweng 6 t6 trong tng. Bé day Iop mong thoat nwéc tir 6
cm dén 12 cm. Mét hé théng thu nwdc tir I6p mong thoat nude dat doc & mép phia thédp phan xe
chay gébm éng bang chat déo ¢o6 duc 16, dwérng kinh tir 50 mm dén 60 mm, xung quanh chén vat liéu
loc 14 cét liéu révi, day éng cung cao db vai day Iép mong thoat nwée va ranh xuong ca dé thoat nu-
&c ngang ra khoi pham vi nén duéng. Khong can bd tri hé thong nay néu lép moéng thoat nwéc rong
ra toan bd nén dudng.

6.1.6 Hé théng thoat nuéc cho két cdu nén — mat duéng 6 té khi durgc thiét ké, phai tinh toan dé
dap (rng thoat ltu lvong nwée xac dinh theo tan suét 4%, twong tw nhw yéu cédu dbi véi ranh bién
theo TCVN 4054. B6i véi duérng dé thj, viéc thiét ké thoat nwédc cho két cAu mat dwéng khi duoc
thwre hién phai duoc tinh toan dé tuan thi cac qui dinh vé tan suit mua tinh todn dwoc qui dinh trong
cac tiéu chuan hién hanh déi véi duéng dé thi.

6.1.7 Cac giai phap céu tao dé han ché hién twong mao dan tir mwe nuéc ngam, tir nudc dong
thirdng xuyén xam nhap vao khu vire tac dung clla ndn duéng cin phai dwoc dé cap dé thuc hién
cung véi thiét ké céu tao két ciu do dudang. Tay thude didu kién thuc té, co thé chon mot trong sb
cac giai phap dugc dé nghj nhu sau:

6.1.7.1 Dap cao nén dudng dé toan bd nén duéng trong pham vi khu vire tde dung ndm cao hon
mirc nwde ngam hay mirc nude dong thwdrng xuyén mét tri s6 H nhuw trong Bang 5. Mwc nwéc dong
thwedrng xuyén la mue nude dong ligén tuc tr 20 ngay tré 1én.
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Bang 5 — Khoang cach tir mirc nwérc dong thwéng xuyén dén pham vi khu
vire tac dung ctia nén dwéng

Trang thai im H twong (rng v&i loai dat nén (m)
dgt dirge DAt cat DAt sét DAt 1an bui
Loai | (luén kho rao) 04-06 06-10 10-14
Loai Il {ém vira) 0,2-04 0,4-0,86 06-1,0
Loai Il (qua Am) 0,0-0,2 0,0-0,4 0,0-06
GHI CHU:

~ Bat co ty 1& cat cang lon, ty 1& sét cang nhé va ty 18 bui cang nhd thi tri 6 H lay tri & nhé trong pham vi tri sb
trong Bang

— Trang thai &m dat dugc twrong trng vai loai hinh gay dm @é xac dinh ¢ &m tinh toan & Phy lyc B.

6.1.7.2 Ha mUrc nuéc ngdm bang ranh ngam hoac ranh ngam két hop ranh bién dé dam bao pham
vi H tlr mire nwére ngadm dén pham vi chju tac dung cla nén dwéng.

Ranh ngam két hop ranh bién la dang hao ngam bé tri phia dwéi rénh bién cla nén dao duoc lap
bang da dam déng kich c& boc vai dja ky thuat dé dén va dan nwdc ngam tir ta luy dao dén céng
thoat nwéc ngang hodc dén khu vure triing ngoai pham vi ctia nén dwéng. Kich thwde ranh deoc
tinh toan thiét ké theo luu lweng nuéc ngdm va yéu cdu vé chidu cao cin ha cla mdc nudc
ngam.

Cac loai ranh ngam kin hodc hé ¢ ciu tao chi tiét nhw trong TCVN 4054 duoc siv dung dé chan
nuédc ngam tir mét phia, ha mire nwrde ngdm dam bao chiéu cao H dén khu vyrc tac dung cua nén
dwong.

6.1.7.3 B tri I&p ngan cach nwéc mao dan bang Iép vat liéu rdng hoac vat lidu chat co chiéu réng
bang véi chidéu rong nén dwémng. Lop vat lidu réng ngan cach 1a hén hop da, séi cudi, cat cé db réng
I6n, rai vai dia ky thuat dang loc c& mat trén va mat dwéi. Lop vat lidu chat ngan cach 1a dét gia cé
chat lién két vé co hodc hiru cé cé chiéu day téi thiéu phy thudc loai vat lieu. Dat gia cd vd co co
chiéu day téi thiéu 12 cm. DAt gia cd chat lién két hiru co co chiéu day t6i thiéu 5 cm.

6.1.8 Giai phap han ché nudc ngap thuéng xuyén thdm ngang vao nén duwdng trong khu vic tac
dung la dam bao khoang cach ngang tir mép phan xe chay dén mat ta luy nén dwéng ngang mic
nuwéc ngap lén hon hoac bang tir 2,0 m dén 2,4 m véi diéu kién dat nén dudng dwoc ddm nén dat
dd chat K=0,95 (phuwong phap dam nén tiéu chuédn). Buéng cao tée, dudng cép |, cap Il 1y trj sb
Ién; c4c dudng clp khac |y tri s6 nho trong khodng gidi han trén.

7. Tai trong thiét ké két cdu nén - mat dwéng mém

7.1 Pac treng co ban cla tai trong truc tinh toan tiéu chudn cho thiét ké két cdu nén mat duéng
mém dwoc qui dinh nhw & Bang 6.
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Bang 6 — Cac dac trwng cia tai trong truc tinh toan tiéu chuin

Tai trong truc tinh toan

Ap Ire tinh toan 1én mat

Buwirng kinh vét banh xe,

tiéu chuan, P (kN) duéng, p (Mpa) D (cm)
100 0.6 33
120 0.6 36

7.2 Trong truéng hop théng thudng, tai trong tieéu chudn ding dé thiét ké két cdu nén — mat
dudng mém 14 tai trong truc don 100 KN vl banh déi.

7.3 Tai trong tiéu chuan 1a tai trong truc don 120 kN vé&i banh déi dugce st dung khi thiét ké
duwéng chuyén dung cd téi trong truc nang dén va hon 120 KN, chiém nhidu hon 5% tong sé truc
xe trén dudng.

7.4 Trudong hop cac dudng chuyén dung co tai frong dac biét lwu hanh, nhw duedng trong khu
c6ng nghiép, khu khai thac md, cang hang khong, cang bién,... ti trong thiét k& nédn — mat dudng
mém la tai trong nang ddc trung dugc quyét dinh béi tw van thiét ké va chl dau tu chap thuéan,
Thiét ké& cau tao ciing nhw kiém toan chiéu day cho cac loai dwérng nay theo phwong phap riéng
dugc tw van thiét ké dé nghj va chi d&u tu chép thuan. Phadn mém thiét ké dé& mé phdng céc tai
trong dac biét nay, hay gidi phap thiét ké thir nghiém md phong méat duwdng co thé duoc ap dung
véri si chap thuan cua chi dau tu.

7.5 Quy ddi sb tai trong truc xe khac vé sb tai trong tryc tidu chuan trén co sé tuong dwong vé
tdc dung pha hoai dbi véi két cdu do duwérng. Viée qui ddi thuc hién ddi véi tieng cum truc trwdrc va
cum truc sau ctia xe, phu thudc vao tai trong truc xe, so truc, so banh trong tirng cum truc.

7.6 Khoang cach gitra cac truc <3,0 m thi xem nhuw céac truc trong cing mot cum truc. Khodng
cach cac truc =3,0 m coi nhuw la cac tryc/cac cum tryc riéng ré.

7.7 Viéc quy ddi tlr cac truc xe khac nhau v& truc xe tiéu chuan duoc thure hién theo biéu thic :

P .4,
N = 3§y Cq.Coni ()" (1)

Trong do;

N: la tdng sb truc xe quy ddi tir k loai truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan qua mat cat
ngang duéng trong mot ngay dém (truc/ngay déem);

ni: Ia sé lan tac dung cua loai tai trong truc i 6 trong lwgng truc P, can dugc quy doi ve tai
trong truc tinh toan Pu. Trong tinh todn quy déi thueng &y ni bang sd 1an cia méi loai xe |
sé théing qua maét cat ngang cia doan dwdng thiét ké trong mét ngay dém cho ca 2 chiéu
xe chay;

Ci: la hé sé xét dén sb truc trong mét cum truc dugc xac dinh theo bidu thire (2):
Ci=1+1,2 (m-1); (2)
V&i m la so truc cta cum truc i;

Cy: la hé sb xét dén tac dung cia sé banh xe trong 1 cum banh: véi banh don C; = 6.4;
banh déi C;=1,0; va cum banh cé 4 banh lay C;=0,38.

7.8 Luwu lrgng truc xe tinh toan Ny |a téng s6 truc xe da duoc quy ddi vé truc xe tiéu chuén, qua
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mat cat ngang cla doan dwéng thiét ké trong mét ngay dém, trén lan xe cé lwgng truc xe tinh toan
Irn nhéat. Ny duoc xac dinh theo biéu thire (3):

Ni = N . fi (truc/lan.ngay dém) (3)
Trong do:

Nu: la tong sb truc xe quy déi tir k loai truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan trong mét
ngay dém trén ca 2 chidu xe chay & nam cudi cta thoi ky thidt ké&. Trj sé N dwoc xac dinh
theo biéu thire (1) vé@i n; clia mdi loai tai trong tryc i 1a lwu lugng tai nam cudi cta thoi han
thiét ké;
fi 14 hé sé phan phdi sé truc xe tinh toan trén mai lan xe.
7.9 Hé sb fj clia cac lan xe trén phdn xe chay thé hién sy phan b cla tai trong truc dbéi véi lan
xe thiét ké. Trong trurdng hop théng thuéng, khi khdng cé siwr khac bidt I&én v& phan bd lwong giao
théng, thanh phan va tai trong giao théng theo hwéng va theo lan, hé so i cé thé dugc xac dinh
trong pham vi sau:
-Bbuwéng 1 lan xe: fi = 1,0;
- Puwéng cd 2 hodc 3 lan xe nhwng khong cd dai phan cach gilra: fi = 0,55;
- Pwing 4 1an xe co dai phan cach gitka: f1=0,35;
— Buréng 6 1an xe trd 1én cd dai phan cach gilra: f=0,30,

- Tai nit giao nhau, lan ré va cac duwdng nhanh ndi ra/vao nat, hé sb fi duwge lay twong tw, Gng véi
lwgng truc xe va sé lan xe trén nhanh ré/nhanh néi.

7.10 Truéng hop dac bigt cé sw khac bist I6n vé phan bd lwong giao théng, thanh phan va tai
trong giao théng theo huéng va theo lan, hé sé fi c6 thé duoc d& xuét bdi tu van thiét ké phy
thudc vao diéu kién cu thé cha duwdrng.

7.11 Sb truc xe tinh toan cho két céu 18 c6 gia cd (Ny) dé thiét ké két ciu ao 1& gia cd trong tredng

hop gitra phan xe chay chinh va 1& khéng c6 dai phan céch bén dugc 1Ay bang 35% + 50% sb truc
xe tinh toan cua lan xe co gidi lién k&. Truong hop dudrng cé 2 1an xe tré xudng thi nén lay trj sb
I&n va dwéng 4 1an xe trd 18n thi 14y trj sé nhd trong pham vi néu trén.

8. Do tin cay trong thiét ké két cau ao dwrdng mém
8.1 Hé sé an toan trong kiém toan két cdu do dwéng theo cac trang thai gi¢i han cuéng dd khac
nhau dwoc xac dinh theo db tin cay thiét ké lwa chon, phu thuéc vao loai va cip duong.

8.2 Luwa chon dd tin cay thiét ké theo nguyén tac dudng cod téc dd thiét ké cang cao va thai han
thiét ké cang dai thi co do tin cay lwa chon cang I1&n. Do tin cay lea chon khéng nhd hon gia tri trong
Bang 7.

8.3 Chu dau tw can ctr vao yéu ciu sir dung c6 thé lwa chon d6 tin cdy mong muén & mirc cao.

8.4 Heé sb an toan twong g vai do tin cay thiét ké Iua chon theo cac trang thai gidi han cudng do
khac nhau xac dinh theo Bang 8.
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Bang 7 — Lwa chon dé tin cay theo loai va cap hang dwérng

Loai cip hang dwdng D6 tin cay thiét ké

1. Buéng cao toc 0,90 0,95 0.98

2. Buérng 0 td ngoai 4o thi

—CéaplL, Il 0,90 0,95 0,98
—Céap lll, IV 0.85 0,90 0,95
—CépV, VI 0,80 0,85 0,90

3. Buérng do thj

— Cao téc va truc chinh dé thj 0,90 0,95 0,98
— Cac dudng do thj khac 0.85 0,90 0,95
4. Buwdng chuyén dung 0,80 0,85 0.90

Bang 8 — Hé s an toan twong tvng dd tin cay thiét ké lya chon

B$ tin cay lya chon 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80
Hé sé an toan dv 1.29 117 1.10 1,06 1,02
Ly A1 i ed i ' 1 ¥ v

G i 85 D6 vong dan héi, K
theo trang thai : ’ i J
kidm toan Kéo uon va cat trwet, K ;i K 1,10 1,00 0,94 0,90 0,87

9. Kiém toan chiéu day cac I&p két cau 40 dwong mém

9.1 Cac yéu cau va nguyén tac tinh toan:
9.1.1 Yéu cau tinh toan

Sau khi can cir vao cac quy dinh va chi dan & Phan 5 dé dwa ra cac phwrong an ciu tao két ciu
nén mat duéng thl yéu clu cla viéc tinh todn 1a kiém tra xem céc phuwong an céu tao dé cé dd
cwéng dd khdng, déng thei tinh toan xac dinh bé day can thiét cia mdi Iop két cdu va co thé phai
didéu chinh lai bé day ciia méi lép theo két qua tinh toan,

Két cdu nén mat duéng mém dugc xem la di cuong dd néu nhu trong subt thdi han thiét ké quy
dinh & 5.2.4 duéi tdc dung cla tai trong giao théng, trong bat ky 1ép nao (k& ca nén dat) ciing
khéng phat sinh bién dang déo, tinh lién tuc cta cac lép lién khéi khdng bi pha vé va do vong dan
héi ctia két cdu khéng vuwrot qua trj sé cho phép.

9.1.2 Céc tiéu chudn cueng do
Theo yéu cdu néu trén, ndi dung tinh toan chinh Ia kiém tra 03 trang thai gidi han dwdi day:
— Kiém toan dé véng dan hbi thong qua kha ndng chéng bién dang biéu thj bang tri sé mé dun dan

hdi Ecy clia ca két cdu nén mat duong so voi tri sé mé dun dan héi yéu cu Ey.. Tiéu chudn nay
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nham dam bao han ché dugc sy phat trién cia hién twong méi trong vat lidu cac 16p két cau dudi
tac dung tring phuc cla tai trong xe, do do bao dam duy tri dwoc kha nang phuc vu cha ca két
clu dén hét th&i han thiét ké.

— Kiém toan (rng suat cat & trong nén dat va cac Iop vat lidu réi rac chiu cat trieot kém so véi tri s
gi¢l han cho phép dé dam bao trong chung khéng xay ra bién dang déo (hoac han ché sw phat
sinh bién dang déo).

— Kiém toan (fng suat kéo udn phat sinh & day cac 16p vat liéu lién khdi nhdm han ché sw phat
sinh nirt dan dén pha hoai cac I&p dé.

8.1.3 Co s& cua phuong phap tinh tean:

Co so& cua phwong phap tinh toan theo 03 trang thai gidi han néu trén 1a I&i giai cia bai toan hé
ban khéng gian dan hbdi nhiéu I&p co diéu kién tiép xtc gitra céc Iop 12 hoan toan lién tuc dudi tac
dung ctia tai trong banh xe (dwoe mé hinh hoa la tai trong phan bd déu hinh tron twong dwong véi
dién tich tiép xuc clha banh xe trén mat dudng), déng théi két hop vai kinh nghiém sU dung va
khai thac duwong trong nhiéu nam dé dwa ra cac quy dinh vé cac tigu chuén giri han cho phep.

9.1.4 Yéu ciu tinh toan theo 3 diéu kién gi&i han

9.1.4.1 D&i v&i két ciu do dwong cap cao A1 va A2 déu phai tinh toan kiém tra theo 3 tiéu chuan
cudng do néu ¢ 9.1.2.

9.1.4.2 Vé thir twr tinh toan, nén bat dau tinh theo tiéu chuan do véng dan hbi, sau do kiém toan theo
diéu kién can bé‘lng trurgt va khad nang chiju kéo uén.

9.1.4.3 Béi véi do dudng cap thap B1 va B2 khdng yéu cau kiém tra theo tiéu chuan chju kéo udn va
diéu kién truot.

9.1.4.4 Khi tinh toan két cAu ao dwidng chju tai trong rat nang (tai trong truc trén 120 kN & dwéng
cong nghiép hoac dwdng chuyén dung) thi can tinh trerde theo diéu kién chiu cat trrot va diéu kién
chiu kéo ubn, sau dé quy ddi tAt ca cac truc xe chay trén duwong vé xe tiéu chudn 120 kN dé tinh theo
do véng dan hoi.

9.1.4.5 Khi tinh toan két cu 4o 18 co gia cd thl phai tinh theo céc tiéu chudn nhuw ddi voi két cau ao
duédng cua phan xe chay lién ké.

9.1.5 Cac thong so tinh toan cwéng do va bé day do dudng mém

9.1.5.1 Can phai xac dinh duoc cac théng sd tinh toan dwéi day twong trng véi thoi ky bét loi nhét
vé ché d6 thuy nhiét (tlrc |12 théi ky nén dat va cudng do vat liéu cia cac |ép do duéng yéu nhat):

— Tai trong truc tinh todn va sb truc xe tinh toan (cach xac dinh xem & Muc 7);

— Tri sé tinh toan cla mé dun dan héi E,, lyc dinh C va géc ndi ma sat ¢ trong dwrong véi d am
tinh toan bat loi nhéat cia nén dwéng trong khu virc tac dung cia tai trong. D6 am tinh toan bat Ioi
nhéat dugc xac dinh tuy theo loai hinh gdy am cua két cau nén mat dudrng nhw chi dan & Phuy luc
B.

—Tri sO tinh toan cia mé dun dan hdi E, luc dinh C va goc noi ma sat ¢ cua cac loai vat liéu lam
ao dudng:; cudng dé chiu kéo udn cla |6p vat lidu (xem huéng dan & Phu luc C).

9.1.5.2 Xét dén cac diéu kién nhiét &m, mia hé 1a thdi ky bat lgi vi mwa nhidu va nhiét dé tang mat
cao. Do vay khi tinh toan cuéng do theo tidu chudn dd vong dan hdi, chi tiéu cla bé téng nhua va
cac loai hén hgp da nhyra duoc lay twong tng véi nhiét do tinh toan 1a 30°C. Tuy nhién, tinh toan
theo tiéu chudn chiu kéo udn thi tinh trang bat loi nhat déi voi bé tdng nhuwa va hén hop da dam
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nhira lai 1a mua lanh (luc d6 cac vat liéu nay cé dd cieng Ién), do vay lic nay lai phai 1ay trj s6 mé dun
dan hdi tinh toan cla ching twong (rng voi nhiét do tir 10°C dén 15°C. Khi tinh toan theo diéu kién
cén bang trwgt cla dat nén thi nhiét dé tinh toan cla bé téng nhya va cac loai hén hep da nhya van
ldy trong (rng voi 30°C. Truwong hop can kiém toan can bang truwot trong 16p bé téng nhuwa maét
duéng theo yéu cau clia Chi diu tu thi mé dun dan hbi I&p bé téng nhwa lay twong trng véri nhiét do
BOYC.

9.2 Tinh toan cwéng do két cdu nén mat dueng va két cdu ao 1& co gia cb theo tiéu chuan dd
véng dan hoi cho phép

9.2.1 Biéu kién tinh toan
Theo tidu chudn nay két cdu dwoc xem la da cwang dé khi tri sé mé dun dan hdi chung clia ca két
cau nén mat dudng (hodc clia két cau 4o |1& cod gia cd) Een Ién hon hodc bang trj sé mé dun dan
hdi y8u cAu Ey nhan thém voi mat hé sb an toan vé& do vong K, dwoc xac dinh tuy theo do tin
cay mong muédn.

E;h 2 K:‘:F & E':,u; {4}
Trong dé:

Een: M6 dun dan hdi chung clia két cau do duwrdng, Mpa;

E,.. M6 dun dan héi yéu cau, Mpa;

K dv

o

9.2,2 Xac dinh trj s6 md dun dan hdi yéu cdu E,.

: Hé sb an toan vé& cudng do theo trang thai kiém toan dé vong dan hbi.

9.2.2.1 Tri s6 mo dun dan hoi yéu cau duoc xac dinh theo Bang 9, tuy thudc s truc xe tinh toan Ntt
xac dinh theo chi dan trong Phan 7 va tuy thudc loai tAng mat cla két cdu ao dweng thiét ké. Sé truc
xe tinh toan déi véi do 16 c6 gia cb phai tuan theo quy dinh & diéu 7.11.

Bang 9 — Trj sé mé dun dan héi yéu cau

Loai tai Tri s6 mé dun dan héi yéu ciu E,. (MPa), twong (rng véi sé
trong Loai tAng truc xe tinh toan (truc/ngay démflan)
truc tiéu mat
chuan 10 20 50 |100 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 7000
Céap cao A1 133 | 147 | 160 | 178 | 192 207 224 235
10 Cép cao A2 91 110 | 122 | 135 | 183
Cép thap B1 64 82 94
Cép cao A1 127 | 146 | 161 | 173 | 190 | 204 218 235 253
12 Cap cao A2 90 | 103 | 120 | 133 | 146 | 163
Cép thap B1 79 98 | 111

9.2.2.2 Tri s6é mé dun dan hoi yéu cdu xac dinh duoc theo Bang 9 khéng dugc nhd hon tr sé téi
thiéu quy dinh tai Bang 10.
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9.2.2.3Khéng duwoc phép dung tri s6 téi thiéu cia md dun dan hdi yéu ciu & Bang 10 nhu mét can
cir dé& xuit nhiém vu thidt ké két cdu ao duirng (ké ca trong giai doan thiét ké co sé& phuc vu cho viée
lap dy an dau tu) dé tranh viéc diéu tra du bao legng giao théng. Trong moi trudng hop déu phai
tién hanh diéu tra dw bao lvang giao thong dé tir do xac dinh ra tri s6 md dun dan hdi yéu céu tuy
theo sb truc xe tinh toan theo Bang 9 roi sau do moi so sanh vdi tr] so & Bang 10 va chon trj s6 lén
hon l1am tri s6 Ey thiét ké.

Bang 10 — Tri sb téi thiéu cia mé dun dan hbi yéu cau (MPa)

Loai tAng mat cua két cdu do dworng

Loai dwérng va cap dwéng thiét ké

Céap cao A1 | Cap cao A2 | Cap thap B1

1. DPuwéng été
- Puéng cao téc va cép | 180 (160)
- Buong cap I 160 (140)
- Puérng cép I 140 (120) 120 (95)
- Buong cép IV 130 (110) 100 (80) 75
-Puéng cap V 80 (65) Khéng quy
- Buéng cép VI Hixh

2. Buwdng do thi

- Buérng cao tée va truc chinh 190

- Budrng chinh khu vye 155 130

- Puong pho 120 95 70

- Budng cong nghiép va kho tang 155 130 100

- Buéng xe dap, ngd 100 75 50
CHU THICH:

Céc tr| 56 trong ngodc la mé dun dan hodi yéu céu toi thidu ddi vai két cau 18 gia co.

9.2.3 Cac trweiérng hop tinh toan, phwong phap tinh toén va cach xac dinh Eqx
Sau khi xac djnh trj sé mé dun dan hbi yéu ciu sé cé thé cé 2 trudng hop tinh toan:

a) Kiém toan lai cac phuong an céu tao két cdu ndn mat duwérng da dé xuat gbm cac 1op vat lidu voi
bé day da gia thiét xem c6 thod man diéu kién (4) hay khéng. Trong tredng hop nay phai tinh dwoc

Ech clia ca két ciu rdi so sanh véi tich sb (K . Eye) dé danh gia. Day ciing la yéu ciu tinh toan dé

od "

danh gia cudng do clia két cdu nén — mat duéng ¢l hién co.
b) Biét tich s& (K. Eyc), tién hanh tinh toan bé day 4o dwong dé thod man didu kién (4)

Déi vai ca 2 trudng hop néu trén viéc tinh toan déu co thé duoc thuc hign véi toan db & Hinh 2.
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Hinh 2 — Toan db dé xa ¢ dinh md dun dan hoi chun ng cua hé 2 1&p Ecn
(Tri s6 ghi trén cac dudéng cong l1a ty s6 Ew/E1)

Theo toan dd, néu biét mé dun dan hdi ciia nén trong pham vi khu vuc tédc dung Es (cach xac dinh
Eg xem & diéu 9.2.5), mo dun dan hdi trung binh E% da didu chinh (tie la E4) cua ca két cdu
duéng (cach xac dinh xem & diéu 9.2.4) va tong bé day két cdu ao dudng H thi sé tin h dugc Een
nguoc lai biét Ech = K:i}' . Eye, biét Ej‘_:f tirc 1a E1 va Eo thi sé tinh toan duoc béd day H can thiét dé
thod man diéu kién (4).

Trong truirng hop két cdu do dwéng co tdng bé day Ion (H/D>2) thi viéc tinh toan E. co thé duoc
tinh theo cdng thifc gén dang nhw chi dan & Phu luc E.

9.24 Céch xac dinh trj s6 md dun dan hdi trung binh Ew va trj sé mé dun dan hdi chung E. cua két
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cAu 4o dudng cé nhiéu l&p

Vi két cAu do dudng mém thudng cé nhiéu 16p nén can quy dbi vé hé 2 Iép dé ap dung dang toan
dd Hinh 2. Viéc quy ddi duoc thyc hidn ddi voi 2 I6p mot tir dudi 18n theo so dd & Hinh 3 va bidu
thire (5)

2 A0
rhn” ‘ AL NE]
E

klr"l?] F 4 ‘Q‘. H= A'—J'J'z ‘:-‘:7'
[ £ \/

= ' =)

Ey r

e 3 /op e 2 1op

Hinh 3 - So dé déi hé 3 I&p vé hé 2 16p
(Cac I&p ky hiéu s6 thir ty tang dan tur duéi 1én)

17

3
E,=E [‘”‘" ] (5)

1+k

Trong do:

k 1a hé sé duwoc xac dinh théng qua biéu thire k =hzfhs, véi hz va hy la chidu day 16p trén va
I&¢p duwéi cia do dudrng,

t 1a hé sé dugc xac dinh théng qua biéu thirc t =E2/E4, vdi Ez va Eq1la mé dun dan hdi clia
vat ligu l&op trén va IGp dwdi.

Vigc ddi hé nhidu l1&p va hé 2 16p duoc tién hanh tir dudi 1én, cé hai 16p vat ligu quy ddi vé mét
I&p bé day H = hy + hz va ¢6 trj sé md dun dan héi E , tinh theo (5).
Sau d6 lai xem lop H' (véi E,) 1a 16p dudi va tiép tuc quy dbi n6 cling véi Iép trén n6 thanh mot
I&p c6 bé day H = H'+ hs va E, tinh theo (5) nhung v&i E, 1ép nay déng vai trd Eq va K = ha/H|,
=Es/E, .
Sau khi quy ddi nhidu I&p 4o dudng vé mét 1&p thl cdn nhan Ew véi mét hé sé didu chinh p xéac
dinh theo Bang 11 dé duoc trisé E % ;
Eff = B. E, v&i P =1,114.(H/D)*"2 (8)

Trong dé:

EJ 1a mé dun dan hdi trung binh sau didu chinh;

Ew 1a mé dun dan hdi trung binh sau quy ddi vé mét 16p;

p 1a hé s6 diéu chinh.
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Bang 11 — Hé sé diéu chinh p

Ty sé H/ID 0,50 0,75 1,00 1.25 1,50 1.75 2,00
Hé séﬂ 1,033 1,069 1,107 1,136 1,178 1,198 1,210
CHU THICH:

- H la bé day toan bé cua két cdu ao duéng; D 1a dwéng kinh vét banh xe tinh toan. Khi H/D >2 thi cé
thé tinh p theo biéu thuc (6).

- Truwéng hop tinh E;’: theo (6) cho két qua Ién hon ca tri s6 mé dun dan hoi I&n nhat cla vat ligu

trong céc lop két cau dem quy ddi thi chi duoc 14y E ! béang tri sé mé dun dan hdi I6n nhat do.

Tri 6 E ¥ tinh theo (6) ding dé xac dinh tri s E., cla ca két céu theo toan db Hinh 2.

fr

Truéng hgp mubn tinh bé day thi can gia thiét trudc cau tao cac I6p vat liéu (biét mé dun dan hoi
clia cac |op nay va ty s6 bé day giira cac I6p ké nhau), tir d6 theo diéu 9.2.4 tinh ra Ey, voi Ey
(chuwa diéu chinh) va cho Ec= Ey. lai 4p dung toan dé Hinh 2 dé xac dinh duge ty sé H/D va tinh
duoc bé day H cha ao dudng moét cach gan ding (gan dung vi Ew ltc ndy chwa dwoc diéu chinh
do chinh hé s6 p phu thudc vao H/D). Dé chinh xac hoa tri s H can dira vao ty sé H/D tinh duoc
vé&i Ew chua didu chinh nay dé gia thiét vai tri s H/D khac nhoé hon, tinh nghiém lai theo cach thiy
dan cho dén khi vira thod man ca (6) va dieu kién (4). Vai ty s6 H/D dwoc chinh xac hoa twong
rng v&i bé day da gia thiét chidu day cla cac |&p a0 duérng thiét ké sé& duge xac dinh.

9.2.5 Xéc dinh tri s6 mé dun dan héi Eo trong pham vi khu vure tédc dung cia nén dat dudi do dudng

9.2.5.1 Doi véi két cau ao duwéng méi & giai doan thiét ké co s lap dy an dau tw, tw van thiét ké can
clr sd lidu khao sat dia chat doc tuyén, xac dinh loai dat va dy bao loai hinh gay &m dbdi véi nén
dwéng trong pham vi tac dung cia tai trong, dbi chidu bang trong phu luc B dé quyét dinh tri sd E;
diing trong tinh toan cudng do két cdu nén mat dwerng cho tirng doan dudng khac nhau doc tuyén.

9.2.5.2 Trong trwéng hop khu vue tac dung cia nén dudng gdm nhiéu l&p khéng dong nhat vé vat
liéu, vé& loai dat, v& doé chat va dé am thi tiv tri s6 mé dun dan hdi clia cac |&p tinh toan tri s6 Ep trung
binh cho ¢& pham vi khu vyc tac dung theo chi ddn & Phy luc B dai dién cho ¢ pham vi khu vuc tac
dung cia nén dudng.

9.2.5.3 Trong triong hop thiét ké xay dung dwoc xac dinh co te hai buée trér 18n, trong cac budc
thiét ké sau, trj s6 mé dun dan hoi E; duge tinh toén digu chinh lai (néu can) theo sb liéu khao sat dja
chét doc tuyén trong giai doan nay.

9.2.5.4 Khi trién khai thi céng, nén tién hanh do xac dinh xac djnh trj sé cia mé dun dan hdi nén
duwong theo TCVN 8861 tai hién trrdmg trén cac doan nén dwong thi cong thir nghiém dé kiém tra lai
tri s6 Eo da dung khi tinh toan thiét k&. Néu trj s6 Eo thuc do nhd hon tri sé da dung dé thiét ké thi
phai kip théi yéu cau Tw van thiét ké dua ra cac gidi phap diéu chinh lai két cau thiét ké (tang cuong
cudrng d6 nén dat trong pham vi khu vire tac dung hoac tang bé day Iép méng 4o dudng...). Viéc do
&p nén thuc hién vao thoi ky bat loi ciia nén dwerng. Truong hop khéng thé do xac dinh mé dun dan
héi bang tAm ép ctrng vao maa bét loi thi co thé tham khdo Phuy luc B dé didu chinh gia tri do vé thoi
ky bat loi.

9.2.5.5 Trrang hop thiét ké cai tao, tang cudng két cau ao dudng ci, can cir s6 liéu khao sat dia
chét doc tuyén va sé liéu khao sat nén — mat duéng ci dé quyét dinh gié tri Eo dung trong thiét ké két
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cAu nén — mat duéng. Thi nghiém chuy xuyén déng DCP va twong quan DCP-CBR, CBR-E; clng
dwoc khuyén cao dé sir dung trong viéc quyét dinh gia tri Eq. Khi cén thiét, va dwoc yéu cau béi Cha
dau tu, tw van thiét ké sir dung phuong phéap do ép thir nghiém tai hién truémg theo TCVN 8861 dé
xac dinh tri s6 md dun dan héi chung cia nén dat, x(r Iy sb liéu va sir dung cho tinh toan thiét ké.
9.2.5.6 Khi thiét ké két ciu co6 tAng mat 12 loai cip thap B1 hoac B2, néu khéng c6 diéu kién thi
nghiém, cho phép lay theo trj s Eq tham khao trong Phuy luc B cho tat ca cac budc thiét ké. Khi trién
khai thi cong, phai danh gia chat lrong cia nén bang chi tieu CBR va théng qua cac twrong quan Eg
=f(CBR) dé kiém tra lai trj sé Eq da chon theo céch tra bang, néu cé sy sai khéc thi chon trj sé Eg nhé
hon gitva ching dé tinh toan thiét ké.

9.2.6 Xac dinh trj 6 mé dun dan hdi cla cac Iop vat liéu trong Két ciu do dudng.

9.2.6.1 Trong moi giai doan thiét ké, ddi véi cac dwdrng 6 to v&i tAng mat |a loai dwdng cép thap B1,
B2 thi tri s& mé dun dan hbi clia cac lop két cAu bang cac loai vat lidu khac nhau déu duoc phép lay
theo tri s6 & cac bang cla Phy lyc C trong tiéu chuin nay dé tinh toan thiét ké.

9.2.6.2 Trong cac giai doan thiét ké co so& va thiét ké xay dung cho phép tham khédo so lidu clia céc
c6ng trinh twong tu, cac gié tri théng sé vat liéu trong phu luc C dé lua chon 4p dung.

9.2.6.3 Trong trwéng hop thiét ké xay diyng dwge xac dinh co tir hai bwéce tré 1én, trong cac budc
thiét ké sau, tw van thiét k& phai thiét k& thanh phan hén ho'p va thue hién cac thi nghiém vat ligu voi
ngudn vat liéu dy kién st dung cho dy an dé xac dinh mé dun dan hdi cia vat liéu. Cac sé liéu thi
nghiém phai dwoc so sanh véi cac tri sé trong bang tra & Phu luc C, dé |ay tri s6 nhé hon s dung
cho diéu chinh thiét ké.Thi nghiém phai dugc thue hién trén t& hop ti thiéu 03 méu va phai dugc
danh gia do chum cla két qua thi nghiém theo cac tiéu chuan hién hanh.

9.2.6.4 Tri s6 mé dun dan hbi cla vat lidu phai dwoc xac dinh & nhiét dé tinh toan nhw quy dinh &
9.1.5.

9.3 Tinh toan cudng do két cdu nén mat dutng va két ciu ao 18 co gia cb theo tidu chuén chiu
cat trurot trong nén dat va cac Iop vat liéu kém dinh két.

9.3.1 Diéu kién tinh toan:
Két cAu nén mat dudng co tAng mat la loai A1, A2 duoc xem la di cudng do khi thoa man bidu
thaee (7):

| I ET“ (7)

ed
Trong do;

Tax 18 ting sudt cat hoat déng I&n nhét do tai trong banh xe tinh toan gay ra trong nén dat
hoac trong lop vat ligu kem dinh (MPa); Ta, dugc xac dinh theo 9.3.2.

Tav la (rng suat cat hoat dong do trong lvong ban than cac lép vat liéu nam trén n6 gay ra
cing tai diém dang xét (MPa). T,y dwgc xac dinh theo 9.3.3.

' 1a hé sb cwerng dd vé chiu cat trurot dwoc chon tuy thude d6 tin cay thiét ké theo didu
8.4.

Cu la Iwe dinh tinh toan cGa dat nédn hodc vat lisu kém dinh (MPa) & trang thai do &dm, do
chat tinh toan. Xac dinh theo phwong phap thi nghiém cat nhanh nhw chi dan & Phu luc B
vori cac hé sé xét dén mot sb yéu 16 anh hwdng khac xem 9.3.4.

Cha v: Khéng can kiém tra didu kién (7) dbi véi két cAu Ao dudng cb tAng mat 1a loai cap thap B1,
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B2.
9.3.2 Xac dinh (rng suat cat hoat déng lén nhat Tax

Viéc xac dinh T., duoc thuc hién théng qua viéc xac dinh T./p (biét p sé tinh dwoc T.,) theo toan
dd Hinh 4 (khi H/D = 0+2) hoac toan @8 Hinh 5 (khi H/D = 0+4).

Céc toan db nay duoc lap theo so dd tinh toan hé 2 16p c6 sy 1am viéc dbng théi gilra céac I6p do
dwéng phia trén va nén dat phia dudi vl hé s6 Poisson iy = 0,25 dbi voi vat liéu do duding va u
= 0,35 dbi v&i nén dat, trong dé thé hién méi quan hé gilra ty s6 H/D (bé day tuong dbi cla ao
dudng), ty s6 mé dun dan hoi Iép trén va Iép dudi E1/Ez vai ty s6 Ta/p (p 1a ap Iwe cua tai trong
tinh toan) ddi voi cac trirdng hop goc ma sat trong clia nén dat ¢ khac nhau. Trinh tw xac dinh
Tax/p duoe chi dén bang cac miii tén trén todn dé va lwu y cling phai chon tri s6 ¢ & trang thai tinh
toan bat lgi (Phu luc B).
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Hinh 5 — Toan db dé xac dinh trng suat cat trugit tir tai trong banh xe & 1&p dwéi
cua hé hai 1&p (H/D = 0+4,0)

Khi kiém tra trirot trong nén dat dudi day ao duong, dé ap dung toan dd tim T s phai doi hé nhiéu
lop v& hé 2 |&p theo cdch néu & diéu 9.2.4 (cong thirc 9.2 va 9.3); lic nay trj sb Ew tinh dwoc
dong vai trdo Ey va tri s mo dun dan hbi cla nén dat Eq dong vai tro ciia Ez. Khi kidm tra trwot
trong I&p vét liéu kém dinh thi tri sé E2 phai dugc thay bang tri sé mé dun dan hdi chung Ecn &
trén mat |&p dd (trong khi ¢ va ¢ van dung trj s6 tinh toan cua lép dé), con trj sé E1 phai dugc thay
bang tri s6 mé dun dan hdi trung binh Ey, clia cac I&p nam trén no. Lic nay tri sé E., duoc xac
dinh theo cach néu & 9.2.3 va toan dd & Hinh 2 vai tr] s6 Ew cling duge xac dinh theo (5) va (6).

9.3.3 Xac dinh trng suat cit hoat déng do trong lvong ban than Ty

Xac dinh Ta, dugc thuee hign vai toan dé Hinh B tuy thudc vao bé day tf:-ng cong H cla cac lop
nam trén I&p tinh toan va tri s6 ma sat trong ¢ cla dat hoac vat liéu lop do. Chu y rang tri s6 Tay
cé thé mang dau &m hoac dwong va phai ding dau dé trong céng thire (7).
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Hinh 6 — Toan dé tim (¢ng suét cat hoat dong T.. do trong lweng ban than mat dwéng (¢
toan dé nay Ty dwoe tinh bang MPa)

9.34 Xac dinh tri s luc dinh tinh toan Cy
Tri sé Cy duoc xac dinh theo biéu thic (8)

Cu=C. Ki. Kz . Ka (8)
Trong dé:

C la luc dinh cta dat nén hoac vat lieéu kém dinh xac dinh tir két qua thi nghiém cat nhanh
v&i cac mau tuong Urng véi dé chat, dd am tinh toan (MPa); véi dat nén phai tiéu biéu cho
strc chong cat trwgt clia ca pham vi khu vure tac dung cla nén duéng;

K 1a hé s xét dén sy suy gidm scrc chdng cat trwot khi dat hoac vat lidu kém dinh chiju tai
trong déng va gay dao déng. Véi két cAu nén mat dudng phan xe chay thi 14y K1=0,6; vé&i
két cAu 4o |1& gia cb thi lay Ky = 0,9 dé tinh toan:

K2 1a hé sb xét dén cac yéu td tao ra sy lam viéc khéng dbéng nhét clia két cdu; cac yéu td
nay gay anh hwdng nhiéu khi liru lwvong xe chay cang lén, do vay Kz dwoc xac dinh tuy
thudc s truc xe quy ddi ma két ciu phai chju dwng trong 1 ngay dém nhw & Bang 12.
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Bang 12 — Xac dinh hé sb Kz tuy thubc sé truc xe tinh toan

Sé truc xe tinh toan (truc/ngay dém/lan) | Dwéi 100 | Dwéi 1000 | Dwéi 5000 | Trén 5000

Hé sb K; 1,0 0,8 0,65 0,6

T L 1 1

CHU THICH:
1. 86 truc xe tinh toan duoc xac dinh theo 7.8;

2, Khi kiém toan diéu kién chju cat trugt cla két ciu do 1é co gia cH thi 1éy hé s6 Kz = 1,0; riéng wvoi két
céu do 1& cé tAng mat loai cap thap B1 thi duoc lay K2 = 1,23

Ks la hé so xét dén sw gia tang strc chdng cat trirot cia dat hoac vat liéu kém dinh trong diéu kién
chiing lam viéc trong két cdu va didu kién tiép xtc thuc té gilra cac Idp két cdu 4o dudng voi nén
dat . Tri sd Ks dwoc xac dinh tuy thudc loai dat trong khu vuwc tac dung clia nén dwdng nhu duwdi
day:

Pai vai cac loai dat dinh (sét, a sét, acat...) Kz =1,5;

- Ddi vai cac loai dat cat nho Ks =3.0;
- Déi v&i cac loai dat cat trung Kz = 86,0;
- Dbi véi cac loai dat cat thd Ka=7,0.

9.3.5 Trong trwdng hop nén dudng dap bang cat co lye dinh C=0, cin cd gidi phap ngan cach hodc
chuyén tiép gitra nén dap cat va moéng mat dudng.

9.3.5.1 Ngan cach bang vai dia ky thuat loai vai loc. Trong trwérng hop nay, khéng cin kiém tra tiéu
chuén cét trot cia dat nén.

9.3.5.2 B6 tri I6p chuyén tiép bang Iép vat liéu chon loc: cap phdi tw nhién, cap phdi da dam loai Il
da 1&n dat. Trwdng hop nay, kiém toan trugt dwgce thue higén vai Iép vat liéu chon loc dinh nén.

9.3.6 Trong trwdng hop cd bd tri I6p vat liéu cai thién dinh nén, hoac 1&p chuyén tiép ti nén dap cét,
md dun dan hdi dinh nén duoc tinh tir mé dun dan hbi dat nén va chiéu day I6p cai thién dinh nén hoac
I&p chuyén tiép, stir dung toan dé Hinh 2.

9.3.7 Xac dinh cac thong so phuc vu viéc tinh toan theo diéu kién chiu cat truot

9.3.7.1 Viéc xac dinh tri s6 md dun dan héi clia nén dat va cac lép vat lidu cling thuc hién nhw cac
quy dinh & 9.1.5,

9.3.7.2 Doi voi nén dat va cac vat liéu kém dinh, can cl sé lidu khao sat dia chat doc tuyén, trong
giai doan thiét ké co s& va thiét ké xay ding, co thé tham khao cac tri s6 C, ¢ trong cac bang & Phu
lyc B va Phu luc C. Trong trudrng hop thiét ké xay dyng duge xac dinh co tir hai buéc tré 1€n, trong
cac budc thiét ké sau, b van thiét ké phai thwc hien thi nghiém trong phong dé xac dinh tri s6 lwc
dinh C va goéc ma sat trong ¢ bang thi nghiém cat theo tiéu chuén TCVN 4199 hoéc tiéu chudn TCVN
BBGSB.

9.3.8 Truwdng hop ¢ lap vat lidu cai thién dinh nén hoéc Iép chuyén tiép tir nén dap cat, can ¢ loai
vat liéu str dung dé tham khdo céc tri sé C, ¢ trong cédc bang & Phu luc B va Phu luc C cho giai doan
thiét ké co s& va thiét ké xay dyng. Trong trrdrng hop thiét ké xay dwng dwoc xac dinh co tir hai budce
trér 1én, trong cac bude thidt ké sau, tw van thiét ké phai thue hién thi nghiém trong phong dé xac dinh
tri s6 C, ¢ cUa loai vat liéu s&r dung cho I6p céi thién dinh nén hoac I&p chuyén tiép theo tiéu chuén
TCVN 4199 hodc tiéu chudn TCVN 8868.
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9.4 Tinh toan cuédng do két cAu nén mat dudng va két cdu ao 1& cé gia cb theo tiéu chuan chiju
kéo udn trong cac lop vat liéu lién khoi

9.4.1 Diéu kién tinh toan:
Theo tiéu chuan nay, két cau duoc xem 13 du cuwdng doé khi thoa man didu kién (9) dudi day:

RE”
G EEW (9)
el

Trong do;

ok la trng sudt chju kéo ubn I&n nhat phat sinh & day |&p vat ligu lién khdi dudi tac dung
clia tai trong banh xe (xac dinh theo 9.4.2);

Ri" Ia cuévng do chiu kéo ubn tinh toan clia vat lidu lién khdi (xac dinh theo 9.4.3);
KX 1a hé sb cwéng do vé chiu kéo uén duoc chon tuy thude do tin cay thiét ké theo Bang 8.

Chi phai tinh toan kiem tra diéu kién (9) doi vori cac lop bé tong nhua, hén hop da trén nhwa, cac
I&p dat, cat gia cb, da gia cd chét lién két vé co sir dung trong két cau do dudng cap cao A1 va
AZ2. Riéng dbi vai lop thdm nhap nhwra va cac Iop dat, da gia cd nhua I6ng thi khong can kiém tra.

942 Xacdinh Gy

ng sudt kéo udn Ién nhat phat sinh & day 1&p vat lidu lién khdi oy, dwoc xac dinh theo biéu thic
(10)
Oku= Oxu-P-Kp (10)
Trong do:
p la ap lvc banh cla tai trong truc tinh toan néu & 7.1 va Bang 6;
ks 12 hé sb xét dén dac diém phan bd ng sudt trong két ciu ao dudng dwdi tac dung cla
tai trong tinh toan 1& banh dai hoéc banh don; khi kiém tra voi cum banh daéi (la treedrng hop

tinh véi tai trong truc tiéu chudn) thi 1dy k, = 0,85, con khi kidm tra v&i cum banh don cla
tai trong truc dac biét nang nhat (néu cé) thi lay ke = 1,0,

Ok, la trng suét kéo udn don vj; tri s6 nay duoc xac dinh theo toan dé Hinh 7 cho trwérng
hop tinh G, & day cac lop lién khdi trong tang mat tuy thude vao ty sé hy/D va Ey/Ewmm va
xac dinh theo toan &b Hinh 8 cho truéng hop tinh G, & day cac I&p lién khéi trong tAng
mang gy, = f{h«/D, Ei/Ez, Ex/Es). Cac ky hiéu trong do co y nghia nhw so dé tinh ghi & moi
goéc todn dd cu thé 1a:

~ h1 la tdng bé day cac 16p két cau ké tir day l&p dugc kiém tra kéo udn tré |én dén bé mat
ao dudng.

— E¢ 1a mé dun dan hdi trung binh cla cac Iép nam trong pham vi hy; Es cd thé dwgc tinh
ddi dé cac dinh theo (5) va (8) hoac tinh voi nguyén tic binh quan gia quyén theo bé day,

tec la Ey = @ (Ei, hi |a tri s6 mé dun dan hoi va bé day cac I6p i trong pham vi hy).
1
- D la dwéng kinh vét banh xe tinh toan (diéu 7.1 va Bang 6).

— Eenm 1a mé dun dan héi chung cia nén dat va cac 16p nam phia dwei day lop vat liéu lién
khéi dugce kiém tra. Trj sé Eun dugc xac dinh theo cach quy déi nén dat va cac I&p nam
phia duéi lop dang xét néu trén vé hé hai lép tir dudi 18n xem 9.2.4 rdi 4p dung toan dé &
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Hinh 7 — Toan dé xac dinh rng suét kéo ubn don vj g, & cic I&p clia ting mat (sb trén
dwéng cong la ti s Ev/Ech, méng)
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Hinh 8 - Toan d6 tim (rng suat kéo udn don vj Ty, & cac lop lién khdi coa ting méng
(sb trén dworng cong la E4/Ez va trén dwérng tia 1a Ez/E3)

CHU THICH:

O day Ea chinh 14 Ech.m (mé dun dan héi chung clia nén dat va cac I&p nam phia duwdi day l6p
lidn khbi dugc kiém tra).

9.4.3 Xac dinh RE”
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Cuwérng dé chiu kéo uén tinh toan cua vat lidu lién khdi duge xac dinh theo biéu thie (11):

Ry’ = k1. k2. R (11)
Trong dé:

Ry : cworng do chiu kéo udn gii han & nhiét do tinh toan (xem 9.1.5) va & tudi mau tinh
toan (voi vat lidu gia cd chat lién két vé cor) duoi tac dung cla tai trong tac dung 1 lan xac
dinh theo chi dan & Phy lyc C.

kz : hé sb xét dén s suy giam cwing do theo thoi gian so véi cac tac nhan vé khi hau thoi
tiét. Vi cac vat liéu gia cé chat lién két vé co lay k2 = 1,0; con voi bé téng nhya loai |l, bé
téng nhwa réng va cac loai hén hop vat liéu hat trén nhya 1y kz = 0,8; voi bé tong nhuwa
chat loai | va bé téng nhiya chat ding nhyra polime |ay kz = 1,0.

ki : hé sb xét dén sy suy gidm cwdng dé do vat lieu bi méi dudi tdc dung cla tai trong
triing phuc; k1 dwoc 14y theo cac biéu thirc dwai day:

— Bbi vai vat ligu bé téng nhwa:

11,11
ki = —> (12)

- Péi v&i vat lidu da,sdi cudi gia cb chat lién két vo co

_ 286
k1= o (13)
5]
— Déi voi vat lidu dat gia cd chét lién két vo co
- W
ki = 7 (14)
-

Trong cac biéu thire trén Ne 1a sé truc xe tinh toan tich luy trong suét thei han thiét ké théng qua
trén mot lan xe (xac dinh nhw chi dan trong Phu luc A). V&i cac Iop bé tong nhwa chat loai | va bé
téng nhya polime, théi han thiét ké IAy bang 15 nam; con véi cac loai bé téng nhyra va hén hop
nhwa khac lay bang 10 nam.

Dbi véi cac I6p moéng gia cd chit lién két vé co, théi han thidt ké duoc 14y bang thei han thidt ké
clia tAng mat dat trén no.

944 Xac dinh cac thdng so phuc vu viéc tinh toan theo diéu kién chiu kéo udn

9.4.4.1Viéc xac dinh tri sé mé dun dan hdi clia nén dat va cac |6p vat lidu cing thuc hién nhw cac
quy dinh & 9.2.5 va 9.2.6.

9.4.4.2 Cworng do chiu kéo ubdn cia cac loai vat liéu gia cd co thé tham khao céc tri sb trong Phu luc
C trong giai doan thiét ké co sé |ap du an dau twr. Trong giai doan thiét ké ky thuat — |ap ban vé thi
codng, viéc tham khdo nay phai dwoc chédp thuan clia Chi ddu tr va Co quan quan ly Dw an. Khi
dugc yéu clu, tu van thiét ké phai xac dinh cac trj sé théng qua ché bj mau va thir nghiém trong
phang nhw hieéng dan & Phu luc C véi tiéu chuan thi nghiém dwoc tham chiéu. Mau thir phai ché tao
ttr dling loai vat liéu sé sir dung lam |&p két cu vé thanh phan véat liéu va va duwoc thi nghiém véi cac
diéu kién khéng ché theo tiéu chuan tham chiéu.

10. Thiét ké tang cwéng, cai tao do dwéng cil
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10.1 Cac ndi dung, yéu ciu va nguyén tac thiét ké

10.1.1 Cac trerong hop cai tao, téng cwdng két cdu mat durdng ol cd sir dung toan bd hodc mot phan
két cAu ao dwerng ci thi phai ap dung cac nguyén tac ciu tao va tinh toan thiét ké néu trong chuong
nay.

10.1.2 Thiét ké tang cwérng, mé rong két cau do dwdeng ci bao gébm ca phan 1é gia cd van phai dat
dugc cac yéu clu dé& cap trong Phan 4. Céc yéu cdu trong Phan 4 phal ddm béo dat dugc ddng déu
trén két cau ci va phan maoi mé réng.

10.1.3 Dang hinh hoc trén toan bé rong phan xe chay va Ié (bao gém phén trén két cau ct va phan md
réng méi) phai théng nhat dé tao ra mui luyén théa man tiéu chuan thiét ké hinh hoe duéng 6 16 hién
hanh theo cap dwong thiét ké.

10.1.4 Céac nguyén tac thiét ké:

10.1.4.1 Trén céc doan dudng ch, dac biét I1a mat dwérng cap thap B1 va B2 can phai kiém tra, danh
gia dé thuc hién cac giai phap ky thuat cai thién trang thai am va do chat cla nén — mat dwong ca.
Cac giai phap k¥ thuéat cé thé bao gébm nhung khéng han ché trong céc gidi phap: thiét ké thoat nwéc
nén — mat dwérng, dao bd va thay thé vat liéu hw hong, gia cb vat liéu tai ché.

10.1.4.2 S(ra chira cac hw héng trén mat dwérng ci: va & ga, sira chira cac héd Iun cao su, sira chira
vét lun banh xe, xr Iy cac vét nirt, va mat dwéng bong bat, bu vénh mat dwong, .... dé khoi phuc
hinh dang mét dwoéng ci. Ung dung ¢éng nghé tai ché thich hop dé tan dung vat liéu mat duéng ci,
dac biét déi vé&i mat dwdng nhyra ci. Lam vé sinh mat dwéng cii két hop véi cac giai phap tao nham
dé& dam bao dinh két tét gitra mat duérng cil voi 16p tang cudrng & trén.

10.1.4.3 Phuong an cdi tao tang cwdng mat duwong cl duoc dé xuét trén co s& didu tra xac dinh
ding tinh trang hw héng, chét lrong khai thac mat dwéng, cwong do chung clia két cdu nén mat
dwuéng va nguyén nhan xudng cap, hu héng cla ching. Cac phueng an co thé 1a; cai tao toan b két
cau tir nén tré lén; gilr lai nén va mot so Iop két cdu ci tan dung lam I&p mong cho ket cdu mat
duéng cdi tao; tryc tiép tang curérng |&n trén Idp mat ci.

10.1.4.4 Khi quyét dinh phuong an céi tao tang cudng mat dudng ci, cdn xem xét cao d6 mat
dwéng sau khi cdi tao ting cwérng dé phi hop véi cao d6 quy hoach (ndu co), danh gia anh hwdng
cla cao dd va két cau dudng cai tao dén didu kién thoat nwédc chung toan khu vire, an toan giao
théng dé c6 gidi phap phi hop véi cac cbng trinh quanh va dam bao tinh khéng (tai vi tri di dwéi cac
cAu vuot, nut giao théng khac mue,...).

10.2 Yéu cAu dbi vai viéc thiét ké ciu tao tang cuwdng va mé rong két cau do dwong cil
10.2.1 Yéu cau déi voi Iép bl vénh mat duéng:

10.2.1.1 D& dam bao cac yéu ciu néu & 10.1.3, can phai lam I&p bu vénh trude khi rai cac Iép tang
cwérng phia trén nham bl phu bé mét dwérng ci, tao mui luyén mat dwéng ci phil hop voi dé doc
ngang phan xe chay mai thiét ké.

10.2.1.2 Lép bl vénh nén dugce xem la mét |1&p riéng, thi cong riéng, va khéng dwgece tinh vao cudng
do chung clia két cdu nén — mat dwéng sau khi tang cueng. Treéng hop Iép b vénh co chiéu day
nhd hon chidu day téi thiéu thi cdng dwoc qui dinh trong Bang 3, 16p bl vénh duge thi céng déng
thei voi Iép mong hodc mat dwdng phia trén, va phai dam bao clng loai vat liéu va chiéu day u lén
hiéu qua.

10.2.1.3 Vi bé day I&p bl vénh ¢6 thé thay déi trong pham vi phan xe chay, do vay viéc chon vat liéu
lam |&p bt vénh phai chu v dén bé day tdi thiéu cla lép két cau tuy theo vat lieu quy dinh & 5.8 voi
cac chu y sau;
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— Pé thi cong thuan loi va bao dam cho lép bl vénh mong vat lidu khéng bi rai rac thi nén
st dung hén hgp da nhwra dé |am I&p bu vénh. Diéu nay 1a bat budc trong trerémg hop 16p tang
cwéng trén Iop bl vénh 1a hdén hop nhua.

— C6 thé bl vénh bang cac vat liéu hat cé kich ¢& phu hop véi bé day b vénh téi thiéu néu
phia trén la |&p tdng cudrng ciing bang vat lidu hat khéng st dung chét lién két.

— Trong moi trirng hop deéu khdng dwroc sir dung vat liéu hat gia co hodc dat gia c6 chat
lién két vé cor dé& |am Iép bu vénh.

- Néu lop bl vénh bang hon hop nhuwa thi triedc khi rai Ibp b vénh ciing phai twdi lop
nhya thdm bam hoac dinh bam nhw yéu ciu ddi véi thi céng mat dwdng nhira moi theo TCVN
8819,

10.2.2 CAu tao cac Iop két chu tang cwdng ndm trén I6p bl vénh tudn theo cac chi dan trong Muc 5
nhur dbi voi cau tao két cau moi.

10.2.3 Két ciu ao dudng mém tang cudng trén két céu ci co 16p gia cbd chat lién két vé co dwoc thiét
ké cAu tao dé tranh hién tuong nit phan anh tir mat dwong ci theo chidan & 5.2.6.

10.2.4 Pé khac phuyc hién twgng nirt phan anh co thé st dung I&p vat lidu chiu kéo rai trén bé mat mat
dwong gia cb vd co ci nhu: vai dia ky thuat chiu kéo, ludi sgi tdng hop, Iwéi soi thuy tinh,.... Khi ap
dung giai phap nay nén lam thir nghiém theo chi dan clia cac hang san xuat tredc khi quyét dinh s
dung dai tra. Cac gidi phap khac nhu bd sung 16p cat nit bang vat lidu roi, st dung ¢dng nghé nghién
mat dudng cq,... duge xem xét sir dung véi cac diéu kién ap dung thich hop.

10.2.5 Yé&u cau cau tao dbi v&i két cau mé rong mat dudng ci:

10.2.5.1 Yéu ciu chl yéu Ia phai bao dam phan mé rong lien két chac voi két cAu mat duong trén
phé&n dudng ci, cd dd ving khi xe chay qua twong duwong so véi két cdu ci dé tréanh phét sinh
dwéng nirt va tich luy bién dang khong déu lam cho khu vwc tiép xtc gitra cii va moi kém bang
phang va thAm nwac,

10.2.5.2 O phan nén dwéng mé réng, can phai cha trong céc gidi phap ky thuat dé bao dam cuéng
do cla dat nén trong khu virc tac dung cla nén dwong dat cac yéu cau néu trong céc diéu tir 5.10
dén 5.12, Két cdu mé réng cln duoc bd tri dd cac tang, 16p véi bé day vac cuéng dd phu hop dé
dam bao cuwéng dé déng déu trén toan bd mat dwdng cd phén mat dwong ci va phan két cdu mé
réng. Két cdu mé réng nén gbi l1én trén cac I1&p ci (tao bac cap két ciu ci trong khoang rdng it nhat
la 0,3 m) sao cho cac dwéng tidp xuc gitra cac I6p khong tring nhau tir dwi 18n trén.

10.2.5.3 Sau khi thi cbng thd* dén bé mat két cdu mé réng, do 48 véng mat duéng bang cin
Benkelman hodc tdm ép tinh dwoi banh xe nang tinh toantai hai phia cta dwéng tiép xic gitra két
cau ci va két cau mai mé réng. Néu dé vang do dugc chénh léch > 0,1 mm hoac 10% mé dun dan
hoi do dwocthi nén kip thivi diéu chinh thiét ké ban vé thi cong.

10.2.5.4 Lop mat tang cwéng moi (néu co) duoc bo tri déu trén phan két cii da ba vénh va phan mé
rong.

10.2.6 Khi két cau ao duérng ting curdng, cai tao gilva cac doan ké lién gom so lép két cau khac nhau
hoac bé day cac I6p két cAu khac nhau tao ra sw thay dbi cao do trong khi phan két ciu ci van duoc
tan dung gilr lai thi nhirng thay dbi nay phai duge xr Iy chuyén tiép trén nguyén tac khéng tao ra do
dbc doc phu thém trén bé mat mat duérng quéa 0,5% ddi véi dudng cao toc, dwdng cép |, cép Il va 1%
dbi véi duéng cap Il tré xudng.

10.3 Pieu tra thu thap soé lidu phuc vu thiét ké tdng cwrong, cai tao dao dudng ci
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10.3.1 Phan doan duéng cu dé diéu tra.

10.3.1.1 Két céu nén — mat dudng ci thwérng trdi qua qua trinh bao tri stra chira phikc tap, do vay, dé
co gidi phap thiét ké tang cwdng hoac cai tao dung, trwedc hét phai tién hanh phan doan didu tra ky
tirng doan trén co s& sw khac biét vé cac diéu kién sau:

— Loai d4t nén trong pham vi khu vire tac dung va céu tac céc 16p két cdu do dwdng ol (vé
vat ligdu va bé day lop);

— Loai hinh tac ddong cua cac nguon am (chiéu cao nén dap, mwe nudc ngap va thai gian
duy tri chung...);

— Tinh trang va mirc dd hw héng bé mat theo tirng dang hw hong dwgc miéu ta & Bang 13
hoac theo chi sé Tinh trang mat dudng PCI nhu dwoc md ta va huéng dan xac dinh trong TCCS
07:2013/TCBBVN;

— Luwu lwgng va thanh phan xe chay.

10.3.1.2 Chiéu dai méi phan doan dwoc xac dinh tay tinh hinh thue té (khéng quy dinh chigéu dai doan
tdi thidu) nhwng tbi da khéng duoc phan doan dai qua 1000 m.

Bang 13 — Cac dang hw héng trén bé mat két ciu do duéng ci

e Tang mat TAng mat
hﬁig nhwa cép thap Tiéu chi danh gid mirc dd nghiém trong
(Céap A1, A2) B1
- Nhe: B& réng khe nut <10 mm khéng gay xéc
khi xe chay qua;
- Vira: bé réng >10 mm, gay x6c, bat dau co vét
- Nt doc, nuet not thir cdp xung quanh vét nirt chinh. Chiéu
ngang, nrt rong nirt chinh va nirt thir cdp £ 100 mm;
phan anh - Nang: ntt réng, sau, gdy va dap khi xe chay
NGt qua. Co vét nirt thir cap xung quanh vét nit
chinh. Chiéu rbng nut chinh va ndt thir cip dén >
100 mm;
- Nurt o - Nhe: Cac dwéng niet chua liégn Két vi nhau;
e (nut mai - Vira: D3 lién két thanh mang:
s hGE'_",: o - Nang: Nt lan ra ngoai pham vi vét banh xe va
thanh misng) lisn két véri nhau. Bal dAu hién twong bong va.
- Cach do: Dung thuéc thang dat ngang vét han;
; ctr cach tir 5m dén 10 m do mot chd roi 1y tri s6
Ei'; o5 | - Vet han trung binh cho mbi doan.
mat banh, lan sut - V&t han sau trung binh tr 6 mm dén 13 mm:
nhe: tir 13 mm dén 25 mm:vira va > 25 mm:
nang.
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Bang 13 — Cac dang hw hong trén bé mat két cdu ao dwéng cii

Dang huwr h P = yop <
héng ninwa cap thap Tiéu chi danh gia mdre dd nghiém trong
(Cap A1, A2) B1
- Nhe: mat dwéng bj day trdi, ddn nhya nhung
khéng anh hwdng dén chéat lvgng chay xe:
s , T - Vira: mat dwdng bj day trdi anh hudng dén chét
- LAn song, x0 | — Lan s0ng, | | 0 chay xe; Iai xe thdy khé chiu do X6c;
dén, day trbi x6 don NG CIRE R, y l '
- Nang: méat duong bi day troi, nhwra don cao anh
hwéng nghiém trong dén chét lugng chay xe; lai
xe khoéng thé chay vari tée do cao do xoc.
- Nhe: chiéu sau ltn cyc bd tr 13 mm dén 25 mm;
T = 2 = Ll:ln I'ﬁm. % - = " & i V'
- Lin lém, day | _; 5 - Vira: chieu sdu lin cyc bd tlr 25 mm den 50
5. _ day trdi cuc
troi cuc ba : mm;
bo
- Nang: chiéu sau Itn cuc bd > 50 mm.
) - Nhe: tén tai mui luyén mat duéng nhung dd déc
Mat mui | ngang khong dat yéu cau;
| 5 "
:]f” I:“:; - Vira: Khéng con mui luyén, déc ngang mat
nauoe Yé duédng gén bang 0, xuét hién dong nudc nhe khi
_g % 5_}_}' tréri mura;
lom gira
duéng - Nang: Mui luyén nguweoc, mat dwdng 16m & gilea,
dong nwére khi tréd murea.
- Kho ha Fc do hiém t khi pha
T ng ‘p n mirc dé nghiém trong khi phan
doan duéng.
- Bang troc, roi
Hw hobng | Mac Bong tréc, | - Khdng phan mic d6 nghiém trong khi phan
bé mat -Mai mén, 1 |roirac doan dudrng.
da
- Khén han mirce dé nghiém trgng khi phan
_bga &G g p 6 ng ong p
doan dudng.

10.3.1.3 Khi didu tra nén wéc tinh dién tich mat dwérng cé xult hién cac loai hu héng néu trén S
(m?). Khi tinh dién tich xuat hién nirt doc, ngang hoac xién thi lay chiéu dai dwérng nirt nhan véi 1,0
m réng, cén nit thanh lwéi thi tinh dign tich pham vi nit. CAc loai hw héng khac cling ¢6 thé tinh
tong dién tich phat sinh hw héng.

10.3.1.4 Co thé danh gia mic dd6 hur hdng nghiém trong theo % dién tich hv héng so vai tf':rng dién
tich doan diéu tra hoac theo PCI nhu chi dén trong TCCS 07:2013/TCDBVN.

10.3.2 Tho nghiém danh gia cudng dd két cAu nén mat dwéng ci, thu thap sé lidu dé véong dan hdi

40



TCCS 38 : 2022/TCBBVN

clia mat duéng theo TCVN 8867, Tiéu chuan TCVN 8867 hudng dan phan doan, thuc hién do dac xac
dinh doé vong dan hoi, xtr ly sb liéu dé xac dinh mé dun dan héi dac trrng clia mat dwdng ci theo tirFng
doan phuc vu thiét ké cai tao, tAng cudng mat dudng.

10.3.3 Cac sé lidu khac phuc vu thiét ké cai tao, tang cwéng mét dwong ci nhuw: chiéu day cac iop vat
lidu két cau duerng cl; tinh trang, chat lwong I&p vat liéu; tinh trang, chat lwong, cuwéng dd khang cat
(lve dinh C, gb¢c ma sat ¢), cuérng dd khang bién dang (mé dun dan hoi) d&t nén dudrng.,... tuy thude
gidi phap cai tao tang cuéng yéu cdu khao sat dé xac dinh cho méi phan doan. Cach xac dinh co thé
qua hd khao sat két ciu nén — mat dwdng két hop thi nghiém xuyén dong (DCP); dao boc tirng I&p két
cAu mét dwérng trong khodng di Ién dé tién hanh do xac dinh mé dun dan hdi cia tirng lop st dung
tdm ép clrng theo TCVN 8861; két hop ldy mau vat liéu cac |op mat dwdng va nén dwdng danh gia
chat lwgng va/hoac 1am cac thi nghiém tuong Gng danh gia chat lwong, cudng dé vat liéu nén — mat
dudrng cil.

10.3.4 Piéu tra, thu thap sé lidu dy bao giao théng dugce thire hién thong qua dém xe, can truc xe
twrong (rng cac giai doan thiét k& nhuw yau cau diéu tra phuc vu thiét ké két cau nén — mat dwéng mai.
Céc cbng tac diéu tra khac nhu danh gia cac ngudn gay 4m va dnh huéng cac ngudn gay am, vat liéu
xay dung dia phuong,... twong (rng véri cac giai doan thiét ké duoc thuc hién gidng nhw didu tra phuc
vu thiét ké nén — mat dudng méi.

10.4 Tinh toan cwéng do (bé day) két cau tang cwdng hodc cai tao

10.4.1 Viéc tinh toan cudng do (bé day) két cau tang cwéng hoac cdi tao mat dwéng ci van phai tuan
theo céc y&u ciu va nguyén tic néu trong cac chi dan & Phén 9.

10.4.2 Tinh toan bé day tang cwong trén mat két cdu ao duéng cil trudc hét duge thire hién theo 9.2
st dung toan dd Hinh 2 véi tri sé mé dun dan hdi chung dac trung cho két cdu ¢ clia méi phan doan
Ecn €l déng vai trd 18 E, trong so d4 tinh cla toan dd nay. Sau d6, lan lwot kiém tra nén dat va céc lép
két cau khac theo chi dan twong (rng & 9.3 va 9.4.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Phwong phap xac dinh tham sé giao théng trong thiét ké két cadu do dwéng mém

A.1  Diéu tra xac djnh tham sé lwu Iweng va thanh phan

A21 Lwu lrong va thanh phan xe phuc vu thiét ké dwoc du béo tir lwvong giao théng hay nhu céu
Irgong giao théng hién tai xét dén Ilwgng giao théng gia tang binh thuéng, lweng giao théng hap dan,
Iuong giao théng phat sinh trong thai han thiét ké.

A.2.2 Trudng hop thidt ké duérng mdi, tham sé Iwu lwong va thanh phén xe dugc du bao theo didu
tra kinh té, xa hoi dé xay dyng ma tran lrong van chuyén gitra cac diém trong khu virc &nh hudng cla
tuyén dwerng thidt ké (didu tra O-D) va co s& di liéu Iy lrong va thanh phén xe tiv cac td chire quan
Iy khai thac dwing bd, bao gom co s& di lidu tir cac tuyén dwirng BOT trong khu vire anh hwrdng clia
tuyén duéng thiét ké.

A.2.3 Khi thu thap va phan tich diF liéu phuc vu dur béo, cén tap trung vao céc dic trung co ban, bao
gom: lwu lwong xe trung binh ngay; fi 1& thanh phan cac loai xe trong dong xe, dac biét 1a ti 1& xe co tai
trong nang: dan sb; quy hoach st dung dat: quy hoach mang luéi giao thong; quy hoach két ndi cac
loai hinh giao théng. Chudi sb liéu phuc vu phan tich trong khodng 5+10 ndm tinh dén thai diém thiét

ké.

A.2.4 Sbliéu luu lugng va thanh phan xe du béo tir didu tra O-D duge so sanh, dbi chiéu véi co sd
di li&u lwu legong va thanh phan xe thu thap duoc hoac dbi chiéu vai dém xe tai cac vj tri quan trong
trong mang luéi dudng dé hiéu chinh két qua du bao tir diéu tra O-D.

A.2.5 Truwong hop thiét ké cai tao, nang cap dwong hay tang cwérng mat dwérng, Ivu lrang va thanh
phan xe duoc xac dinh tir sd liéu dém xe trén dwdng va (i 18 tang trudng xe hang nam dir bao.

A.2.6 Diéu tra xac dinh lwu lugng va thanh phan giao théng dwoc thwe hién bang phuong phap dém
xe thi céng, ban thi céng (str dung thiét bi dém xe cam tay; dém xe trong phong sir dung cac file tir
camera dat tal hién trudng hoac video quay tai hién trudng); dém xe W ddng. Khuyén céo dém xe
duoc thuc hién lién tuc trong 7/7 ngay trong tuan va 24/24 gior trong ngay dé xac dinh lwu lrong xe/
ngay dém va thanh phan xe, tranh thoi diém dac biét nhu djp nghi Tét, nghi 1&, 1€ hai, mua vy thu
hoach, sir co do anh hwéng cha thai tiét, tai nan hay to chic, phan ludng giao théng bat thuong ...
thoi gian ma cé diéu kién giao théng bién déng dac biét.

A.2.7 Bbi voi nhirng tuyén duéng cé Iuu lrgng giao théng it bién déng thi théi gian diéu tra cd thé rat
ngan xudng 3 ngay trong tuan (1 ngay 1am viéc, 1 ngay tredc hoac sau ngay nghi cudi tuan, 1 ngay
nghi cudi tuln), méi ngay diéu tra 24/24 gid. S6 liéu diéu tra dwgc phan tich d& cé hé sé luu lugng
theo ngay trong dur bao Iwru lrong xe thiét ké.

A.2.8 Déi voi nhirng tuyén dudng co dong xe ban d&m khéng dang ké, thei gian didu tra co thé rat
ngan xubng 16/24 giér (l&r :00 am dén 22:00 pm), nhung it nhat phai cé 1 ngay didu tra 24/24 gitr dé
xay dung cac hé sb luu lwong xe theo gié trong du bao Iuu lveng xe thiét ké.

A.2.9 M6t sé trwong hop dac biét, didu tra dw bdo lwu lwgng va thanh phan giao théng co thé dwoc
dé xuat béi te van thiét ké, duoc xem xét va chap thuan béi Chi dau tr va cac cap Quan ly.

A.2.10 Vi tri didu tra cAn dwoc lya chon pha hop dé dy bao Iwu Irgng va thanh phan giao théng ciia
tuyén thiét ké&. Vi tri diéu tra dat & d&u mdi cac ludng giao théng chinh hwdng vao tuyén thiét ké, bd
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sung vi tri diéu tra & noi cé thay doi luu lugng Ion nhu nei giac cat véi tuyén dwéeng khac hién ¢6, vi tri
nut giao nga ba, nga tw ma co lweu lrong giao théng ra/vao lon.

A.2.11 Khi thiét k& tuyén duwdrng mai, ngoai didu tra kinh t& — xa hdi xay dung ma tran lwgng van
chuyén O-D, dém xe xac dinh lwru ltrong va thanh phan xe co thé thue hién trén cac tuyén duéng hién
hiru ¢6 qui md twong duong, chay song song va/hoac giao cat voi tuyén dudng thiét ké trong pham vi
anh huéng cua dy an dé dy bao lugng giao thdng hap dan.

A2 Khao sat tai trong truc xe

A.2.1 Tai trong truc xe dwoc khao sat st dung thiét bi WIM v&i ché do can tinh hoac can déng, thu
thap so liéu da dé xtr ly xac dinh tai trong truc xe dai dién cho cac loai xe trong déng xe, dwoc hiéu la
tHi thidu 30 td horp ma dai dién cho loai th hop phuwong tién duoc khao sat. Ché dd tinh dwoc thuc hién
bang cach diéu khién dé xe chay trén thiét bj va tai trang méi truc dugc xéc dinh théng qua thao tac
clia ngudi van hanh trén may tinh két ndi vai thidt bj. Ché dd can dong dugc mac dinh dé xac dinh tai
trong mét cach twr ddng khi phwong tieén d gua ban can ma khong can thao tac cia ngudi van hanh.
D@ liéu can dong duwoc ghi nhan chuyén toi phan mém théng qua giao thire két ndi, duoc lwu gilr.

A.2.2 Thiét bi phuc vu can tai trong truc xe phai ddm bdo cac yéu cdu duoc néu trong cac théng tu,
huwéng dan hién hanh co lién quan vé phuong tién, quy trinh va nghiép vu str dung phwong tién cla co
quan quan ly chuy&n nganh.

A.2.3 Théng tin thu duoc ti thiét bj Khdo sat tai trong truc xe cin bao gém:
Théng tin cho méi t6 hop phuong tién:

- Thei gian thure hién can (ngay, gie)

- Tén td hop phuong tién (duoc dinh nghia san va tu nhan biét dé ghi)

- Tén ngudi van hanh (néu ché dd tinh, hoac tén nguéi phy trach ca khao sat néu ché dd cén
dong)

- Ché d6 can

- Tai trong (truc), twong ng véi don vi do

- Téng tai trong t hop do dugc

- Tai trong tdi da cho phép cla td hop theo luat dinh

- Tai trong qua tai tinh toan duoc

- Ma sé vi pham tdng quat danh gia mirc d6 vuot tai

- Tinh trang tai trong (Bung, Vi pham, Mirc 16i vi pham)
Théng tin trén moi truc xe:

- Tai trong truc xe

- Téc d6 va gia tdc cliia méi truc (voi ché d6 can ddng)

- Tai trong t6i da cho phép véi méi truc

- Mirc qua tai cua truc

- Ma vi pham qua tai cta truc
Théng tin trén méi nhém truc xe:

- Tai trong méi nhém tryc xe (truc don, truc déi, truc ba,...)
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- T4i trong téi da cho phép vé&i méi truc
- Mirc qua tai cua truc
- Ma vi pham qua tai cia truc

A.2.4 Trudc khi thue hién khao sat tai trong truc xe, cin kidm tra va hiéu chinh cac théng sé cia can
(néu cén thiét). Céc budc kiém tra va hidu chinh bao gbdm:

- Kiém tra va hiéu chinh don vi.

- Dinh chuén tai trong theo phan anh cia bd phan cam (rng. Budc thue hign nay phai do ngudi
c6 chuyén mén va chi duoc thire hién khi ¢ yéu cau.

- Hiéu chinh trong Iwe theo vi dd cta noi dinh chudn va vi dé cta noi van hanh hé théng.

- Xac dinh gioi han tdc do va gia toc.

- Xac dinh phén bui tai trong cb dinh do két cAu do. Budre thure hién nay chi can duoc thye hién
voi dot khao sat dau tien khi mai sir dung thiét bi.

- Dinh chuén dwa vé gia tri “0" cla tai trong (trwdre di can).

A.2.5 Sau khi dinh chuan thiét bj, cAn phai dinh cac théng sbé co ban ctia cac td hop phuong tién. Mbi
t6 hop phuong tién duoge hiéu la mot xe tai don voi truc sau 1a truc don, truc dbi hay truc ba, hoac la
mot dau kéo véi dudi nira mooc hay mét xe kéo gan véi mooc doc 1ap qua thanh mooc. Can kiém tra
cac loai to hop phuong tién da cé trong phan mém tich hop voi thiét bj can, déi chiéu véi két qud thj
sat dé& dinh dang thém hay stra ddi truc, nhém truc cac td hop phuong tién nhu sau:

- Lap gia trj tryc xe moi: tén mdi, gia tri méi, gia trj tai trong tbi da cho phép mdi va tai hinh anh
dai dién moi (néu co).

- Stra dbi gia tri truc xe hién co va ghi lai.
- Xda gia trj truc xe hién cé.

- Lap nhém truc méi.

- Stra dbi nhom truc hién co.

- X6a nhom truc hién co.

- Lap td hop phuwong tién (xe) moi.

- Stra dbi td hop phuwong tién hién cé.

A.26 Thuc hién can theo ché do can tinh, theo nguyén ly tc‘?-ng tai trong truc nghia la tai trong xe la
tdng tai trong clia céc truc xe, v&i CAc buréc nhu sau:

Budc 1:
- Chon tén to hop phuwong tién duoc can
- Kidm tra mat can (khéng c6 bat ki vat gi trén mat can)
- Kiém tra sé hién thj tai trong “0"

Bude 2:
- Cho tryc thir nhat dat 1én mat can, xac nhan tai trong
- Lap lai cho cac truc tiép theo

Buoe 3.
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- Ghi sé ligu
Trong qua trinh can tinh, gia tri toc do va gia toc bang “0".

A.2.7 Can déng co thé Ia theo ché d6 can tay hodc ché do tu dong. V6i thiét bi can dian t& khéng co
bé phan cam wng dé nhan biét xe, chi ¢cé thé sir dung ché dé can tay. Véi thiét bj can dién tw cé bd
phén cam trng nhan biét xe co thé can déng voi ché dé tw déng. hoac can dong vdi ché do can tay.

A.2.8 Vaiché d6 tu déng, xe chay qua ban can va khi toan bd xe nam trén mat can, can ty dong xac
dinh tai trong méi tryc vao thai diém thwe. Khi bd phan cdm (rng xac dinh phan cudi cta xe, can ty
déng tim & hop xe pht hop da duoc dinh dang san va tw thire hién can va luu da lisu can.

A.2.9 Trong ché dd cén tay (can ban tw dong cung thiét bj cdm (rng), xe tir tir di 1én ban cén, cén tu
déng xac dinh tai trong cla tieng truc vao thoi diém cu thé. Sau khi bo phan cam (rng xac dinh dinh
dang xe phit hop, két qua hién thi va ngudi van hanh xac nhan lwu va can ty dong trdr vé trang thai
ché can td hop phuong tién sau.

A.2.10 Sb lidu can vai sb lvgng té hop phuong tién duoc can di theo yéu ciu phu thudc vao méi Dy
an, duoc Chi dau tu va céc cp Quan Iy chap thudn duoc xi ly théng ké dé dwa ra céc théng tin nhu
sau:

- 86 loai t& hop phuong tién (cé ma sé va hinh anh mé phéng).
- 36 t6 hop phuong tién dugc can cho méi td hop phurong tién.
- Tai trong 16 nhét do dwoc cia mbi td hop phuong tién:
+ Tdng tai trong
+ Céc i trong truc (tay thudc loai t& hop phwong tign dé co sé tai trong truc)
- Tai trong trung binh do dwoc ciia méi td hop phuong tién:
+ Tong tai trong
+ Cac tai trong truc (tay thudc loai t6 hop phwong tién dé co so tai trong truc)

- Bidu dd phan bd tai trong do dwoc clia mdi t& hop phuwong tign, tir d6 co tai trong truc dién
hinh ctia méi té hop phuang tién trng vai dé tin cay Iwra chon, tay thudc vao timg Du an.
A.2.11 Vj tri dat thiét bj va khao sat tai trong truc xe phai dam bdo dé thuc hién céc thao tac can tai
trong truc mét cach thuan tién va an toan, khéng anh hudng dén di chuyén cia dong giao théng trén
duwdng.

A.2.12 Vi trl khdo sat c&n phai dat & cac doan duong co6 tAm nhin ddm bao vé ca hai hudng, khéng dat
& cac vi trf ¢6 d6 dbc va chidu dai doan dbc Ién, han ché dat & cac doan cé thay ddi dé déc doc, doan
duéng cong nam ca dé dbc siéu cao lon, mat durdng co chat luvong kem.

A.2.13 Khi str dung c&n dong, can chon cac vi tri d& téc dd xe khéng hoac gén nhuw khang thay dbi dé
b6 tri thiét bi can. Tan dung vi tri cac tram thu phi, cac tram kiém soat tai trong truc clia cac co quan
quan ly khai thac dudng dé bd tri vi tri dat thiét b va khao sat tai trong truc xe.

A.2.14 Ké hoach diéu tra, cac biéu mau diéu tra luu lwgng, thanh phan va tai trong truc xe dugc tw vén
thiét ké tham khao cac qui dinh, hwéng dan hién hanh va duoc sur xem xét chap thuan cta Chd dau tu
va Co guan quan ly chuyén nganh.

A.3  Vidu tinh toan quy dbéi vé Iru Iwong truc xe tinh toan/ingay dém/lan va téng lweng truc xe
tinh toan trong théi ky

Dya vao két qua diéu tra giao théng nhu A1 va A.2, ¢6 duge luu lrgng, thanh phan va tai trong
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truc clia cac xe trong déng xe trong nam thir nhét, vi du nhu trong Bang A.1. Dé phuc vy cho viéc
tinh toan thiét k& két cdu dao dwéng cén quy dbi sb truc khai thac vé truc xe tinh toan tiéu chuén
loai 100 kN.

Bang A.1 - Tai trong truc va Ivu lwreng xe nam dau tién theo két qua diéu tra giao théng

Trong lwrong truc Pi (kN) Sé truc S6 banh cua Khoang cach | Lwong xe
Loai xe sauu méi cum banh | giira cac truc | n; (xe/ngay
Truc trwée | Truc sau & truc sau sau (m) dém)
T&i trung 258 696 1 Cum banh dai 300
Tai nhe 18,0 56,0 1 Cum banh dai 400
Tai néng 48,2 100,0 1 Cum banh dai 320
Tai nang 454 800 2 Cum banh dai <3,0 208
Tai nang 23,1 732 2 Cum banh dai =3,0 400

A.3.1 Tinh s truc xe quy @i vé truc tidu chuan 100 kN:
Viéc tinh toan quy ddi duoc thure hién nhu Phan 7 theo biéu thive (1) va (2); cu thé Ia:

k
P.
N = Z C.Cpnp (Y34
= Pu

Vai Cq = 1+1,2{m-1) va C; = 6,4 cho cac truc trrdrc va truc sau loai moi cum banh chi coé 1 banh va C;
= 1,0 cho cac tryc sau loai méi cum banh cé hai banh (cum banh déi)

Viéc tinh toan duwoc thue hién nhur & Bang A.2.
Két qua tinh durgc N = 1032 truc xe tiéu chudn { ngay dém.

Luu lweng truc xe tiéu chudn/ngay dém cin dwgc nhan véi hé sé phan bb theo lan dé co duoc Iwu
lrgng truc tiéu chudn/ingay dém/flan thiét ké. Trong trérng hop nay, hé sé lan xe la 0,55 va luu lvong
la: 1032*0,55 = 568 truc/ngay dem/lan.

Bang A.2 - Bang tinh sé truc xe quy dbi vé sé truc tidu chudn 100 kN

P.
Loai xe Pi (kN) Cyq Cs n; C1.Cz.ni.[}'|"ﬁlﬁ ) i
Truc truée 258 1 6,4 300 5
Tai trung
Truc sau 69,6 1 1 300 61
True trrérc 18,0 1 6.4 400 X
Tai nhe
Truc sau 56,0 1 1 400 31
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Bang A.2 — Bang tinh sé truc xe quy dbi vé sb truc tidu chudn 100 kN

P.
Loai xe Pi (kN) Cy Ca n; C1.C2.ﬂi.[:|'ﬁlﬁ )
Tryc trudre 48,2 1 6.4 320 B3
Tai ndng
Truc sau 100,0 1 1,0 320 320
Truc trwedc 454 1 6.4 208 41
Tai nang
Tryc sau 90,0 2,2 1,0 208 288
Truc trurére 23,1 1 6,4 400 i
Tai nang
Truc sau 73,2 Z" 1,0 400 203
CHU THICH:
* Tdi trong truc < 25 kN (2.5 tdn) nén khéng xét dén khi quy ddi.
* Khodng céch cac truc sau I&n hon 3,0 m nén viéc quy déi duoc thyc hién riéng tirng truc.

A.4 Tinh sé truc xe tiéu chuén tich Iy trong thei han thiét ké

A.4.1 Tinh s truc xe tidu chudn tich Idy trong thi han thiét ké N, theo cong thire sau:

N.=3% N, (A1)
Trong dé:
Ni & sb truc xe quy ddi vé tryc tiéu chudn & nam i va t 1a thél han thiét ké
A.4.2 Trong trwirng hep dy bdo duge ty 1@ tang trudng lueng giao théng trung binh nam g, tinh Ne
theo cong thic:

l_
wa 365.N, (A2)

Trong do:

N; la sb truc xe tiéu chuan trung binh ngay dém clGia nam dau dwa dwdng vao khai thac sir
dung, (truc/ngay dém)

t la thvi han thiét ké, (nam)
g la ti 1& tang trud'ng xe hang nam

Trudng hop biét sb truc dy bdo & nadm cubi cla thdi han thiét ké N (truc/ngay dém) thl cing cd thé
tinh N. theo biéu thiic (A.3):

_[(1+q)'-1
Ne-ﬁ.%'jﬂt (A3)

Két cau 4o dudng dugc thiét ké cho lan xe, nén sé N. sau khi dugc tinh toan can nhan véi hé sé phan
b6 theo lan fu dé co duoc tong Iwru Irong trucilan tich Iy trong thei ki thiét ké.
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A.4.3 Viduy: Véisé liéu & vi du A1 ta cé thé tinh dugce Ne tuong tng véi ty 1€ tang trwéng llgng giao
théng trung binh nam g=0,1 (10%) va t =15 nam la:

401315
N,=""20 1 365.1032 =11,97 x 10° tye

Néu dwéng c6 2 lan xe thi theo 7.8 f = 0,55 va ta c6 s truc xe tiéu chudn tich Iy trén 1 lan xe la:
6,582.106 truc.

A.5 Cach xac dinh tai trong truc tinh todn cia xe nang (hodc ro mooc) c¢é nhiéu truc theo
Phén 7

Tai trong truc tinh toan ciia xe nang (ro mooc nang) Py duoc xac dinh gan dung theo biéu thirc A 4 aé
&t dnh hudng cla cac tryc khac trén cung mét cum tryc:

Pt = Pn.ke (A.4)
Trong do:
P, la tai trong truc néng nhat trong so cac tryc trén cung mét cum truc (kN);
P, co thé duoc xac dinh théng qua chirng chi xuél xwdng cia xe hodc can truc tiép;

k.la hé sé xét dén anh hudng clla cac truc khac dwoc xac dinh theo biéu thire (A.5):

K.=a-b,/L,—c (A.5)
Trong (A—5) cac ky higu dwoc xac dinh nhw sau:

L la khoang cach tinh bang mét gitra cac truc ngoai cung clia cum truc (m)

a, b, ¢ 14 céc tri sé cho & Bang A.3.

Bang A3-Cactriséa,b,c

S6 truc trén cing 1 cum truc cla xe a b c
(hoac ror mooc)

Hal truc 1,7/1,52 0,43/0,36 0,50/0,50

Ba truc 2,0/1,60 0.46/0,28 1,0/1,0

CHU THICH:

Bang A.3: trj sd a, b, ¢ cho & 10 sd ap dung khi tinh toan két ciu do duiing co ting mat loai cdp cao
A1 va A2; trj s6 cho & méu sb &p dung khi tinh todn do duwdng céap thap.
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac théng sb tinh toan cua nén dwéng

B.1  Xac dinh dé am twong déi tinh toan trong pham vi khu vire tac dung cua nén dat

B.1.1 D&i véi nén dao, khuyén céo diéu tra dd 4m twong ddi We/W, vao mia bét loi va do chat tieng
I&p 20 cm trong pham vi khu vire tac dung clia nén dwérng va |ay trj s6 do am twong déi trung binh clia
cac 1o'p trong pham vi nay |am dé am tinh toan.

B.1.2 DAi v&i trvdng hop nén dap hoac nén dao ¢ ap dung cac gidi phap chu ddng cai thién didu
kién nén dét trong pham vi khu vire tac dung (nhu thay dét, ddm nén lai...) thl co thé xéc dinh trj sb dé
Am twong déi tinh toan theo loai hinh gay 4m (hay loai hinh chju tac déng ciia cac ngudn am) déi v
két cau nén mat dudng nhu sau:

Loai | (luén kho rao) la loai déng thoi bdo dam dwoc cac diéu kién va yéu cau dudi day:

- Khoang cach tlr mwc nudre ngdm hodac muc nuwdc dong thuéng xuyén dén dudi day pham vi tac
dung clia nén duéng thoa man diéu kién trong Bang B.1. Bdi véi muc nudc dong thuong xuyén khong
thdéa man, néu khéng thda man diéu kién trong Bang B.1, nhung théi gian ngap trong mét nam duei 3
thang, xem nhu nén duéng loai |;

— Két cau ao dwdng phai co tang méat kin va Idp mong trén bang vat liéu gia co chat lién két hodc co
I&p cai thién nén theo khuyén nghj & 4.4;

- Nén dét trong khu vure tac dung phai ddm nén dat yéu ciu & Bang 2 clia TCVN 9436;

- D6 4m tinh toan clia dat nén loai | co thé lay bang 0,55 + 0,60 do Am gioi han chay xac dinh theo thi
nghiém.

Bang B.1 — Trang thai am twong trng vé&i khoang cach tir mire nwée ngdm hodc muyc
nwéc dong thworng xuyén dén day khu vre tac dung cia nén dwéng

Khoang cdch tir mirc nwéc ngadm dén day khu vwe tac
Trang thai 4m dung cua nén dwéng (h, m)
DAt cat Dét sét Dét bui
Loai | {luén kho rao) 0,408 06+1,0 1.0=-14
Loai Il (&m vira) 0,2+0,4 04+06 0,6+1,0
Loai I1l (qua am) 0,0+0.2 00+04 0,006

Loai I (3m vira)

Két cAu nén mat duwéng loai nay cé chju danh hudng cia mét vai ngudn dm va khong dat dugc mét
trong cac diéu kién nhu doi vai loai |- chﬁng han, khoang cach h chi dat dugc trong trng trang thai am
vira &@ Bang B.1 hoac cé tang mat thAm nude.

Tay theo swr phan tich mire dé cé thé chju anh hwéng clia cac ngudn am, trj s& dé &m tinh toan clia dat

49



nén loai nay cé thé dugc xac dinh theo pham vi trong Bang B.2.

TCCS 38 : 2022/TCBBVN

Bang B.2 — P6 4m tinh todn cua dat nén loai I

Do &m tinh toan déi véi loai dat
Pd chat K
Sét A sét A cat
1,00 0,60 + 0,65 0,60 - 0,64 0,60 + 0,64
0,95 0,60 + 0,70 0,60 + 0,70 0,60 + 0,70
0,90 0,70 = 0,80 0,70 = 0,80 0,70 = 0,85

Loai Il (qua am)

Ké&t cAu ndn mat duérng chiju nhidu anh huéng clia cac ngubn dm. Cu thé trong cAc tredrng hop sau:
Nén duwéng dap thap, 1& hep bang dat dam chat kém, cé nudc ngap thwéng xuyén khéng théa man

yéu cau Bang B.1. Mat dwong hé, mong la vat liéu hé, khéng gia co (da ba, da dam...).

D& &m tinh toan clia nén dwéng loai 11l cé thé 14y theo Bang B.3.
Bang B.3 — P6 am tinh toan cua dit nén loai Il

Do Am tinh toan dbi voi loai dat
B chat K
Set A sét A cat
1,0 0,65 - 0,67 0,64 — 0,66 0,64 - 0,66
0,95 0,72 -0,75 0,74 - 0,75 0,76 — 0,80
0.9 0,80 — 0,85 0,85 — 0,90 0,89 — 0,96

D6 am tinh toan trong cac Bang B.2 va B.3 la dé 4m twong dbi so vai gidi han chay cia dat xac
dinh theo thi nghiém.
D6 am tinh toan cia dat 1an soi san lay trong (rng theo dét cang loai khéng co soi san.

D6 am tinh toan cla doan nén dao nén ha mét cap so vai tri sé dé am diéu tra xac dinh dwoc (néu
diéu tra xac dinh dwoc tuong (ng véi loal | thi ha xudng loal Il, xac dinh dugc twong (ng loai |l
thi ha xudng loai 111} dé thiét ké.

B.2 Caéc tri sé tham khao déi véi cac dac trirng dung trong tinh toan cua déat nén

Cac trj sb tham khao vé& ma dun dan héi ctia dat nén va tri sd cac dac trung vé lue dinh C va géc

ma sat ¢ tuy thudéc dé am twong déi tinh todn duoc cho & Bang B.4. Cac gia tr| trung gian co thé
ndi suy tuyén tinh.
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Bang B.4 — Cac dac trieng tinh toan tham khao caa dat nén tay thudc dé am twrong dbi

¥
o P8 Am twong ddi a = —
. . ]
Loai dat tidu
0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0.80 0,85 0,90
46 42 40 34 29 25 21 20
E (MPa)
(60) (57) (53) (50) (46) (42) (40) (38)
Seét va a sét
ip () 27 24 21 18 15 13 12 11.5
c(MPa) | 0,038 | 0,032 | 0,028 | 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,013 | 0,012
E (MPa) 48 45 42 37 32 27 23 22
A sét nhe va
A cat bui i (dO) 28 26 26 25 25 24 24 23
nang
c(MPa) | 0,024 | 0,022 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009
E (MPa) 49 45 42 38 34 32 30 28
A cat nhe
, p (dd) 30 28 28 27 27 26 26 25
va A cat
c(MPa) | 0,020 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,008
E (MPa) 40
Cat min ¢ (d0) 35
c (MPa) 0,008
E (MPa) 51 44 40 25 23 21 16
D4t  bazan
TavNoewan | P | P | 12 | W 8 11 9 7
c(MPa) | 0,036 | 0,031 | 0,028 | 0,024 | 0,019 | 0,015 | 0,011
CHU THICH:
1- Ddi v&i dat 18n s6i san tri sd E co thé dwoc lay theo tri sé trong ngoac & hang dau twong (rng véi dat
sét va 4 sét; con trj s6 c, o 2y trong (rng véi loai dat khong co séi san.
2- Céc trj s trong bang Ia twong (g voi didu kién do chéat toi thiéu K = 0,95 twong (ing voi dam nén
tiéu chuan. Viéc tang, gidam db chat duoc xét dén khi xac dinh d6 &m tinh toan. D& chat dam nén k =
0,95 twong (rng voi trj s6 dé am tinh toan lon va néu k > 0,98 thi dwge chon trj s6 do 4m tinh toan nhé
trong pham vi tieang (ing véi loai hinh gay &m loai |, loai Il hay loai 1.
3- Néu cung mdt trj s6 do chat nhwng dam nén theo tiéu chudn cai tién thi trj s6 E dwoc tang thém 20%
s0 vai tri s6 E theo dam nén tiéu chudn.
4- Phan loai dat trong Bang B.4 sir dung cac tiéu chi nhur & dwéi day:
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Bang B.4 — Cac dac trieng tinh toan tham khao caa dat nén tay thudc dé am twrong dbi

¥

P8 Am twong ddi a =
Cac chi |6

L]
tiéu

Loai dat

0,55 | 060 | 065 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90

- Sét va a sét 1a loai dat co chi so déo tir 12+ 27;

- A sét nhe co chi s6 déo tir 7+ 12 va ty |& hat cat tir 2+ 0,05 mm chiém trén 40% khoi lugng
dat kho;

- A cat byi nang Ia loai co chi sb déo 1+ 7 va ty 1é ¢& hat 2+ 0,05 mm chiém duéi 20%;
- A catnhe cé chiso déo 1+ 7 va ty 18 c& hat 2+ 0,05 mm chiém trén 50%:;
-Acatlaloaicochisodéo1+T;

- Cat mijn la loai co chi s0 déo dudi 1 va co hat = 0,05 mm chiem >75%.

B.3 Cac twong quan thiwc nghiém gitPa md dun dan héi vat lidu dat nén véi chi sé sire chju
tai CER
Co thé tham khdo cac twong quan thuc nghiém gitra mé dun dan héi cia dat nén duong Ep =

f(CBR) duwdi day dé xéc dinh md dun dan hdi cia dat nén duérng tir tri sé CBR déc trung cla toan
khu virc tac dung cla nén dudng.

1. Mot s cac quan hé thwe nghiém dwoc khuyén cao
- Véi cac loai dat ( véri hé sb xac dinh R” =0,91)
Ep =7,93.CBR%%® (MPa); (B.1)
- V&i cat dap (vai hé sé xac dinh R? =0,89)
Eo =4,68. CBR + 12,48 (MPa); (B.2)
Trong do:
Eola tri s6 mé dun dan héi xac dinh bang tAm ép dudng kinh 33 cm & hién trréng, Mpa;

CBR la hé s6 sirc chju tai cua dat nén dudng dugce xac dinh theo phién ban cap nhat nhat
cla clha TCVN va/hoac ciua AASHTO, %.

B.4  Xac dijnh mé dun dan héi cta dat nén

B.4.1 M6 dun dan hoi Ep clia dat nén duoc xac dinh bang thi nghiém nén tam ép tinh ngoai hién
trudrng, trén doan thir nghiém theo tiéu chuan TCVN 8861,

B.4.2 Mbé dun dan hoi Eo cia dt nén con co thé xac dinh tir thi nghiém nén han ché né héng mau
trong phéng dai dién cho céac 16p dat nén duong.

B.4.3 Theo phureng phap nay mau duoc ché bj trong khudn Proctor loai Ién hoac khudn CBR (duwéng
kinh 152 mm) twong (rng v6i d chat thiét ké. Tam ép co duéng kinh 50 mm. Tai trong tac dung 1&n
mau qua tAm ép theo nguyén Iy gia tai tinh bang may nén da nang co thé gilr tai trong khong déi tac
dung Ién mau, @m bao ap lyc qua tAm ép theo tirng cap, mdi cAp 0,05 MPa bat dau tir 0,1 MPa dén
cp |&n nhét 1a p = 0,20 + 0,25 MPa. Sau médi cap gia tai, ch& cho bién dang dirng phat trién (téc do
tang bién dang rat cham, khéng qua 0,01 mm/phut), dé tai va chér cho bién dang dieng phat trién dé ghi
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gid tri bién dang hdi phuc. Tri 6 mé dun dan héi cia mau dat duoc thi nghiém dwee tinh toan nhu sau:
D(1-p?
Ep =352 (Mpa) (B.3)
Trong do:

| 14 bién dang héi phuc do dwoc trong trng véi ap lue Ion nhat (la p = 0,20 MPa+ 0,25
MPa}, mm;

D la dwéng kinh tam ép, mm;
1 1a hé sb Poisson, véi dat p = 0,35.

Tri 56 Eiy stv dung ciing phai 1a két qua trung binh cta it nhat 6 mau da x¢ Iy d& dam bao dé chum
clia cac két qua thi nghiém.

Khi nén dwdng bao gobm nhiéu Iép dat khac nhau, mé dun dan héi chung ctia nén dudng duoc
tinh toan twong tw nhw cach tinh toan chi sé stre chiu tai clla nén dwéong CBR trung binh theo
cong thue:

30
En = (B.4)
12 9 B 3 1 4
i e R B

Trong do:

Etn: Etn, Eins Einy Ein 1a m6 dun dan hdi thi nghiém nén mét tryc né héng tu do cla cac lép
dat twong Ung & cac dd sau 0,0, 1D, 2D, 3D, 4D (D 1a& duwdong kinh clia vét banh xe tinh
toan trén mat duding).

B.5 Xac djnh cac dac trwng sitrc chéng cat cua nén dat

B.5.1 Trj s lwe dinh C va géc ma sat ¢ clia nén dat dugc xac dinh bang thi nghiém cat nhanh khong
thoat nuéc vari cac mau dat hinh try trdn duroc ché b & trang thal &m va chat bét loi nhat. Quy trinh thi
nghiém va cac xr Iy sé liéu thi nghiém theo tiéu chuén TCVN 4199,

B.5.2 Cac tri s6 lwc dinh C va géc ma sat ¢ clia nén dat ciing co thé xac dinh bang thi nghiém nén ba
tryc theo tiéu chudn TCVN 8868,

B.6 Xac dinh chi sé sirc chju tai CBR va sirc chju tai trung binh CBRtb dic treng cho pham
vi khu vure tac dung cia nén déat

B.6.1 Phuwong phap thi nghiém trong phong dé xac dinh chi sé strc chju ti CBR

Chi sb CBR dugc xac dinh théng qua thi nghiém trong phéng theo chi dan & TCVN 12792 dé dam bao
cac quy dinh & (4.4, 5.9 va 5.10)

B.6.2 Sirc chju tai trung binh CBRy dac trung cho ca pham vi khu wvirc 1ac dung cla nén dugc xac
dinh theo biéu thire B—1 dudi day:

I CBR;.h
CBRy, = ’”21—[:‘* (B.5)

Trong dé:
CBR 14 chi sé strc chiju tai clia I&p dét | day h, (cm) va n 12 s6 l6p co tri s CBR khac nhau

ZJ’JJ la téng bé day khu vuc tac dung va nén diéu tra khao sat, thi nghiém trong pham vi

53



TCCS 38 : 2022/TCBBVN

> h, =100 cm.

Khi xac djnh CBRy» theo biéu thire trén can chi y cac chi dan sau:

- Néu CBR| cia mét I&p nao dé (nhu I&p day maéng) Ién hon 20% thi dwa vao tinh chi lay bang
20%;

- Bé day Iop dat thay thé hay l6p day mong bang dat gia ¢b khi tinh phéi trir di 20 cm phia dwoi;
20 cm nay chi duoc tinh CBR, bang CBR; clia dat nguyén tho trurére khi thay dat hodc bang CBR; trung
binh truére va sau khi gia ¢d (trong tréng hop gia cd dét tai ché dé tang stre chiu tai cla nén);

- Néu co mét Iép co trj s6 CBR; nhd hon nam phia trén thi khéng dwgc phép tinh CBRy, ma phai
ding tri sé CBR, nhé nay dac trung cho ca khu vure tdc dung (ciing ¢ nghia la biéu thirc B.5 chi ép
dung cho trudng hop CBR, 1&p trén phai cao hon CBR, lop dudi);

- Néu trong khu vuc tac dung cé phan bd mét Iép day duéi 20 cm (hi<20 em) thi tinh cac 16p
khac ciing phai chia nhé bang bé day Iép h, dé dé& dua vao tinh trj s6 CBRy, theo bidu thirc B.5.
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Phu luc C
(Tham khao)

Xac dinh cac dic trwng tinh toan cla cla vat liéu cac két cau ao dwéong

Cc.A Céc dac trung tinh toan cla bé tdng nhwa va hén hop da nhwa

Tri s6 clia cac déc trieng nay duoe xac dinh tay thude treéng hop tinh theo tiéu chuan cwrérng do khac
nhau twong 'ng véi nhiét d6 tinh toan khac nhau nhuw d& cap ¢ 9.1.5. O Bang C.1 1a céc trj 6 trung
binh (tham khao).

Bang C.1 — Cac dac trirng tinh toan cia bé téng nhwa va hén hop da nhwa

Mé dun dan héi E (MPa) & nhiét
a6 ( ) ¢ Cuwdrng o
Loai vat liéu chju kéo udn
10°c—15°c | 30°c | eoec | e (MPpa)
(1) (2) (3) (4) (5)
1. Bé tdng nhuwra chét (da dam = 50%) 1800 — 2200 420 300 24 +28
2. Beétong nhira chat (da dam = 35%) 1600 — 2000 350 250 16+ 20
3. Bé tdng nhwa chat (da dam = 20%) 1200 — 1600 280 200 12+ 16
4. Hon hop bé tong nhiwa ban rc’:—ng 1200 — 1600 320 250 12+ 186
5. Bé tong nhwa 4,75 mm 225 190 11+ 1.3
6. DPadam den nhwa dac chém chén 800 — 1000 350
7. Tham nhap nhya 400 -600 | 280-320
8. H6n hop da, soi tron nhwa léng 400 -500 | 220- 250
GHI CHU:
1. Céc loai bé téng nhua cho trong bang déu trong ting véi triedrng hop st dung nhua dac oo db kim lon <
90; tri s0 lon & cot 2 tweng (rmg Vi nhiét da tinh toan 1a 10°C ap dung cho trrdmg hop tang mat chi co mot
I&ép bé téng nhya day tir 7 cm tré xudng, con tri 56 nhé & cot 2 twong Gng véi nhiét do 15°C ap dung cho
ting mat co bé day thng cdng 16n hon 7 em.
2. Bé téng nhyra polime |y gia tri twong ng nhw bé téng nhira nhung & ngwéng gia trj cao trong Bang C1.
3. Bé téng nhya réng thoat nuée co chiéu day 4 — 6 om khi dwa vao kiém toan lay gia trj twong (ng bé
téng nhura rdng, gia tri cao trong Bang C1.
4, Pa dam trong cot 1 dugc hiéu la da co hat trén sang 4,75 mm.

V& phueong phap thi nghiém xac dinh céc chi tiéu nay & trong phang xem & C.3.

C.2 Cac dac trurng tinh toan cda cac loai vit liéu khac
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Bang C.2 — Cac dac trwrng tinh toan cia cdc vat liéu Iam mat dwéng (tham khao)

Mé dun | Cudmng dé {::: Lo
Loai vat liéu dan héi E, | kéo udn ik dinh C Ghi cha
(Mpa) Ry (Mpa) o (Mpa)
Pa dam, séi cudi coé mat vo — Cuwdng 4d
gia cb xi mang: chiu nén cang
; . : thi lay tri sd
- Cuéing @6 chiu nén & tudi o ;
600 — 800 08-09 A
14 ngay = 4 MPa lon. ‘Cudmg 4o
chiu nen xac
- Cwong do chiu nén & tudi dinh thea TCVN
14 ngay > 2 MPa 400-500 | 05-0,6 fakn,
Dét co thanh phan tét nhadt | 300400 | 0,25-0,35 - Cuong do
gia co xi mang hodc voi 8 — chiu nén cang
10% cao thi 14y tri sb
Céat va 4 cét gia ¢ xi mang: lon.
180 0,15-0.25 - - =
-Cuwong dé chiu nén 14 CGurmg 4o
ngay tudi < 2 Mpa d."i"' néni ——
gia co theo
-Cwong do chiu nén 14| 280 0,405 TCVN 8858.
ngay tudi = 2 Mpa
-Cuwong dd chju nén 14 350 0,6-0.7
ngay tudi >3 Mpa
A. :se#: gia cb xi mang hoac R0 0.2-0.25
voi 8§ — 10%
—BPa dam nuwoc 250 =300 P& cirng cla da
_ Chp phéi @4 dam loai | 250 — 300 s et
tri s0 lon.
— Cép phbi da dam loai Il 200 - 250
— Cép phéi thién nhién 150 — 200 40 0,02—- | Cép phdi phai
0,05 phu  hop  quy
dinh & -TCVN
8857. Loai A
duwoc lay tri s
cac nhat cho
dén loai E lay tri
s6 nhd nhat.
Xi 16 chét Ivgng déng déu | 200 - 250 C& hat I&n nhét

cép phdi tét tron 1&an dat +

cang 16n thi 1ay
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Bang C.2 — Cac dac trwrng tinh toan ciia cac vat liéu lam mat dwéng (tham khao)

Mé dun | Cwéng dd Gr: Lwc
Loai vat liéu dan h6i E, | kéo uén ~t dinh C Ghi chii
(Mpa) R. (Mpa) ®° (Mpa)
cat. tri 86 1&'n hon.
Xi 16 ( khéng l&an dat) c6 | 200-300 Xi hoat tinh cao
hoat tinh hoac hoat tinh lay tri 6 I&n.
yéu

C.3  Thi nghiém x4c dinh céc dac trieng tinh toan cua vat liéu ¢6 sir dung chit lién két

C.3.1 O budec thiét ké ky thuat — ban vé thi cdng, khi dugc yéu clu bdi Cha ddu tu valhoac Co quan
quan Iy Dw an, tw van thiét ké ti&n hanh thi nghiém kiém tra va lwa chon gia tri cac dac trirng tinh toan
clia vat ligu sir dyng chét két dinh.

C.3.2 M6 dun dan héi cia Iép vat liéu cé thé duge xac dinh bang thi nghiém nén tdm ép cling theo
tiéu chuan TCVN 8861 trén mang véat liéu thir nghiém. Mang vat lidu thir nghiém la l&p vat liéu dwoc thi
céng theo ding yéu cau thiét ké vé loai va thanh phan vat lidu, chét lwong vat liéu va chét luwgng thi
cong. Kich thuére cia mang vat liéu bao gbm ca chiéu day phai dam bao = 3:4 lan dwéng kinh tAm ép
clrng (1a 33 cm dbi voi vat lisu mat duwong).

C.3.3 C6 thé xac dinh mé dun dan hbi cla céc vat liéu gia c¢b chét lien két (bao gdm ca bé tdng nhya)
trong phong thi nghiém bang cach nén doc truc mau tru tron trong diéu kién cho nd héng tw do, st
dung may nén da nang duy tri ap lwc nén khéng doi tac dung I&n mau. Tri s6 mé dun dan héi cla vat
liéu duge tinh theo trj sé bién dang dan héi L do dugc twong Gng véi tai trong p (Mpa) theo céng thire:

E= % (MPa) (C.1)

Trong do:

D la dwérng kinh mau (dwong kinh tam ép)
H Ia chiéu cao mau
P |4 lyc tac dung 1&n tAm ép (kN)

p — ap lwc tac dung 1én tam ép; khi thi nghiém thwong lay p = 0,5 MPa (twong duong voi ap luc
lam viéc clia vat lidu do dudng)

Con dworng kinh mau thi chon tiy c& hat Idn nhét co trong vat liéu dmax (D = 4dma); Chiéu cao mau co
thé bang hai hoac bang duédng kinh mau. Thuéeng mau cé kich thude nhw sau:

- V&i bé tong nhyra D = 10 ¢cm, H = 10 cm (sai $6 £ 0,2 cm);

-VoidasdigiacoD =10cm, H =10 cm (sai so + 0,2 cm);

- V&i dat, catgiacd D=5cm, H=5cm (sai sd + 0,1 cm).

Mé dun dan hdi cia vat lidu gia cb chat lign két vd co dwoc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 9843.
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C.3.4 Cac mau phai dugce ché bj dung véi thure té thi cong vé ty 1€ cac thanh phan vat liéu, dé chat,
do &m hoac mau khoan tir vat liéu rai va lu 1&n tir doan thir nghiém dwroc thi cong theo diing thiét ké.

C.3.5 Mau dat gia cb chat lién két vé co dugc ché bj & dd chat I6n nhét va dd dm tét nhat. Mau vat
libu gia cb chét lién két vé co phai (i mat cwra Am hang ngay cé twdl nude bao duéng cho dén trudc thi
nghiém (28 va 90 ngay), trwéc khi ép phai bao hoa mau bang cach ngam chim mau trong nudc 1-2
ngay hoac ding may hit chan khéng. C6 thé ding céc twong quan thire nghiém tich luy duwoc dé suy
ter tri s6 28 ngay ra 90 ngay nhung van phai Iy mau kiém tra lai.

C.3.6 MAau bé téng nhya dugc ché bj st dung dam Marshall v&i qui trinh d&m dwoc didu chinh thich
hop dé phi hop voi tiéu chudn TCVN 8820. MAu bé téng nhwa va vat lidu gia cb chét lién két hiru co
phai dugc bdo dudng & nhiét do trong phong It nhat 16 giér va trudre khi thi nghiém ép phai gilr & nhiét
dd tinh toan (quy dinh & 9.1.5) trong 4,0 gi& trong tG 6n nhiét bang khéng khi va téi thiéu 2,0 gid trong
binh én nhiét bang nwéc dé& dam bao toan bé mau dat dén nhiét dd mong mubn.

C.3.7 Thi nghiém nén mau xac dinh mé dun dan hdi dugc thue hién bang cach nén doc truc theo ché
do gia tai 1 1an. Ap lwe thi nghiém (p) dwoc dat Ién mau va tiép tuc duy trl mire ap e khéng dbi, theo
ddi bién dang cho dén khi bién dang dugc xem nhuw én dinh, nghia la cho dén khi toc do bién dang chi
con 0,01 mm/phat (trong 5 phit). Sau dé dor 1ai ra va doi bién dang phuc hoi cing dat dwoc on dinh
dugc mb ta nhu trén thi méi doc thién phan ké dé xac dinh tri s6 bién dang dan héi L.

C.3.8 Doi voi vat lieu gia co chat lién két vo co thi tri s mé dun dan hdi thi nghiém tinh dwroc theo
eéng thire (C.1) phai gidm di tir 2 + 3 Ian vi trén thyc té cac vat liéu dé dang hinh thanh khe nut lam
gidm kha nang phan bé tai trong va do didu kién thi cdng thuc té khong thé dam bao chét luong vat
liéu nhwr mau dwoc ché bi trong phong.

C.3.9 Trong moi truéng hop, voi tat cd cac vat liéu gia cb, khéng dung tri sd mé dun dan héi thi
nghiém dugc néu tri sé nay cao hon tri sé tham khao tuong (rng trong Béng C.2. Néu trj sé thi nghiém
nhd hon thi phai diing tri s6 thi nghiém.

C.3.10 Trong thi nghiém nén mau vét liéu gia co chat lién két hiru co, nén dung loai may nén thay luc
c6 toc db gia tai nhanh (tao tée dé tir 50 mm/phut tré Ién dé nhiét dé mau khéng bj giam khi gia tai). Vat
liéu gia cb chéat lién két vo co thi co thé dung bat cir loai may nén nao.

C.3.11 Thir nghiém trong phéng dbi véi mai loai vat liéu phai duge tién hanh véi td mau tir 3-6 mau
(gia co nhyra va bé tong nén lam 6 mau).

C.3.12 Xac dinh cwéng dé chiu kéo — udn ciia vat liu gia cd chat két dinh vé co va hivu co (ké ca bé
téng nhira) duoc thire hién véi nhirng méu kiéu dam véi kich thude khdng nhé hon 4x4x16 ecm (chang
han nhuw c6 thé dung mau dai 25 cm, réng 30 cm va cao 35 cm vdi khodng cach dat gbi 20 cm). Ché bj
mau trong cac khubn cé bé day hon 20 mm. Yéu ciu vé ché bj va bao dudng véi cac loai vat liéu khac
nhau cling gidng nhw ddi véi mau dé thi nghiém ma dun dan héi n&u & muc C.3.1 (khuén dé dic mau
bé téng nhwa ciling phai sdy néng dén nhiét trén hén hop). Mau phai ché bj v&i do chinh xac vé moi
kich thwréc 1a + 2 mm, néu khéng bao dam dé chinh xac nay thi phai loai bé va truwéc khi thi nghiém
phai do lai kich thué'ec méu bang thudc kep chinh xac dén 0,1 mm.

Thi nghiém uén mau bang cach dat mau trén 2 goi twa nhau 14 cm (1 gdi cé dinh, 1 goi di déng)
va cur ly gitra hai gbi phai bdo dam sai sé dudi 0,5 mm. Phan gbi tiép xtc véi mau cé dang mat
tru véi ban kinh 5 mm. Chat tai & gilra mau trén khap bé ngang mau théng qua tdm dém thép co
dang mat try ban kinh 10 mm hoac cé dang mat phang day 8 mm. Khi gia tai phai theo dai do
véng clia ddm béng cac chuyén vi ké dat nguge & dudi 1én tai day gitra va & 2 gbi (dé sau loai trir
duwoc bién dang cuc bd cla vat lieu tai gbi). Tdéc do gia tai trén may nén tr 2 mm/phat dén 4
mm/phut vai dat, da gia coé chat lién két vo co va tir 100 mm/phit dén 200 mm/phat véi bé tong
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nhya cho dén pha hoai. Riéng véi bé tdng nhua va vat lidéu gia cd chat lién két hiru co thi toan bd
thori gian ké tai Iac 1y mau ra khéi ti nhiét (& 10°C hoac 15°C) d& dem thi nghiém dén khi thi
nghiém xong khdng dugc qua 45 giay.

Curing do chiu kéo — udn gidi han Ry, clia vat liéu duoc xac dinh theo cong thire:

3.P.L
Ry, = —= [t
ku 2b,h2 ( )

Trong do:
P |4 tai trong pha hoai mau, N
L 14 khodng céch gitra hai gdi twa, mm
b, h |a chiéu réng va chiéu cao mau, mm
Riw: curdng do chiu kéo khi uén, MPa

€.3.13 Cuong db chiu kéo udn ciing co thé dwoc xac dinh gan ding bang phuwong phap ép ché theo
TCVN 8862 trén cac mau try tron dudng kinh d va chidu cao h.

Theo cach nay, ciréng do kéo udn gidi han dwoc tinh theo biéu thic sau:
Ry = Kn.Rie (C.3)
Trong do:

K. hé sb quan hé thyc nghiém gilra 2 loai cudng dd: néu khéng cé sé liéu kinh nghiém tich Iy
dugc thi tam st dung Kq.=1,6 + 2,0 dbi véi vat liéu gia cd vo co va K, = 2 voi vat liéu co lién két
hiru co' (co hat vat liéu cang I&n thi hé sé K, cang nho).

Ric |& curérng d6 ép ché duroc xac dinh theo tiéu chuan theo céng thirc TCVN 8862, MPa:
2P
Ri=—— (MPa) (C.4)

Trong do:
P |4 tai trong khi pha hiy mau hinh tru, N;
H — Chiéu cao clia mau hinh try (chidu dai duéng sinh), mm:;
D — Buéng kinh day mau hinh try, mm;
n=3,1416

C.4 Thinghiém xac dinh dac trrng tinh toan cua vét liéu hat khéng sir dung chét lién két (cap
phéi da dam, cap phéi thién nhién...)

C.4.1 O budec thiét ké ky thuat — ban vé thi céng, khi dugc yéu cau béi Chi dau tu vashodc Co quan
quan Iy Dy an, tw van thiét ké tién hanh thi nghiém kiém tra va lwa chon gia tri céc déc treng tinh todn
cua lop vat ligu hat khéng sir dung chét két dinh.

C.4.2 M6 dun dan hdi cua I6p vat liéu co thé dugce xac dinh bang thi nghiém nén tdm ép cirng theo
tiéu chudn TCVN B861trén mang vat liéu thir nghiém. Mang vat ligu tht nghiém 1a 16p vat liéu duoc thi
cong theo ding yéu cau thiét ké& vé loai va thanh phan vat liéu, chat lwong vat liéu va chat lugng thi
cbng. Kich thudérc clia mang vat liéu bao gém ca chiéu day phai dam bao > 3:4 lan duéng kinh tAm ép
cirng (1a 33 cm doi voi vat liéu mat dwong).

C.4.3 M@ dun dan hdi cla vat lidu hat khéng st dung chét két dinh con c6 thé xac dinh tir thi nghiém
nén han ché nd héng mau trong phong dai dién vat lidu str dung ngoai hién trwéng.
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C.4.4 Theo phuong phap nay mau duoc ché bj trong khuén Proctor loai Ién hodc khuén CBR (duéng
kinh 152 mm) twong (rng voi do chat thiét ké. Tam ép co dwdng kinh 50 mm. Tai trong tac dung 1én
méau qua tdm ép theo nguyén ly gia tai tinh bdng may nén da nang cé thé gil tai trong khong déi tac
dung I&én mau, dam béo ap lvc qua tam ép theo tirng cap, méi cap 0,05 MPa bat dau tir 0,2 MPa dén
cap lén nhat 1a p = 0,5 MPa. Sau mbi cap gia tai, chd cho bién dang dirng phat trién (téc d6 tang bién
dang rat cham, khéng qua 0,01 mmi/phtt), dé tai va ché cho bién dang dirng phat trién dé ghi gia tri
bién dang hdi phuc. Trj 86 mé dun dan hdi cla mau dat dugc thi nghiém dugc tinh toan nhu sau:

_ wp.D(1-p?)
En=7—— (Mpa) (C.5)
Trong 4o6:

| 14 bién dang hdi phuc do duge twong (ng véi ap lwe Ién nhét (14 p = 0,5 MPa), mm;
D: l1a dwévrng kinh tAm ép, mm;
i hé sbé Poisson, v&i vat lidu mat duéng p = 0,30.

Tri 88 Ey str dung ciing phai la két qua trung binh cta it nhat 6 mau da xir ly dé dam bao dé chum
cla cac két qua thi nghiém.

C.4.5 Trisb lyc dinh C va géc ma sat ¢ clia cap phéi tu nhién co thé dugce xéc dinh béng thi nghiém
cat nhanh khéng thoat nuée vai cac mau dat hinh tru tron duoc ché bi & trang thai am va chat bat loi
nhat. Quy trinh thi nghiém va cac xi¥ ly s6 liéu thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 4189 hodc thi nghiém
nén ba truc theo tiéu chuén TCVN 8868.

C.4.6 Khithwc hién thi nghiém dé xac dinh cac tham sb tinh toan cho vat ligu l&p mat dwwong, cac két
qua sau xu ly dugc so sanh véi gia tri tham khao trong céc bang tuong Gng (C.1 va C.2). Gia tri nhd
hon se duwoc Iwa chon cho tham sd tinh toan val ligu I&p mat duding.
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Phu luc D
(Tham khao)

Cac vi du tinh toan

D.1  Vidul: Thiét ké két cau do dwerng c6 ting mat cap cao A1

D.1.1 86 ligu ban dau: thiét ké so bd két cau do dudrng mém cla phan xe chay cho mét tuyén duérng
cAp || ddng bang 4 lan xe, co dai phan cach gitra va cd dai phan cach bén tach riéng lan danh cho xe
dap va xe thd so. Theo két qua diéu tra du bao tai nam cudl cla théi han thiét k& 15 nam nhw & Bang
D.1 vé&i quy luat tang trudng xe trung binh ndm g = 6% nam.

Bang D.1 — Dy bao thanh phan xe & nam cubi théi han thiét ké

Loai xe Trong lweng truc P; sSé S6 banh cua Khoang Lwong xe 2
(KN) truc méi cum cach gitra chiéu n;
sau banh é& truc | cac truc sau (xe/ngay
Truc trwée | Truc sau sau (m) dém)
1/ Xe con cac loai 1800

2% e buyt cac loai
- Loai nho 26.4 45,2 1 Cum banh doi - 500
- Loai lan 56,0 95,8 1 Cum banh dai - 50

3/ Xe tai cac loai

- Nhe 18,0 56,0 1 Cum banh doi - 1800
- Vira 258 69,6 1 Cum banh doi - 1250
- Nang 48,2 100,0 1 Cum banh dai - 600
- Nang 45,2 94,2 2 Cuym banh dai 1,40 200

D.1.2 Trinh tw tinh toan thiét ké:
1. Tinh sd truc xe tinh toan trén mét 1an xe cda phén xe chay sau khi quy dbi v& truc trén chuén 100 kN

Theo céch quy ddi & phan A.1.2 (Phu luc A) sé xac dinh duwoc sb truc xe tiéu chuan 100 kN cho ca 2
chiéu trong mét ngay dém & nam cudi cla thei han thiét ké (ndm cudi cla thdvi ky khai thac Ng=1637
truc/ngay dém. 2 chiéu)

2. Tinh s6 tryc xe tinh toan tiéu chuan trén 1 lan xe Ny
Mg = Ny 1L
VI duding thidt ké co 4 Ian xe va co dai phan cach gitba nén theo 7.9 fi= 0,35
Vay Nu = 1637 x 0,35 = 573 (truc/lan.ngay dém)
3. Tinh s6 truc xe tiéu chuén tich Iy trong th&i han tinh todn 15 nadm
Theo biéu thire (A.3) & Phu luc A tinh duge:
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_ [(1+0,08)"9-1]

o= osooe™ X IBOX573 =2,16x 10° o)

4. Dur kién cau tao két cau ao durong

- Chon méng trén bang da dam gia cé xi mang co cuéng do chiu nén theo TCVN 8858 bang 4 MPa va
mong dwdi bang cap phbi da dam loai | theo TCVYN 8859,

- TAng mét bang 2 I6p bé tong nhuwa chat theo TCVN 8819, tng bé day tdi thiéu clia tAng mat dat trén
I&p méng gia cb xi mang tai thiéu phai 12 14 cm va khéng nhd hon bé day Iép méng gia cb xi mang.

- Chiéu day 16p méng gia cb xi mang 14y I&n hon trj s6 téi thiéu (bang 3 1An duéng kinh hat cét liéu 16n
nhét).

- Cac dac trirng tinh toan clia nén dét va cac Iérp vat ligu xac dinh theo chi dan duoc tap hop & Bang
D.2 cling v&i cau tao két cau dir kién.

Bang D.2 — Dw kién ciu tao két ciu thiét ké va cac dic trng tinh toan ciia méi 1&p két cau

B& E (Mpa)
. - z o = day Rhu C
Tinh Tinh e
Lép két cau (tir dudi 18n) Iop L Tinhvé | (Mpa) | (MPa) ¢ (dd)
=y vé kéo udn
tem) vong | truot

-PAat nén a sét & do am tuong
déi tinh toan 0,55 ™ O %0 =F
- CAp phdi da dam loai |l 18 250 250 250
- Cap phdi da dam loai | 17 300 300 300
- Bla dam gia co xi mang 14 600 600 600 08
- Bé tong nhwa chat 19, da dam =
35% (Iop duwdi) 8 350 250 1600 2.0
- Bé tong nhwa chat 12,5, da dam
> 50% (I6p trén) 6 420 300 1800 28

5. Tinh toan kiém tra cwdng dé chung clia két ciu dur kién theo tidu chuén vé dd vong dan hbi
a/ Vigc dbi tAng 2 Iép mét tir dudi 1en dugce thue hién theo bidu thire (5):

S |

1+

Vi k=2—f va t=E—f: Két qua tinh ddi tAng nhw & Bang D.3
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Bang D.3 — Két qua tinh déi ting 2 16p mét tir dwdi 16n dé tim Ey

Lt oMt a1 [M?'—':a} b E_: {::::1} o :_: {:Ir:} {l'i:a]
- Cap phdi da dam loai Il 250 18 18 250
- CAp phdi dadamloail | 300 |300/250=1200| 17 |17/18=0944| 35 274
- Da gia ch xi mang 600 600/274=2,194 14 14/35=0,400 49 330
- Bé tong nhwra Iop dudi 350 350/3568=0,978 8 8/49=0,163 57 3s0
- B& tdng nhira lop trén 420 | 420/357=1,177 6 B6/57=0,105 63 356,3

b/ Xét dén hé s6 didu chinh B =1,114.(H/D)*'? Va&i H/D = 63/33 = 1,909
Tra Bang 11 ta co B=1,206. Vay két ciu nhidu l6p dugce dua vé két ciu 2 I&p voi I6p trén day 63 cm co
mo dun dan hoi trung binh f.:: =p. Ew'= 1,208 x 356,3 = 429,69(Mpa)
¢/ Tinh Eu clia ca két cdu: sir dung toan dé Hinh 2
H/D = 63/33 = 1,908; EJE[l'= 46/429,69 = 0,107
Tl 2 ty s6 trén tra toan 46 Hinh 2 dugc E/E:=0,510; Vay Ex= 429,69 x 0,510 = 219,1 Mpa
d/ Nghiém lai diéu kién (4); phai co:

E;h = K:J;:l . El.l.;',

- Vi 6 truc xe tinh toan trong 1 ngay dém trén 1 lan xe Ia 573 truc/ lan.ngay dém nén tra Bang 9 (ndi
suy gilra Ny= 500 va Ny= 1000) tim duoc Eyw. =180 Mpa (lon hon Ey t6i thidu voi dwéng cap |l theo
Bang 11 la 160 MPa) do vay lay Ey. = 180 MPa dé kiém toan.

- Pwérng cap I, 4 lan xe, mat duéng cap cao A1 nén theo Bang 8, chon do tin cay thiét ké 1a 0,95, xac
dinh duge K =1,17 va K™ E,=1,17 x 180 = 210,6 MPa
Két qua nghiém toan:

Ew=217,7 >K", . E,. =210,6 MPa

Cho thay v&i ciu tao két cau dw kién bao dam dat yéu cau cuong d6 theo tiéu chuan do vong dan hoi
cho phep.

6. Tinh kiém tra cudng do két cdu du kién theo tiéu chudn chiu cét trugt trong nén dat
al/ Tinh Ey, clia ca 5 lop két cau:

- Viéc dbi tng vé hé 2 1&p duoc thire hign nhue & Bang D.4
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Bang D.4 — Két qua tinh déi ting 2 1&'p mét tir dwéi 16n dé tim Ey’

Lt Wt o [Mi:a} B % {ct:;} F:_f {:rll:} {::.;]
- CAp phéi da dam loai Il | 250 18 18 | 250
-Chp phbidadamloail | 300 | 300/250=1,200 | 17 |17/18=0,944 | 35 | 274
- D4 gia cb xi mang 600 | 600/274=2,189 | 14 |14/35=0,400| 49 | 350

- Bé téng nhua I&op dudi 250 250/300 =0,714 8 6/57=0,163 57 3346

- Bé tong nhya lop trén 300 | 300/334.6=0,897 6 6/57=0,105 63 331,2

- Xét dén hé sb didu chinh p =1,114.(H/D)®'2 Veéi H/D = 63/33 = 1,909, twong t nhu tinh & trén.

Do vay : Ew= 1,206 x 331,2 = 399,4 MPa

b/ Xac dinh (rng sut cat hoat dong do tai trong banh xe tiéu chuan tinh toan gay ra trong nén dat T..
H/D = 63/33 = 1,909; E«E=Ea/E. = 399,4/46=8,68,

Theo biéu db Hinh 5, véi géc ndi ma sat ciia dat nén ¢ =27° ta tra dugc Ta/p = 0,0107. VI 4p lyc trén
mat dwérng clia banh xe tiéu chuan tinh toan p = 6 daN/em? = 0,6 MPa

Ta=0,0107 x 0,6 = 0,0064 MPa

¢/ Xac dinh (rng suat cat hoat ddng do trong Iwong ban than céc I&p két cdu do duéng gay ra trong nén
dat Ta:

Tra toan dé Hinh 6 ta dugc Ts= —0,0019 MPa
d/ Xac dinh tri s6 Cy; theo:

Cy= C. k1.kz.k3
- Theo Bang D.2: C = 0,038 MPa

-Theo 9.3.4 co ki = 0,6; kz = 0,8 vi sd truc xe tinh toan & day la 574 truc/lan.ngay dém < 1000 truc, va
ki = 1,5 (34t nén 1a & sét)

Vay Cy=0038x06x08 x1,5=0,027 MPa

e/ Kiém toan lai diéu kién tinh todn cwéng do theo tiéu chuan chiu cat trrot trong nén dat:

Véi dudrng cép I, dé tin cay 1ay 0,85 do vay theo Bang 8 K, =1,0 va vdi cac trj 6 Tax va Ta tinh duoc
& trén ta co:

Tax + Tay=0,0064 — 0,0019 = 0,0045 MPa
Cu/KYy = 0,027/1,0 = 0,027 Mpa
Ké&t qua kiém toan cho thdy 0,0045 < 0,027 nén diéu kién (7) duoc bdo dam

7. Tinh kiém tra cuérng do két cdu du kién theo tiéu chuan chiu kéo udn trong cac I6p bé tong nhwa va
da gia cd xi mang

a/ Tinh trng suét kéo udn I&n nhat & day cdc I&p bé téng nhwa theo biéu thirc (9-7):
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- D6i véi bé téng nhira Iép dudi:

et R Ei _1600)&2:;5!}[3){6 _128()['.'1-;1(]8(10 -1686 MPa

Tri sb Ew' clia 3 Iép méng cap phdi da dam |, cap phéi da dam | va da gia cb xi mang 1a Es' = 350 MPa
(theo két qua da tinh & Bang D -5) v&i bé day 3 1&p nay 1a H'= 18+17+14 = 49 cm

Xét dén hé sé diéu chinh B:
véi H/D = 49/33 = 1,485 , tra Bang 11 ta dugc B = 1,175, E:i',' =1.,175. 350 = 411,25 MPa

V&i Enen/ E; = 46/411,2 = 0,112 tra toan d8 Hinh 2 dugc Ecn/ E*; =0,455.
Vay duoc:
Ecom = 411,25 % 0,46 = 187,1 MPa
Tim @, & day lop bé téng nhua Iép dudi bang cach tra toan dd Hinh 7 véi;
H{/D =14/33 = 0,424 ; E«/E;hn = 1686/187,1 = 9,01
Két qua tra toan dd duoc oy, =1,59 va vdip = 0,6 MPa, ta co:
O, =1,59 X 0,6 X 0,85 = 0,811 MPa
- Doi voi bé téng nhyra lép trén:
h«= & cm; Eq1 = 1800 MFa
tri 56 Ew' cla 4 1&p phia dwéi né dugc xac dinh nhw & Bang D.5:

Bang D.5 - Tinh déi ting 2 16p mét tir dwéi 18n dé tinh Ew’

Lefp ket cau (M?;a] = % {::::1} 'FE% (E;} (::;)
- Cép phéi da dam loai Il | 250 18 18 250
. Chpphbidadamioail | 300 | 300/250=1,200 | 17 |17/18=0,944 | 35 274
- Da gia ¢b xi mang 600 | 600/274=2,189 | 14 |14/35=0,400| 49 350
-Béténg nhyalép dusi | 1600 | 1600/350=4,571 | 8 | 8/49=0,163 | 57 | 4563

Xét dén hé sé didu chinh; p = f(H/D=57/33=1,727) ta c6
E‘ =456,3x 1,196 = 545,86 MPa
Ap dyng toan dd Hinh 2 dé tim Mé dun dan héi & day Iép bé téng nhyra hat nhé:
V& HID=57/33=1,727 va Enen/ Ef = 46/545,8=0,84
Tra toan @8 Hinh 2 ta dugc Ec/ E {; = 0,44. Vay c6 Ecm = 0,44 x 545 8 = 240,2 MPa
Tim Gy, & day |6p bé tdng nhwa I&p trén bang cach tra toan dé Hinh 7 voi

Hy/D = 6/33 = 0,182; E+/Echn = 1800/240,2=7 49
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Két qua tra toan do dwec 0y, =1,95 va véip = 0,6 MPa
Ta co:
Oy =195 % 0,6 x0,85=0,994 MPa
b/ Kiém toan theo tiéu chuén chiu kéo uén & day cac I&p bé téng nhua theo biéu thire (9);
- Xac dinh curérng do chiu kéo udn tinh toan ctia cac Iop bé tong nhuwa theo (12)
ki =11,11/ N2 = 11,11/2,16 x 10° = 0,449

Truérng hop nay lay k;=1,0;
Vay cwéng do chiu kéo udn tinh toan clia Iop bé téng nhya 16p duéi 1a:

REY = Ky . ka2 . Riw = 0,449 x 1,0 x 2,0 = 0,898 MPa
Va cla lép BTN I&p trén |a:

REY = Ky . kz . R = 0,449 % 1,0 X 2,8 = 1,251 MPa

- Kiém toan diéu kién theo biéu thirc (9) voi he sé K =1.0 14y theo Bang 8 cho triréng hop dwdng cip
Il (rng v dd tin cay 0,95.

- Véi lép bé tong nhira lop dudi
o, = 0,811 MPa < 0,898/1 = 0,898 MPa
- V&i l&p bé téng nhyra l&p trén
o, = 0,994 MPa < 1,251/1 =1,251 MPa
Vay két cau thiét ké dur kién dat duwroc diéu kién (9) dbi voi ca hai lop bé téng nhuwa.
¢/ Kiém toan theo diéu kién chju kéo udn & day I&p moéng bang da gia cd xi mang.
- Déi cac I6p phia trén (ké tir mat I&p da gia cb xi mang trd [én) vé 1 16p ta co:
hy=6+8= 14 cm

1600x8+1800x6 12800+10800

- Tinh E’; cua cac l6p phia dwdi Iép da gia ¢ xi mang:

theo két qua & Bang D.5 c6 Ex' = 274 va Hw = 35 cm (cla 2 1&p cap phdi da dam). Xét thém hé sb diéu
chinh p=fH/D=35/33 =1,061) ta co

E 4 =274 x 1,114 = 305,25 MPa
Tra toan dé Hinh 2 dé tim Eyp voi

H/D = 35/33 = 1,061 va Eren/ EI';: = 46/305,25 = 0,151

Tra toan d6 Hinh 2 ta duoc Egn/ E =.043 Vayco

i

Eenn =0,43 x 305,25 = 130,3 MPa
Tim @, & day I&p gia cb xi méng béng cach tra toan dé Hinh 7 voi

H4«/D = 28/33 = 0,848 ; E./E; = 1686/600 =281 va Ezf Ecny = 600/130,3 = 4,60
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Két qua tra toan do duec oy, =0,352
— Vaip = 0,6 MPa, tinh trng suét kéo udn Ion nhat phat sinh & day Iép da gia cd xi méng theo biéu

thirc (10);

0, =035x0,6x085=0,1783 MPa

- Kiém toan theo diéu kién (11) v RE" xac dinh theo (14) va hé s cudng do Kﬁﬁ =1.0 (Bang 8)
Xac dinh duoc Kk = 2,86/(2,16x10%)%" = 0,575 (cong thirc 14) va kz = 1; tir d6:
Ri' = ki . k2. Rew=0575%x10x0,8 =0,46 MPa
Nhw vay o, =0,1793 < 0,46/1 = 0,46, két cdu du kién thiét k& bao dam di cueng do theo tidu chuan
chiu kéo udn ddi véi lop da gia co xi mang
8 . Két luan
Cac két qua kiém toan theo trinh ty tinh toan nhw trén cho thdy két cau dy kién bao dam dugec tat ca
cac didu kién vé cuéng do, do do co thé chap nhan no lam két céu thidt ké.
D.2  Vidu ll: Thiét ké két cau ao dwéng mém cho dwdng cép IV cé hai lan xe, mat dwong cép
cao A2
D.2.1 Sb lidu ban dau
1. Sb ligu diéu tra duw béo xe co.

Ter sd liéu didu tra dy bao, theo cach quy ddi da chi d&n & Phu lyc A da tinh duoc sb truc xe tinh quy
ddi vé truc 100 kN & nam cudi cua thei ky khai thac (nam cudi cta thoi han thidt ké) 1a 226 truc/ngay
dam/ 2chiéu.

2. DAt nén la loai & cat, co db chat chi dat d6 dam nén K=0,95 va dé am twong déi 0,65 (loai 1l vé& chiu
tac dong cla cac ngubn Am).

D.2.2 Trinh ty tinh toan thiét ké

1. Tinh s truc xe tiéu chuan tinh toan trén mot 1an xe cla phan xe chay.
Nu = NufL

Vi dirdrng thiét ké co 2 lan xe nén theo 6.9 tri s6 fi = 0,55.

Do vay: Ny = 226 x 0,55=124 truc/ngay dém.lan.

2. Chon loai tAng mat va dy kién ciu tao két cAu gdm I6p mat |4 loai lang nhyra 2 I1&6p day 2 cm (theo
TCVN 8863), I&p mong trén béng cap phoi da dam loai | day 16 cm va tdng mong dwdi bang cap phoi
thién nhign loai A theo quy trinh TCWVN 8857 day 34 cm.

Céc dac trung tinh toan cla nén dat va cac |&p vat liéu dugc tap hop & Bang D.6 dudi day:

Bang D.6 — D kién cau tao két cAu thiét ké va cac dac trung tinh toan cua méi Iép két cau

M6 dun dan hoi E (Mpa)
. Bé day I&p
L&p két ciu (tie duedi 1én) i Tinh vé 6 — C (MPa) | @ (dd)
vong trrot
- Bat nén a cat, a=0,55, k=1,00 46 46 0,038 27
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Bang D.6 — Dw kién céu tao két cau thiét ké va cac dac trirng tinh toan cua moi lép két cédu

M6 dun dan héi E (Mpa)
o s, @ Bé day l&p
Lép két cau (tlr dwdi 1én) il Tinh vd d6 Tinh vé C (MPa) | o (d9)
véng trurot
- C4p phéi thién nhién loai A 34 200 200 0,050 40
- Cép phdi da dam loai | 16 300 300
3. Kiém tra cuéng d6 cha két ciu du kién theo tidu chudn v& dd véng dan hbi
al B6i tang 2 lép mét tir dwdi [en theo bidu thic (5)
- i3 3
E., = E1[‘ _ ] va duoc liet ké & Bang D.7
T+
Bang D.7 — Tinh ddi tAng 2 I&p mét tir dwéi 1én dé tinh Ey’
- Ei _E : _hs Hi Ew’
Lep két cau (MPa) t= E hij {cm) k hi (cm) (Mpa)
- Cap phdi thién nhién 200 34 34 200
- Cép phdi da dam loai | 300 5;?‘;?{? 16 1::;’ 1= 50 229
Khéng
- Lang nhua 2 16 2 52
ang nhua 2 lop tinh

b/ Xét dén hé s6 didu chinh B = f(H/D=50/33=1,18) ta co
E%=229x1,18=270 MPa
¢/ Tinh md dun dan hdi chung E., clia ca két cdu bang cach sir dung toan dé Hinh 2:
H/D =50/33 = 1,515 va Eo/ E} = 46/270,0 =0,170

Tra toan d6 Hinh 2 duoc E./E; =0,55. Vay Ex=0,55x 270 =149 4 MPa
d/ Theo 9.2.1, nghiém lai diéu kién (4):

dv

Ec.h = K“j s Eyc

- V1 s6 truc xe tinh toan la 124 truc /lan.ngay dém nén tra Bang 9 dugc E,.=125 MPa (ndi suy gitra N =
100 va Nq = 200 twong ng v&i thng mat cap cao A2). Trj sb nay Ién hon Ey téi thiéu & Bang 11 (

E'""* = 100 MPa). Vay Iy E,.=125 MPa dé kiém toan.

- V&i duéng cap IV, 2 1an xe, mat duéng cap cao A2 nén theo Bang 8, chon dd tin cay 1a 0,90, xac dinh
duoc Kea=1,1.
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Vay két qua kiém toan la:
Ea = 1494 > 1,1 x 125 =137,5

Cho thay véi ciu tao két cau du kién bao dam dat yéu ciu cuong dé theo tidu chudn dé vong dan hbi
cho phép.

4. Kiém tra cuding do theo tiéu chuén chiu cat trurot trong nén dat;

Theo két qua tinh & Bang D.7, so db tinh da duoc duwa vé bai toan 2 16p véi I6p trén co E;f" =270 MPa

va day 50 cm trén nén dat cé E.=46 MPa, c=0,038 MPa va @=27°. Viéc tinh toan duwoc tiép tuc nhu
dudi day:

al Xac dinh (rng suét cat hoat ddng do tai trong banh xe tidu chuén tinh todn c6 p=0,6 MPa va D=33 cm
gay ra trong nén dat theo toan db Hinh 5 cé:

H/D = 50/33 = 1,515 va E1/E2 = E:I,: /Eo = 270,0/46 = 5,87,

Vay tra toan do Hinh 5 duoc:
Tadp = 0,021
Vay tim dwoc T..= 0,021 x 0,6 = 0,0126 MPa
b/ Xac dinh (rng suat cat hoat déng do trong lvong ban than cac I&p két ciu do dudng gay ra trong
nén dat
Tra toan dd Hinh 6 voi ¢ = 27°va H=50 cm, ta duwgc:
Tav =— 0,0015 MPa
¢/ Xac dinh tri s6 Cy
Cu = c.ki.ka.ka
- Theo Bang D.6 dat nén co c=0,038 MPa
- Theo 9.3.4 c6 k1=0,6, kz = 0,8 va ks=1,5.
Vay Cy =0,038 x 0,6 x 0,8 x 1,5 = 0,027 MPa
d/ Kiém todn lai didu kién tinh toan cuéng dd theo tiéu chudn chiu cat trirot trong nén dét:
- V&1 duérng cép IV, yéu cdu do tin cay thiét ké Iy 0,90; tir d6 theo Bang 8 tim dugc hé sé cudng dd
vé cat trugt trong Gng 1a K!E = 0,94 va vdi cac trj 56 Ta va Ta tinh dugce & trén ta co:
Tax +Tav= 0,0126 — 0,0015 = 0,0111 MPa nhé hon 0,027/0,94 = 0.0291
Nhur vay theo diéu kign nay nén dét c6 da kha nang chéng cat trurot.
5. Kidm toan cudng do theo tiéu chuan chiu cat trugt trong |1&p cdp phéi thién nhién:
a/ Xac djnh mé dun dan hbi chung Ecm trén Iérp cAp phéi thién nhién
- Véi hy/D = 34/33 =1,03 va Eo/E1 = 46/200 = 0,23
Tra toan do Hinh 2 duoc E/E; = 0,52
Vay Ex' = 0,52 x 200 = 104 MPa
- Xét dén hé sb didu chinh p=f(H/D=34/33=1,03) do dé p=1,11.
Vay Eem =B.Ecy'= 1,11 x 104 = 115,5 MPa
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b/ Tinh trng suét cat hoat déng do tai trong banh xe tiéu chuan tinh toan ¢é p=0,6 MPa va D=33 cm gay
ra trong l&p mong cép phoi thién nhién.

Theo két qua tinh & trén, so d& tinh dwoc dua vé hé hai Iép dé ap dung toan dd Hinh 4 gém I16p trén 1a
I&p cap phéi da dam co E;=300 MPa day 16 cm, phia duai 1a Iop ban khéng gian co Ez=116,1 MPa,
c=0,05 MPa va @ = 40°, Do vay voi ¢ = 40°, H/D=16/33 =0,485 va E+/E;=300/115,4=2,59 tra toan dé
Hinh 4 dugc Ta/p =0,065; va tir do tim dugc Ta=0,065 x 0,6 = 0,0390 MPa.

¢/ Tinh (rng suat cat hoat dong do trong lwong ban than clia |&p cap phoi da dadm day 16cm & trén lop
mong dudi bang cap phéi thién nhién

Tra toan da Hinh 6 dwec Ta = -0,0013 MPa

d/ Xac dinh tri s6 Cy clia lop mdng cap phdi thién nhién:

Twong tw nhu déi voi nén dat co k.= 0.6, k=0,8 va ks=1,5. Vay: Cy+= 0,05 x 0,6 x 0,8 x 1,5 = 0,036 MPa
e/ Kiém todn lai didu kién tinh todn cudng dd theo tiéu chuén chiu cat trvot trong nén dat:

V&i dwong cap IV, yéu cau dé tin cay thiét ké 14y 0,90; tir d6 theo Bang 8 tim dugc hé sb cuérng d6 vé

cat trirot twong trng 18 Kzﬂ =0,94 va v&i cac tri s6 Tax va Ta tinh duoc & trén ta co:

Tan+Ta,=0,0390 — 0,0013 = 0,0377 MPa nho hon 0,036/0,94 =0,0383 Mpa,
Nhw vay theo diéu kién nay lop moéng cap phdi thién nhién gan nhw vira da khé nang chéng cat trwrot.
6. Két luan chung

Céc két qua kiém toan theo trinh tw nhur trén cho thay két cdu ao dwéng du kién bao dam dugc cac
diéu kién yéu cau vé cwong do, co diéu kién thira curdng d6 nhung cé diéu kién chi vira di cwrong do.
Vay chéap nhan két cau nay lam két céu do dudng thiét ké.
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Phu luc E
(Tham khao)

Biéu thirc giai tich gan ding tinh mé dun dan hdi Ech va (rng suat
kéo ubn G, cia hé hai Iop

E.1  Biéu thirc giai tich gdn dung tinh mé dun dan héi E.;
E.1.1 Céng thuec gan dung

Toén dd Hinh 2 cé thé dugc thé hién gan ding béng cbng thirc Bacbero tinh mé dun dan hdi chung
Ech ctia hé ban khong gian dan héi 2 lop nhw dudi day:

Ech = 'Eﬂ (E.1)

Cac ky higu trong cdng thirc nay chinh Ia cac ky hiéu & so db tinh cia toan dd Hinh 2.
Trong do:

Ech — mé dun dan héi chung clia hé hai lop;

Eo — md dun dan héi clia nén dat ban khéng gian vo han;

E1 — mé dun dan hdi cla lép két ciu 4o dwdng co bé day H:

D — duéng kinh cua vét banh xe tinh toan.
E.1.2 Sai s6 va pham vi sl dung cla cong thire E.1

Theo cac két qua tinh thir thi cong thire E.1 cho két qua tinh Ech cda hé hai lop sai khac vai két qua
tra toan db Hinh 2 trong khoang 5-10%. Do vay viéc tinh toan cuwéng d6 két ciu 4o dudng mém trong
tisu chuan nay van dwa vao cach tra toan dé Hinh 2. Chi trong treréng hop két céu do dwong co chiéu
day I&n (H/D =2) thi dwoc ding céng thire E. 1.

Muén biét Ech tinh theo céng thire E.1 c6 xu huéng nhd hon hay lén hon tri sé Ech tra theo toan do ta
6 thé vira tinh thir theo E.1 viva tra toan db Hinh 2 cling véi cap bién sé H/D = 2,0 va Eo/E=a du kién
thiét ké, tir do tu phan doan danh gia suy ra cho truéng hop H/D=2,0. Vi du véi H/D=1,909,
Eo/E1=0,098 thi k&t qua tra toan dd dwoc Ech/E1=0,49 trong khi tinh theo E.1 dwge Ech/E1 =0,450,
ttre fa Ech tinh theo cdng thire cho két quéa nhé hon theo toan db gan 8%.

E.2  Biéu thirc glai tich gdn dung dé tinh (ng suét kéo udn don vj &

pé tién cho viéc tinh toan trén may tinh, & Lién X6 (cl) da co sir dung cac bigu thire giai tich dudi day
dé mé ta gan dung cac toan db Hinh 7 va Hinh 8.

E.2.1 Tinh trng suét kéo udn don vi cho cac I&p clia tAng méat (md ta gan dung toan dd Hinh 7)

_ _4h E 2 hig 2D
Oy = F_Eiﬁ.[‘l-;acrtgﬁj.acrtg - (E.2)

Cac ky hiéu trong (E.2) ¢6 y nghia nhr & 9.4.2 va nhu & so dd tinh toan trén toan dd Hinh 7. Riéng ky
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ha = 1,1.h1.3IEfT‘ (E.3)

E.2.2 Tinh (rng suét kéo udn don vi T dbi v&i cac I6p méng bang vat lidu lién khoi (mé ta gan dung

toan do Hinh 8)
0,185
I1,29(§) DBl_0.20352_p2a3
sun = 2 h Eq
Uku i Es {E‘”

hiéu his dwgre tinh theo céng thuc (E.3):

Cac ky hiéu trong (E.4) ¢6 ¥ nghia nhw d3 néu & so do tinh toan trén toan dé Hinh 8.

Khi st dung cac biéu thirc (E.2) va (E.4) nén dbi chiéu lai voi két qua tra toan db dé danh gia mic do
sai 56 mac phai, tir dé ty téng két dwa ra cac hé sb didu chinh can thiét.
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Phu luc F
(Tham khao)

Bé day tdi thiéu cha tang mét cdp cao A1

Bang F.1 — Bé day téi thidu cia tAng mat cdp cao A1 tuy thudc
quy mo giao thong

Sb truc xe tiéu chudn tich luy trong théi han s y : .
Bé& day téi thiéu cla tdng mat cip cao A1
tinh toan 15 nam ké tir khi dira mat duwdng 4 (cm) g me P
vao Khai thac trén 1 lan xe (tryc xe/lan)
<0,1x10° 6 (5)
>0,1x10° 7(5)
>0,5x 108 8 (5)
>1x 108 9 (5)
>2x 108 10 (5)
>4 x 10 12,5 (7.,5)
> 6 x 10 15,0 (10)
>9x10f 20,0 (10}
CHU THICH:
- Khéng nén bo tri bé day ting mat chi bang mét Iép bé téng nhwra day dudi 7 cm:
- Néu cac Iép clia ting mat nhira cép cao A1 dugce dat trirc tiép trén Iép méng trén bang vat ligu hat
gia co nhua oo bé day it nhat 1a 10 em thi bé day téi thidu cla ting mat dwoc gidm dén tri s6 quy
dinh dé & trong ngodc & Bang F.1;
— Tinh tri 50 truc xe tigéu chudn tich luy c6 thé tham khao cac chi dén & Phu luc A
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