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TIEU CHUAN CO SO TCCS 37 : 2022/TCDBVN

(SN)

Specification and Guidelines for Flexible Pavemen

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh céc yéu cau vé thiét ké cau tao va tinh toan chiéu day cac lép két
cAu 4o duong mém theo chi sé két ciu (SN) cho duéng 6 t6 cao tbe, dudng 6 t6 cac cap hang khac
nhau, duédng do thi, trong truedng heop a0 dudng lam méi va truéng hop cdi tao, gia cudng ao dudnmg

cu.

1.2 Thiét ké chiéu day céc |&p do dwong mém cho duéng co luu lwgng xe thap duge tien hanh
theo Bang tra lap san trong Biéu 8 cua tiéu chuan nay.

1.3 Khi ap dung tidu chudn nay ddng thei phéi tuan tha cac yéu clu vé vat liéu trong céc tiéu
chuén vé& céng nghé thi céng va nghidém thu déi véi méi loai Iop két cu do dwdng bang vat liéu khac

nhau.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi vai cac tai lidu vien dan
ghi nam céng bd thi ap dung phién ban duoc néu. Déi vai cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong

b6 thi ap dung phién ban mai nhét, bao gbm ca cac siva doi, bo sung (néu co).

TCVN 4054 : 2005 Puong 6 1o — Yéu cau thiét ké

TCVN 5729 : 2012 Puong 6 to cao téc — Yéu cau thiét ké

TCVN 8809 : 2011 Mat dudng da ddm tham nhép nhwa — Thi céng va nghiém thu

TCVN B819 Mét duong bé téng nhua néng — Yéu céu thi cong va nghiém thu
TCVN 8857 : 2011 Lop két cédu do dudng 6 t6 béng cap phdi thién nhién — V@t ligu, thi

cong va nghiém thu

TCVN 8858 Méng cép phéi da dam va cdp phéi thién nhién gia cd xi méang trong

két cau ao duwromg ot6 — Thi eong va nghiem thu

TCVN 8859 : 2011 Lép méng cap phdi da dam trong két cau do duong 66 — Vit lidu, thi



TCWVN 88601 : 2011
TCWVN 8863 : 2011
TCVN 8436 : 2012
TCWVN 8504 : 2012

TCVN 10186 : 2014

TCWVN 10379 : 2014

TCWVN 12759-1 : 2020

TCWVN 127582 : 2020

TCWN 12790 : 2020

TCWVN 12792 : 2020

TCWVN 12818 : 2018

TCWVN 13048 : 2020

TCVN 13049 : 2020

TCVN 13150-1 ; 2020

TCWVN 131502 : 2020

TCCS 06 : 2013/TCDBVN

TCCS 08 : 2014/TCBBVN

TCCS 26 : 2019/ TCBBVYN

TCCS 36 : 2021/TCDBYN

TCCS 37 : 2022/TCDBVN

eéng va nghiém thu

Bé téng nhwa — Phuong phap thir

Mat dwong lang nhwea nong — Thi cong va nghieém thu

Nén duomg 6 t6 — Thi céng va nghiém thu

Lop két cau ao duomg da dém nuwée — Thi cong va nghiém thu

Moéng cat gia ¢é xi mang trong két cdu o dudng 6 t6 — Thi céng va
nghiém thu

Gia cb dat bang chat két dinh v co, hoa chét hodc gia cb tdng hop, st

dung trong xay diwrng duwcng bd — Thi céng va nghiém thu

Bé téng nhua tao nham — Thi céng va nghiém thu. Phéan 1: Lép ph
siéu mdng tao nham.

Bé tong nhira tao nham — Thi céng va nghiém thu. Phén 2: Lop phi

mong tao nham.
D4t da ddm dung trong céng trinh giao théng — B4m nén Proctor

Vat liéu nén, mong mét duong — Phuong phép xac dinh ty s6 CBR
trong phong thi nghiém

Hén hop bé téng nhwa néng — Thiét ké theo dic tinh thé tich Superpave

Lép mat bé tong nhuwa rong thoat nude — Yéu céu thi cong va nghiém

thu
Nhira duwdng phan cdp theo déc tinh tam viéc — Yéu cau ky thuat

Lop vat liéu tai ché ngudi tai ché dung cho két céu 4o dudmng 6 16 — Thi
cong va nghiém thu. Phan 1 : Tai ché sdu sir dung xi méng hodc xi

maéang va nhi tvromng nhwa dudng.

Lop vét liéu tai ché ngudi tai ché dung cho két cau ao duting 6 t6 — Thi
céng va nghiém thu. Phan 2 : Tai ché sau sir dung nhyra dueng bot va
Xi mang.

Stra chira két cdu do dudng bang hén hop da dam den réi nong — Thi
cong va nghiém thu

Hén hop bé téng nhira ngudi — Yéu cdu thi céng va nghiém thu

Hdn hop cap phoi da chét gia co nhwa nong st dung trong két cau ao
drémng — Yéu céu thi céng va nghiém thu

Lop méat dwong bdng hén hop da vira nhwa (SMA) — Thi céng va
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AASHTO M145

AASHTO T22

AASHTO T193

AASHTO T292

AASHTO T307

ASTM C977

ASTM D2434

ASTM D2940

ASTM D4123
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nghiém thu

Slandard Specification for Classification of Soils and Soil-Agaregate
Mixtures for Highway Construction Purposes (Tiéu chudn phén loai dat

va hén hop dat cdp phéi ding cho xdy dung dudng 6 t6)

Standard Method of Test for Compressive Strength of Cylindrical
Concrete Specimens (Phuong phap thir xac dinh cudng d6 nén cta

céc mau bé téng hinh tru)

Standard Method of Test for The California Bearing Ratio (Phuong
phép xéc dinh ty s6 CBR)

Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade Soils and
Untreated Base/Subbase Materials (Phuong phap thu xac dinh mé dun
dan hoi cua lop dat nén va vat liéu lop mong trén, méng duoi khéng
gia ¢6)

Stlandard Method of Test for Determining the Resilient Modulus of Soils
and Aggregate Materials (Phuong phap thir xéc dinh M6 dun dan héi

cua l6p dat nén va vét liéu hat)

Standard Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Soil
Stabilization (Tiéu chudn v6i sdng va véi ti ding dé gia cé dat)

Standard Test Method for Permeability of Granular Soils{constant
Head) (Phwrong phap thir xac dinh hé s6 tham cia dat (mikc nudc co
dinh)

Standard Sp&ﬂfﬁﬂaﬁﬂﬂ for Graded Aggregate Material For Bases or
Subbases for Highways or Airports (Tiéu chuén cép phdi da ding lam

maong trén hodc mong dudi cho dirong 6 16 hodc san bay)
Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus

of Bituminous Mixtures (Phtrong phéap thir nghiém kéao gian tiép dé xac
dinh mé dun dan héi clia hén hop bé téng nhira)

3 Thuét ngir, dinh nghia va cac chir viét tat

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngir, dinh nghia va chir viét tat sau:

31 Thuat ngir va dinh nghia

3.11

Ao dwéng cirng (Rigid pavement)
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Chu yéu 12 4o duéng bé tong xi mang (cac loai), nd phan bo tai trong truc trén moét dién tich twong
dbi rong cla cac lop k&t cdu nam & duwéi va nén dat, nho do ciing va mé dun dan hdi cao cda nob.
3.1.2
Ao dwérng nira cirng (Semi rigid pavement)
Két cAu 4o dwérng gbm tdng mat bé tdng nhwa rai trén I6p mong cip phdi da gia ¢ xi mang.
313
Ao dwéng mém (Flexible pavement)

Hé thdng chiu tai trong xe dwoe tao thanh tir mét hoac nhidu Iép, dwoc thiét ké dé truyédn va phan
bo tai trong xudng lop vat liéu phia dwdi va nén dat. Lop co chat lwong cao 1a Iép mat (thuong 1a
bang bé téng nhura), Iép méng trén cé chat lweng kém hon dugc rai phia dudi lép mat, va tiép sau
do la Iép mong dudi.

3.1.4

Ao dworng té hop (Composite pavement)

Két cAu do duérng gdbm mot I&p mat bé téng nhya va mét tAm bé téng xi mang. Mét Iép phi bang
b& tong nhua trén mot tAm bé téng xi mang ciing goi 14 4o dueng td hop.

315
Bé téng nhwa Stone Mastic Asphalt (SMA)

Loai bé tong nhwa ma cdt ligu thd chiém 70% dén 80% tao thanh mét khung xwrong da, dé chéng
dé cac bién dang thwrong xuyén do tai trong banh xe gay ra. Khung xwong da duoc lap day matit
nhira, cat, cbt lidu min va chét én dinh. Chét én dinh co thé 1a sgi hivu co hay soi khoang chét dugc
thém vao dé téng tinh 6n dinh cla vira nhwa (matit bitum) va ngdn ngira si chay nhira trong qué
trinh khai thac.

3.1.6
Chi sé két ciu SN (Structural number)

Chi s6 duorc tinh toan trén co s& phan tich lugng giao théng, tinh trang dat nén va méi truéng, dugc
diing dé chuyén dbi thanh chidu day cac 16p clia mat dudng mém théng qua viéc st dung céc hé
s I&p thich hop lién quan ti loai vat liéu duoc stk dung trong méi I&p clia két cdu ao duong.

3.4.7
Chi sé phuc vu PSI (Present serviceability index)

Tri s6 dwoe rut ra qua cong thire danh gia mirc dé phuc vu xuat phat tir viec do dac mot s6 dac
trrng vat ly cla mat dudng. Cac dac trung vat Iy gdbm cd dd gb ghé quéc té (IR1), dd sau vét han
banh xe (RD), tbng sé cac duéng nirt va cac miéng va (C+P)
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3.1.8

Bac tinh phuc vu cia ao dworng (Pavement performance)
Kha nang phuc vu khi chiu tac dung cua tai trong.

3.1.9

D6 tin cay R (Reliability)

D6 tin cay cua qua trinh thiét ké kha nang phuc vy cla méot két ciu ao dudng la xac suat ma két cau
4o dueng Ay c6 thé phuc vu thod dang tuwong Ung véi luong giao théng va didu kién méi truong
trong sudt ca théi han thiét ké.

3.1.10
Hé sé I16p ay, az, a1 (Layer coefficient)

Thuat ngi¥ biéu thi mbi quan hé thic nghiém gilra chi sé két ciu (SN) va chidu day 1&p, nd bidu th

cho kha ndng trong doi cia mét loai véat liéu vai chirc nang la mot thanh phan két cau cla ao dwérng.
3.1.11

Kha nang phuc vu (Serviceability)

Kha nang phuc vy cho giao théng tai thiri diém quan sat mat dudng.

3.1.12

Khe nirt doc {Longitudinal cracking)

Céc khe nirt hoac v trong mat dwéng cliing hodc mém ma huéng cla né gan song song véi tim
dudng.

3.1.13

Khe ntrt ngang (Transverse cracking)

Cac khe nirt trong mat dwéng bé téng nhwa gan thang goc véi tim dwéng, thuéng phat sinh do cac
(rng suét nhiét virot qua cuwong do chiu kéo cla bé tong nhwa. (Céc khe nit ngang ciing xuét hién
trong mét dwong bé téng xi mang nhwng thwirng do (rng suat tai trong déng két hop vdi Iép méng

khong béng phang).
3.1.14

Khu vwe téc dung cia nén dwéng (Subgrade)

Phan phia trén cla nén dudng, nam ngay duéi day két cau do dudng. Pay la pham vi nén dudng
cAn co stic chju tai cao dé cliing véi két cAu ao dwdng chiu tac déng cla tdi trong banh xe truyén
xubng. Chiéu sau théng thuéng bang 80 cm dén 100 cm tinh tir day két ciu do dudng. Pudng cé
nhiéu xe nang chay thi pham vi chiéu sau khu vuwe tac dung lay tri sé lon.

10
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3.1.15
Lép bl vénh (Leveling course)

Lop vat liéu, thworng la bé tdng nhwa hoac vat liéu dwoc xir Iy hodc gia cong duwoc rai lén bé mat g
ghé hodc lwgn séng cla mét mét dudng hién tai, clia mét cdu,... @& cai thien bé mat hodc chéat
luong chay xe trwrde khi rdi céc 16p tiép theo.

3.1.16
Lé&p day méng (Capping layer)

M6t lop vat liéu duoc cai thieén chat lwong rai 1én trén nén dudng va & duwdi I6p mong duai. Néu két
cau nén 4o duwdng co bd tri thém lép day mong thi I6p nay clng thudc khu vire tac dung cla nén
duéng va thay thé cho 30 em nén thurong.

3.1.17
Lé&p méng trén (Base course)

Mot lop vat ligu hat dwoc Iwa chon, gia cong, va/hodc duoc xir Iy cd mot chiéu day va chét lrong
da quy dinh, duoc rai ngay dwdi l&p mat va nam trén Iép mong dudi hodc ném trén dat nén dé do
I&p mat dudng.

3.1.18
Lép méng dwéi (Subbase)

M6t I&p vat liéu hat oo bé day da thiét ké va co chat lugng quy dinh, dugc rai trén dat nén, |lam moéng
cho I&6p méng trén.

3.1.19
Lé&p nén thwrgng (Upper layer)

Phan phia trén ciing cta nén dwdng tiép xdc trure tiép voi day két cau ao duong, théng thuong co

chiéu day la 30 cm.
3.1.20
Lép pha (Overiay)

Mét I&p thudng 1a bé tdng nhwa dwrge ral 1én trén mat dudng bé tng nhwa hodc mat duding bé
téng xi mang dé phuc héi chét lrgng chay xe, dé 1am tang cuéng do két ciu (kha nang chiu tai) va
dé kéo dai tudi tho phuc vu.

3.1.21
Mat cat két cau (Structural section)

M6t thiét ké cong trinh da duoc du tinh gdm cac 1ép vat liéu da quy dinh (théng thudng gbm cé Iop
mong dudi, [op moéng trén va Iép mat dwdng) dwoc rai trén dét nén dé chiu tai trong xe da dw bao

11
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tac dung tich luy trong subt théi han thiét ké. Mat cat két cAu thueng cling duoe goi la mat cat két
cAu 4o dudng hoac goi don gian |4 két cAu 4o dudng (Pavement structural section).

3.1.22

Mé dun dan héi (Resilient modulus)

Tri s6 do ctia mé dun dan hdi clia d&t nén hoac cia vat lidu mat duwérng khac.
31.23

Nt thanh ludi (Alligator cracking)

Cac duong nit lién théng hoac dan xen nhau co lién quan dén téac dung cha tai trong (moi) xuat

hién trong mat dwéng bé t6ng nhwa, tao thanh mot chudi cac da gidc nhé gidng nhw da ca sau.
3.1.24
Tang mat (Surface course)

M6t hodic nhiéu lop clia két cdu ao dwdng duoc thiét ké dé chiu tac dung true tidp cia tai trong xe

va anh hudng cla cac nhan to thién nhién.
3.1.25
Tai ché bé mat (Surface recycling)

Nung néng tai chd b& mat cla lép bé tdng nhua, tiép theo la x&i, tréin lai va lu lén, thudng thuc hién
& chiéu sau khodng 20 mm. Cdng viéc nay dugce xem nhu mot trinh tw bao tri mat dudng.

3.1.26
Té&i ché ngudi (Cold recycling)

Khdi phuc lai lop mat dwérng bé tong nhwa ma khong ding nhiét khi cao x&i va trén véi liegng nhra

dudng mai varhodc véi cac chat phu gia tai ché.
3.1.27
Tai ché néng (Hot recycling)

St dung vat liéu I&p mat dudong bé téong nhura ci, tron thém voi cot lieu maéi, nhwra mai va déi khi
thém ca cac chéat phu gia, tai tram trén bé téng nhwa néng trung tam, va sau dé dem rai, thay cho
tat ca cac vat liéu maéi.

3.1.28
Tai trong truc don (Single axle load)

Téng tai trong truc truyén tir tAt ca cac banh xe clia mét truc don, nam trong pham vi ca chidu réng

cla xe.

3.1.29

12
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Téng cac truc don tai trong twrong dwong ESAL's (Sum of Equivalent Single Axle Loads)

Tng sé cha cac truc don cé tai trong twong duong 80 kN, ding d& chuyén ddi lwong giao théng

hén hop vé lrong giao théng thigt ké trong thei han thiét ké.
3.1.30
Tai trong truc déi hay tryuc kép (Tandem axle load)

Téng tai trong truyén Ién mat dwrérng qua hai truc ké nhau co tim truc nam gidka hai mat phﬁng th;‘ing
dirmg song song cach nhau Ién hon 1,016 m (40 in.), va khéng vugt qua 2,438 m (96 in.), nam trong
pham vi ca chiéu rong clia xe. (AASHTO da dung trong thir nghiém dwéng khodng cach gitra 2 tryc
la 1,22 m (48 in.)).

3.1.31
Tai trong truc ba (Triple (Tridem) axle load)

Tdng tai trong truyén 18n mat dwdng qua 3 truc k& nhau, ma khodng cach gira tirng cap truc lién
tiép dwoc quy dinh nhw & tai trong truc kép.

3.1.32

Thel han phan tich (Analysis period)

La khoang thdi gian trong do viéc phan tich kinh té phai can e vao; thong thuéng trong khoang
thei gian nay phai ¢o it nhat mét Ian cai tao.

3.1.33

Thei han thiét ké - Théi han phuc vu (Design period - Performance period)

Khoang thai gian ma mét két cau mat dwéng xay dung méi hoac cdi tao lan diu da dwoc thiét ké
con phuc vy dwoc trirdc khi dat dén kha nang phuc vu cudi cing clia nd, hoac dat dén tinh trang
dol hai phai stra chira 1&n hoac xay dung lai.

3.1.34
Vét han banh xe (Rutting)

Cac cho Iun doc phat sinh frong cac vét banh xe & mat dwong mém duwoi tai trong xe. Sw bién dang
khéng phuc hoi nay va déi khi con tién trién them chi yéu do mat dwong bé téng nhuwa khong on

dinh hodc do I&p nén méng & dudi khéng di cwéng do, hodic do ca hai.
3.1.35
Vat lidu chon loc (Selected material)

Vat liéu dia phuong phu hep dugc lay tir cac ngudn chon loc, chang han & cac doan nén dao dac
biét, hodc & cac mé vat ligu thich hep, cé cac dac tinh quy dinh dé dang cho mét muyc dich cy thé.
3.2  Chir viét tat
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ATB (Asphalt Treated Base): Méng da gia cé nhya

ATPB (Asphalt Treated Pemeable Base): Lép méng bang hén hop da nhua réng
CTPB (Cement Treated Permeable Base): Lérp mong bang hén hop da — xi mang rong
SAMI (Stress Absorbed Membrane Interlayer): L&p hap thuy (g suét

NDT (Non-Destruction Test) : Phuwong phap thi nghiém khéng pha hoai

4 Quy dinh chung

4.1 D& thiét ké& do dwdng mém phai tién hanh cac céng viéc theo trinh ty sau:

- Thiét ké cau tao két cau do dwirng;

- Tinh toan xac djnh chi s6 két cAu cia 4o dwdng (SN) va Iyra chon chiéu day cac Iop (D) cla két
cu do duong;

— Phan tich kinh t& dé chon lwa két ciu do duéng.

4.2 Pé thiét ké ciu tao va tinh todn chiéu day cac Iép do dudng mém can phai td chirc didu tra,
khdo sat, thi nghiém dé thu thap va xac dinh cac sb lidu sau:

- Quy mé giao thong hién tai va di bao lrong xe trong tweong lai trong sudt thei han phuc vu va thoi

han phan tich cla két cdu o dwong (xem Phu luc B);

~ Xac dinh cac théng sb tinh toan dbi véi dat nén dudng (xem Phu luc C va Phu luc D);

— Xac dinh cac chi tiéu co Iy clia vat liéu xay dwng cac lép clia két cau do duwéng (xem Phu luc E);
- Cac diéu kién dja chat, thay van, khi hau, didu kién gay &m két cAu do dudng;

- Chét lvgng phuc vu cla cac két cdu ao dudng & cac du an co két cu twong ty trong cac diéu

kién méi trong gidng nhau & trong ciing mot viing;

- Cac so ligu diang trong phan tich kinh té va so sanh cac phuong an két cdu ao duédng dya vao
“chi phi chu ky tudi tho” gbm chi phi ban dau, chi phi duy tu bao duéng va chi phi khéi phyc trong
subt chu ky tudi tho da dugc lua chon (xem Biéu 9).

5 Thiét ké cau tao két cdu do dwdng mém

51  Thiét ké clu tao a0 dudng mém dé xac dinh hop Iy viéc bb trl cac I&p tAng mat, 16p mdng
trén, Iép mang dudi va Ira chon cac Iép vat liéu sao cho phi hop nhat véi dac diém chiu luc va vai
cac didu kién cy thé ctia méi du an.

5.2  Phaitudn theo nguyén tic thiét ké tdng thé nén va do duéng, tao didu kién thuan loi dé nén

dét cling tham gia chiu lwe voi do dwdrng dén mirc toi da.
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5.3 CAu tao két cAu ao dudng mém truyén théng théng thuéng cé mat cat va nhirng 1ép sau
(Hinh 1 va 2a). Béi véi do dudng cé it xe chay c6 thé chi gém it 1&p hon.

MAT PUONG BETONG ASPHALT (ACP) MAT DUONG BETONG XI MANG (PCC
(1/2 MAT CAT) (1/2 MAT CAT)

Can trach AC PCC 3 PCC Con trach AC

néu chn Lé dai \ hode AC } Lﬁ néucn
| / ACP e PO Py |
Lap mat

Tam bé tdng xi mank

Mang trén il Iy
Ming dudi

be——1"113 11 %8 chay—ey

NMang

cap F.L|'|E|'i

MG
cdp plud

Miong duidi  gran

Hhan we chigy =i

L6 chiing LE {J1.ll3r|g-""""I o P ri i chiing Lé chting
i phan cach
I’L- Wén ddp hoac dat nén = KL‘-— Nén dip hodc dat nén —\
PUONG NHIEU LAN XE
Con trach AC ACP 5 Con trach AC
néL can 3 nélcan

Liip muit

b sl it e e il / "
" e e s Q,-
\ﬂ&q Mong dudi .‘:innH bren e n’.:‘,.w
St e L& dlﬁngﬁ'———rjl“'" wir chigy re-L o chiding » /1]

/ [y ao ding

(L-..._ Nén dap hodc dat nén  —*

BUCONG 2 LAN XE

Hinh 1 — Mat cit cia 4o dwéng

54  Chu tao két chu do dudng mém cé Iép méat bang bé téng nhua:

Ngoai loai 40 dwéng mém truyén théng gbm mot I6p bé téng nhya rai I&n trén mét I6p moéng trén
bang cap phdi da dam, va dudi 1a I6p mong dudi bang cép phdi da dam, hodc cap phdi thién nhién
(Hinh 2a), ¢on cd nhiéu loai cau tao khac.

Kiéu két cu ao dudrng mém truyén thdng chi nén diing cho mat duéng khi khéng cé nhiéu xe tai
nang va khi tdng sé truc xe quy ddi vé truc don twong duong 80 kN trén mat lan xe (ESAL's) dwoi
7.000.000.

Kiéu két ciu ao duéng mém co nhidu Iép bé tdng nhwa day rai trén cac lop mong céap phbi da dam,
trong do co thé co I&p bé téng nhwa polime hoac loép SMA, Iép bé tdng nhwra réng thoat nwdc o
Hinh 2b, ciing nhuw kiéu két cAu 4o duwéng niva cirng (semi — rigid) gdm cac I6p bé téng nhua rai
trén 16p mong cép phbi da gia cb xi méang & Hinh 2c, va kidu két ciu 4o dwong mém gém céc 1op
bé téng nhya rai trén mong da gia cb nhwa (ATB) & Hinh 2d thuéng duoc ding khi ESAL's >
7.000.000 va nhét 14 khi cé nhiéu xe tal nang.
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Kiéu két cau do duéng mém gdm mot hoac hai Iép bé téng nhya rai 1&n trén 16p vat lidu tai ché tr
cac |&'p phia trén cla 4o dudng ol duge cao x&i sau va tron véi chét lign két nhw nhi tweng, nhyra
duéng bot, xi mang,...theo phuong phap nguéi (hoac rai trén I&p vat liéu tai ché theo phuong phap
néng) & Hinh 2e duwoe ding c6 hiéu qua khi can gia cwéng 4o dudrng mém cl da bi hw héng va

khéng du cuwéng do.

Bé tong nhwa
Méng trén cdp phéi da Bé tong nhua
dam
Méng duri cap phdi da R——
dam, cap phdi thién Méng trén cap phdi da

dam

nhién

Nén dét
a) Ao dueng mém truyén théng b) Ao dweng mém gbm nhiéu 16p bé téng nhiya
day. Lép trén cling c6 thé 14 bé téng nhira polime,
SMA hoac bé téng nhira rﬁng thoat nuwére
Bé tong nhua

B& tong nhua Bé tong nhua

il Shed ¥ -

Mong duoi cap phdi da ‘Mong duoi cap phdi da
dam, t:épph& thién dam, cap phoi thién Lép mong cap phdi da
nhién nhién cua o dwéng cl

Nén dat Nén dat
Nén dét
c) Ao duong co lop mong d) Ao dudng cé I&p mang i A S .
trén da gia ¢b xi mang trén da gia ¢é nhira (ATB) i el Lo

Hinh 2 — Cac kiéu ciu tao ca do dwéng mém

5.5 Cau tao cuating mat
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5.5.1 Cac Iép mat trong két cAu do duéng mém cla tiéu chuan thiét ké nay phai Ia |&p bé téng
nhira cac loai, hodc it nhat 12 o lang nhyra (d6i véi cac loai két cAu 4o duéng it xe chay, co 16p mat
bang cap phéi da dam dugc thiét ké theo Diéu 8).

5.5.2 Chét lrong va cong nghé thi cong cac |&p mat bang bé téng nhwa cac loai phai theo diing
quy trinh thi céng va nghiém thu mat duéng bé téng nhya hién hanh (TCVN 8819 doi véi cac lop
bé téng nhwa chat, TCVN 13048 : 2020 dbi v&i bé téng nhya réng thoat nwéc, TCCS 36 .
2021/TCDBBVN vé&i SMA ...).

5.5.3 Tang mat bang bé téng nhwa co thé chila 1 I&p hoac 2 hay 3 I6p ... va duoc goi la bé tong
nhira l&@p trén, bé téng nhira Iép gita va bé téng nhua Iép dudi. Ca hat Ién nhat danh dinh clia hén
hop bé téng nhya I&p mat trén khéng nén Ién hon 16,0 mm, cia hén hgp bé téng nhwa & Iép mat
gitra va Iép méat dudi khang nén nhé hon 16,0 mm, va cua Iép méng trén khéng nén nhé hon 25
mm.

Chiéu day t6i da co hiéu qua lu 1&én cta méi lop khéng nén qua 10 cm déi vai bé tdng nhwa chat, 15
cm dbi vari hén hop da gia cb nhwa. Chidu day téi thidu I6'p bé téng nhua cap phdi lién tuc va SMA
khéng dugc nhd hon 2,5 1an ¢& hat Ién nhat danh dinh cua cét ligu. Chigu day ti thidu cua Iop bé
tong nhya cap phoi hé khdng duge nhd hon 2,0 1an ¢& hat Ion nhéat danh dinh caa cdt ligu.

5.54 Lé&p bé téng nhua tAng mat co thé 1a loal bé tdng nhya chat rdi néng, rdi &4m, rai ngudi, bé

téng nhwa polime, SMA (Stone Mastic Asphalt), bé téng nhwa réng thoat nuec.

Lop dwadi clia tang mat ngoai nhiing loai néu trén, cé thé diing bé téng nhwa ban réng, da dam den,
da dam tham nhap nhya, da dam lang nhya, bé téng nhura tai ché.

5.5.5 L&p tao nham dwoc bd tri trén mat dwéng 6 16 o6 tde db thiét ké tir 80 km/h trdr 18n (dudng
o 16 cao téc theo TCVN 5729 : 2012, dudrng 6 t6 cao toc db thi, dwéng 6 t6 theo TCVN 4054 : 2005).
Lop tao nham duroc sir dung co thé 1a bé tong nhwa tao nham theo TCVN 12759 : 2012 hoac bé
téng nhuwa réng thoat nuéc theo TCVN 13048 : 2020,

5.5.51 O cac doan dwéng dac biét nguy hidm co te A thiét ké tir 80 km/h tré 18n cling nén xem
xét viéc bb trl thém I6p tao nham néu trén (nhuw trén dwéng vong quanh co, cac doan dbc co dd dbc

I&n hon 5% véi chidu dai déc > 100 m hodc cac doan nén dap cao qua vure sau,...).
5.5.5.2  Khi str dung SMA lam I&p mat trén cling thi khéng cén bé tri Iép tao nham.

5.5.6 Chiéu day cla l&p lang nhira xir Iy bé mat, hoac |&p bé téng nhura tao nham (lam nhiém vy
bao v&, chdng nuwdc tham, Iép hao mén, tang dé nham) dwoc bd qua khi tinh chi s6 két cau SN cla

két cau ao dudng.

Lap bé téng nhua réng thoat nude theo TCVN 13048 : 2020 duoc tinh trong chi sb két cdu SN cla
két cAu ao duerng.

5.5.7 Lé&p nhwa dinh béam va lép nhwra thdm bam.
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Lép nhira dinh bam bang nhi twong nhywa duéng, nhua 16ng hodc vat lidu thich hop khac bao dam
su dinh bam gilra cac 1ép bé téng nhya. Loai nhua dwéng va tiéu chuln twéi: xem tiéu chuan thi
céng va nghiém thu mat dwéng bé t6ng nhua néng TCVN 8819; TCVN 13048 ; 2020; TCCS 36 :
2021/ TCBBVN,

Lép nhyra tham bam ding dé tudi trén cac 1ép mang bang cac loai cap phdi da khong gia co voi
nhya dudng, trwdc khi rai 16p bé téng nhya 1én trén. Tiéu chudn tudi va loai nhura duéng: xem
TCVN 8819.

5.6 Céau tao cua lép méng trén va méng dwéi

5.6.1 Céc I&p méng trén thudmg dung trong két cau do duwérng mém |a cac I&p vat liéu khodng co
chét luong tét, khdng gia b hodc dugc gia cb voi cac chét lign két vd co hodce hiru co, céc lép vat
ligu tai ché tr mat dudng cl. Céc 16p méng dudi thudng ding loai vat lidu ré hon, cé san & dia
phuong, néu chét luwong khéng dat yéu cdu ky thuét thi thudng gia cb véi voi hodc xi mang,...

5.6.2 Khichiéu day I&n hon chiéu day cho phép lu lén co hiéu qua thi phai phan ra hai hay nhiéu
Iép dé lu lén. Chidu day cé hiéu qua lu lén va chiéu day téi thidu do diéu kién thi céng clia mbi l6p
méng trén va méng dwdi lam bang loai vat liéu khac nhau dugc lay theo Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 — Cac loai méng trén thirérng diing trong két cau do dwérng mém

Y Mé dun dan hoi Chat lwgng vat liéu va cong nghé
. téi thiéu (MPa) | Béday |Bé day téi thi edng theo
So Loai vat ligu téi thiéu | da lu lén
- i
T 2 Trj sé CBR khi lu lén cq.‘.«‘ hiéu Tigu chudn Tiéu chuanﬂ
téi thidu (%) {em) | qua (cm) Viét nam AASHTO hoac
ASTM twrong (Png
> 200
1 | CAp phéi da dam loai | 10 15(18) | TCVN 8859:2011| ASTM D2940
> 80
T — > 207
g [RA AR SR CAm 10 15(18) | TCVN 9504:2012 ’
Macadam) 5400
gy > 4800
3 C.apcghu.' bl 10 15(25) | TCVN 8858
GieEo Yor ¥t mang 3 Resntegay > 4 MPa
Cap phdi da loai |l gia > 3800
4 Eﬁ;f.fi,ii ?uaéi.ilié?;?:cﬁ 10 15(25) | TCVN 8858
3
vé&i xi mang) Risn7ngay > 2 MPa
> 3900
5 |Cat gia co xi mang 10 15(20) TCUI;[::TBS.
el Rneﬂ?nga‘y = 2 Mpa
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Bang 1 — Cac loai méng trén thwérng dung trong két cdu do dwérng mém

1 M& dun dan hai

Chét lwong vat lidu va eéng nghé

(0,1+=0,6) MPa

; tdi thidu (MPa) | Béday Bé day toi thi céng theo
Sé tdi thiéu | da lu lén
Loai vt ligu HE
12 2Trsécer |Xhilulén "“";'é“ Tiéu chudn A:::T“g:i",c
téi thidu (%) Viét nam
b e S ASTM twrong ;ng
> 1380
5 Hén hop cap phoi da = 10(12) TCCS 26 :
chat gia ed nhranong | “Ddbéndinh=7,5 2019/ TCBBYN
KN
Ba dam den tron nhiya 8
durdy TCCS 06 :
e > 1380
i o . 2013/TCDBYN
2 Bé& tdng nhwa ban rong 8 10(16)
BTNR 25
496 6n dinh =255
Bé& tong nhira ban rong KN TCVN 8819
BTNR 37,5 12
g | D8 dhm ham wip 5 8  |TCVN 8809:2011
nhues
> 5150
9 |Bé t6ng nghéo 12 20
3 Rognogay > 10 MPa
1o | LOP vatliéu tai ché % Ric* & 25 °C tir - - TCVN 13150
ngudi tai ché 2020

*I Cuérng dd khang nén n& héng twr do thi nghigém theo AASHTO T22
496 on dinh Marshall theo thi nghiém TCVN 8860-1 : 2011
5 Cuérng d6 kéo khi ép ché & trang thai khd & 25 °C: Hé sb lop a = 0,13 + 0,35 theo TCVN 13150 : 2020

2) Trj s6 CBR clia vat liéu dircre thi nghiém thee TCVN 12792 : 2020, AASHTO T193.

1) M& dun dan hoi clia vat liéu lam I6p méng trén dwoc thi nghiém theo tiéu chuédn AASHTO T307 va ASTM D4123
... uy loai vat liéu. Khi chua co thiét bi thi nghiém Mg theo tiéu chudn AASHTO T307 va ASTM D4123 thi tuan
theo cac chi tiéu dwoc ghi & phia dudi gach ngang (Rvg , Rasng, 6 6n dinh Marshall, CBR).

Céc trj 50 trong ngodac () clia bé day toi da lu lén ¢ hiéu qua chi dugc dung khi cé di phuong tién lu Ién ndng phu
hop va duge chip thuan sau khi thi eéng doan thi didm dat yéu cu.

5.6.3 Chat lrong va cong nghé thi cdng cac lép mong trén va Iép mong dwdi bang cac vat liéu

khac nhau phai theo ding cac quy trinh thi céng va nghiém thu twong (eng hién hanh ghi & Bang 1

va Bang 2.

M6 dun dan hdi yéu cau tdi thidu cta Iép mang trén 1a 200 MPa (tuong trng CBR > 80%).

Bang 1 gidi thieu mat 6 loai méng trén 1am bang cac vat liéu khac nhau thuérng ding trong két cau
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Mé dun dan hdi yéu cau téi thiéu clia I1ép méng dudi 1a 100 MPa (twong (rng CBR > 30%).

Bang 2 gi&i thiéu mét sb loai méng dudi thudng ding lam bang cac vat liéu khac nhau.

Bang 2 — Cac loai méng dwéi thwwérng ding trong két cdu do dwérng mém

1t M& dun dan hoi

Chat lwgng vat liéu va céng nghé

: .. | Béda
téi thidu (MPa) |Béday | . thi céng theo
téi da Iu
: 65 i toi thiéu| . .
- s b i khi lu oy co Tiéu chuan
% Tri s CBR téi | | higuqua| Tiéu chuin .
thidu (%) lén (cm) tem) ~ AASHTO hoac
VigtNam | AgTM twong ong
> 100 ,
1 |Chp phéi 44 darm loai I 10 | 15(18) chgffsg | ASTM D2940
> 30
Cap phdi thién nhién (cép > 100
vk
2 |phdi dbi nui, cap phoi soi 10 15(20) Tw;:}ffs
cudi...) =30
. - ¥ Rnentrigay > 1,0 TCVN 10379 :
3 |A cal gia cd xi mang e 10 15(20) 2014
. g TCVN 10379 :
4 |A sétgia cb voi Ruanmngay = 0,8 MPa| 10 15(20) San ASTM C977
Phe ligu céing nghiép dang
cap phoi (gian doan hoac|_.
= lidn tuc) gia ca i i méng Rﬂeﬂ?rgay = 1,5 MPa 10 15{2{]} TCVN 8858
val hoac vai vi
Cap phéi thién nhién (co
chat lrong khéng dat yéu
6 Rearrgay = 1,5 MPa| 10 15(20) TCVN 8858

cau) duge gia co voixi mang
val hodc vori vbi

Céc chu thich (1), (2), (3) va cac tj s trong ngodc (...) gibng nhur cac chi thich & Bang 1.

5.6.4 Néu dat cla Iop nén thugng co tri sé CBR > 10% thi ¢o thé khong can lép méng duéi, khi

luu lugng xe it va duge tinh toan dat yéu cau chi sé két cau SN.

5.6.5 Néu két qua thiét ké dan dén mét Iop moéng dudi qua mong thi can can nhac dé loai bé I6p

mong dwoi va thiét ké Iop mong trén day hon.

5.6.6 Trudong hop nén dao qua da can bé tri |6p tao phang day tir 20 cm + 30 cm.

5.6.7 Chiéu rong céc lép méng

Lép mong trén nén rong hon tang méat méi bén it nhat 1a 20 cm;

20




TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Lép méng dudi nén réng hon Iép méng trén méi bén 1a 15 cm;

Lé&p méng kiém chire nang thdm va thoat nuwée tir két cdu do dudng nén duoc rai hét toan bd bé
rong nén duwérng va co bién phap chéng hw hong. xoi 16 bén mép sat taluy nén duong (xem Diéu

5.9 Thoat nuwrdc két cau ao duong);

Déi voi 4o duwdng mém cép cao, & nhitng ving mua nhiéu, va noi dat nén khé thoat nuréde tu do
(kha nang thAm nuwéc cla dét réi nhd hon 3,5 x 10* m/is) nén xem x&t dé rai ngay bén dudi tang
mat bé téng nhwa mot Ip moéng tham dwoc nudc bang hén hop da nhwa rong (ATPB) day khodng
8 cm, hodc bang hén hop da - xi mang réng (CTPB) day khoang 10 cm, cling vai hé théng thu nuwée,
clra thoat nudrc, 16 thoat nudc (xem Diéu 5.9 Thoat nudc két cau ao duéng)

Hé sb I6p az cla hai loai nay lAy bang hé sé I&ép cia Iép méng trén bang da ddm den (ATB) / I6p
mong trén bang da gia cb xi mang.

57  Cau tao khu virc tac dung cia nén dwrérng

5.7.1 Khu vyc tac dyng cta nén duwong co thé gbm hodc khéng gbm Idp day méng. Viéc thiét ké
cAu tao ddi véi khu vire tac dung cia nén dwong dudi két cAu ao duéng cb gang bao dam ddng
thoi cac yéu cau sau:

5.7.1.1  Nén dét trong pham vi khu vire tac dung khong dé bi qua &m (d6 Am khéng duwroc Iém hon
0,6 gicvi han nhao ctia dat) trong moi Itc, moi didu kién bién déng moi truéng, ciing tic 1a khéng dé
chiu anh hwédng cta cac ngudn am bén ngoai (nwdc mua, nuwéc ngam, nuéc dong hai bén dudng

(ca v&i trwdrng hop nén dap, nén khéng dao khéng dap va nén dao);
5.7.1.2 Vé sic chiu tai:

- Lép nén thuong: 30 cm trén ciing clia khu vire tac dung phai dam bao stre chiu tai CBR téi thiéu
bang & db6i v&i dudng cao tbe, dudng cip |, Il va bang 6 dbi véi duwong cac cap khac;

- 50 cm tiép theo phai dam bao sirc chiu tai CBR t6i thidu bang 5 ddi voi dwémng cao téc, cép |, Il va
bang 4 dbi v&i dueng cac cap khac.

Trong do6: CBR Ia chi sb strc chju tai xac dinh trong phéng thi nghiém theo didu kién mau dat & do
chat ddm nén tiéu chudn theo TCVN 12792 : 2020 va dugc ngam bao hoa 4 ngay dém.

57.1.3 V& loai dat

- Khéng ding céc loai dét 1an mudi va Ian thach cao (qua 5%), dat bun, dat than bun, dat phu sa
(loai dat lay & bai séng khéng phai cat min) va dat mun (qua 10% thanh phan hiru co) trong khu vire
tac dung cta nén duéng;

- Khéng duwoc ding dat sét nang co do trrong nd (xac dinh theo TCVN 12792 : 2020) vuerot qua 3%
trong khu vue tac dung;

- Khi dap bang cat thi cin phai c6 bién phap dap bao phia dinh nén d& han ché nuwéc mua, nude
mat xaAm nhap vao ph&n nén cat (ngay trong va ca sau qua trinh thi céng) va tao thuan lgi cho sy
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di lai cla xe may thi cong I&p méng duéi clia ao dudng (xem thém & Didu 7.4.4 cia TCVN 4054 :
2005);

- Cac duong tir cép IV dén VI & cac khu vuc khan hiém dat dap bao nén cat diroc phép rai lép
mong dwong truc tiép trén cat nhwng phai dac biét chi y trong qua trinh thi céng vé dé bang phang
va sy xao tron |&p cat trén bé mat dam bao dam chat cac I&p mang phia trén;

- Khi str dung vat liéu dap bang d4, bang d4t |an soi san thi kich c& hat (hén) Ién nhét cho phép |4
10 cm ddi v&i pham vi dap nam trong khu viwre tac dung ké tir day do dwéng: tuy nhién, kich c@ hat
Ién nhat nay khéng duoc virot qua 2/3 chiéu day dam nén co hiéu qua Ién nhat (tuy thudc céng cu

dam nén sé st dung);

- Khéng dugce dung cac loai da da phong hoa va da dé phong hod cé hé sé k hoa mém 0,75 (da
sit...) va khéng duoc ding dat byl d& dép trong pham vi khu vuc tac dung.

5.7.1.4 V& do chat dam nén

D6 chat ddm nén yéu cau dbi voi nén dwong theo phurong phap dam nén tiéu chudn TCVN 12790
: 2020 nhw Bang 3.

Bang 3 — P& chat dam nén yéu ciu déi véi nén duong

Pham vi dé sau D6 chat K cia nén dwérng

tinh tir day do
dwérng tre Bwéng | Pwdng cap | Dwréng cap V
xudng (cm) |caotdc |1 dénclpIV | déncap VI

Loai va b phan nén dwéng

Khi ao dwérng day 2 60cm 30 21,0 = 0,98 2095

Khi ao dwiérng day < 60cm 50 =1,0 =0,98 z 0,95

Cho dén hét than

:;lgn ‘ nén dap (treéng hop N
P1Bén dusi|yat ligu moi dap). 2098 | 20095 20,93
chidu sau
néu trén Cho dén 80 = 0,93 20,90

Déat nén ty nhién (*)

Cho dén 100 20,95

30 1,0 = 0,98 =095

Nén dao va khéng dao khéng dap
_ 30 dén 80 20,93 = 0,90
(nén thién nhién (**))

30 dén 100 20,95

(*) Trwéng hep nay la treéng hop nén dap thap khu vue téc dung cé mét phan ndm vao pham vi dat nén
thién nhién;

(**) Néu nén thién nhién khéng dat 84 chat yéu cau & Bang 3 thi phai dao pham vi khéng dat réi d&m nén
lai cho dat yéu cau.
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5.7.2 Thiét ké bo trf I&p day mong
5.7.21 Pham vi ap dung

Trong triérng hop vi cac ly do kinh té = ky thuat khac nhau dan dén kho dam bao duoc 4 yéu cau
ddl véi khu vire tac dung néu & 5.7.1 thi nén xét dén giai phép bé tri Iép day méng;

- C&n bd tri I6p day mong thay thé cho 30 cm phéan dét trén cang cla nén duong dwdng cao tac,
duérng cap |, dudrng cap Il va dwong cap 11l co 4 lan xe trd 1én, néu ban than phan dat trén ciing
ctia nén dudng khong dat duoc céc yéu cau néu trén va ciing nén bo tri Iop day mong déi voi cac

loai cAp dudrng trén ca khi phan dat trong khu vuc tac dung da dat cac yéu cdu & 5.7.1;

- Can thiét ké I&p day mong khi nén dap bang cat, bang dét sét trrong né va khi dudng qua viing

mra nhidu hodc chju tac déng clia nhidu ngudn 4m khac nhau;

- Khu vire tac dung ciia nén dwérng chiu anh hwéng cla nwée ngap hai bén hoac nudc ngam tir
phia duéi nhung khong cho phép thiét ké nang cao do nén dudng dat yéu ciu de cap & 7.3.2 va
7.3.3 clia TCVN 4054 : 2005. Pay co thé |a treéng hop nén duéng trong dé thj hodc nén duong
dao qua khu virc cé tén tai nuwrdc ngam phia dudi;

- Nén duérng dao qua cac khu vuc dat tai chd khéng thich hop véi cac yéu cau vé vat liéu xay dung
nen dwong dé cap & Dieu 5 TCVN 9436 : 2012 nhung co6 khé khén vé viéc tim ngudn dat thich hop
budc phai str dung cac loai dat dap khéng thich hop vé loai dat va stre chiju tai dé cap & Dieu 5
TCVN 9436 : 2012;

- N&n dao qua ving dat qua Am khién cho kho dam nén dat da d6 chat yéu cu.

5.7.2.2 Cé&u tao lop day mong

Lép day mong céu tao bang dét hoac vat liéu thich hop dé dat duoc cac yéu ciu sau:

- Bé& day t4i thidu 1a 30 cm;

- C6 d6 chat dam nén cao K = 1,00 + 1,02 (so vé&i dam nén tiéu chuan theo TCVN 12790 : 2020);
- Vat lieu lam lop day mang co ty sé CBR ngam bao hoa 4 ngay dém =10%;

- Bé& rong Ip day mong it nhéat rong hon bé réng tang méng mdi bén 15 em nhung nén lam béng
cd bé rong nén dueéng.

5.7.2.3  Vatliéu lép day méng

Lop day mong dugc cau tao bang dat hodc vat liéu thich hop. Néu béng dat thi phai la dat co cap
phdi t6t. Nén ding cap phoi thién nhién pha hop véi TCVYN 8857 - 2011, dat gia cd voi hodc xi méng
véi ty 1é thip hoac vira phai.

Truérng hop mirc nwéde ngam cao (khu vire tac dung qua dm, cé thé ding cac loai vat liéu sau lam
Iép day moéng:

- Cac nhom dat A-1 (s6i 1an cat), A-2-4 (séi cat ¢o Ian it hat min (<0,075mm)), theo phan loai dat
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clia AASHTO M145;

- C6 thé sl dung nhom dét A-3 (cat min) nhung dudi day I¢p va phia trén mat Iép cn rai thém vai
dia ky thuat loai soi dét co cwedng do chiu keo dirt tHi thiéu 25 kN/m-
- Cd thé dung xi 16 cao (16 luyén thép) hodc xi 16 cao trén tro bay;

Truérng hop dat tw nhién trong khu vire tac dung 6 sirc chiu tai thip khién cho kho Iu chat 16p day
mong thi nén rai 1 I&p vai dia ki thuat loai soi dét (coé cuwdong do chiu kéo diet toi thiéu la 25 kN/m) &
dudi trwde khi rai va lu chat 1op day mong.

5.7.3 CA&n c6 cac giai phap han ché nuéc mao dan tir mire nwére ngam, nuée dong xam nhap vao
khu vuc tac dyng clia nén dwéng:

— Dam bdo cao do thiét ké nén dwéng nhuw quy dinh & 7.3 cla TCVN 4054 : 2005;

- Ha thap mue nudc ngém;

- Lam céc |&p ngan cach nudc mao dan: Tai phia dudi day khu viee tac dung rai Iép ngan céch
nuwdé'c mao dan bang vat liéu réng hoac vat liéu kin. Lap vat lidu rong day khoang 15 cm bang cat.
cudi, soi; phia mat trén va mat duwai rai vai dia ky thuat. Lop vat liéu kin bang dat gia cé chat lién két
vo co hoac hiru co voi bé day t6i thiéu cho phép (12 em véi treong hop dung dat gia cd chat lién
két vo cor va 5 em vei trudrng hop ding dat gia ¢ chét lién két hiru co).

Bé réng I6p ngan cach nén bang bé rdng né&n tai vi tri rdi ching.

58 Két cau do dwong cua phan lé gia cb, caa l&p phi dai phan cach giira va cia cac bé
phan khac

5.8.1 Kich thudic 1& duéng va dai phan cach, kich thudc phan 18 gia cb, phan dai an toan, cac lan
xe dac biét,... theo cac quy dinh clia (TCVN 4054 : 2005 va TCVN 5729 : 2012).

5.8.2 Kat cau do dudng cla phan lé gia cb

5.8.21 Truwdng hop giira phén xe chay danh cho xe co gi&i va 18 gia c¢d khdng cd dai phan cach
bén hoac dai phan cach bén chi bang vach son, tirc 1a trrdng hop xe co gidi van co thé di lan ra
hoac dirng dé trén phan Ié gia cd thwréng xuyén, néu sir dung két ciu o & |a loai mém thi két ciu

ao |é gia cé dwoc cau tao voi cac yéu cau sau:

- Lép mét trén clng cla |& gia cb clng loai v&i Iép mat trén cling cla lan xe lién ké& nhung bé day
¢t thé ciu tac méng hon:

- 86 lop va bé day cac lop cla tAng mang cd thé gidm bot so voi lan xe lién ké;
- Két cAu gia cb can dugc xem xét dé khi cai tac mé rong mat duwdng va nang cap dudng tan dung
dén murc thi da két cau da xay dung;

— Trong diéu ki&n kinh t& cho phép, két céu do dwdng cua & gia cb nén thiét ké nhw voi két cdu do

duérng cuia lan xe chay lién ké.
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5.8.2.2 Truéng hop gilra phan xe chay danh cho xe co gi&i va 18 gia ¢b cha dudng cip | va cap
Il ¢6 bé tri dai phan cdch bén, ngan han khéng cho xe co gidi di 14n ra hoac @b & 18 thl két cau do
duéng cla 1& gia cb cb thé duoc thiét ké doc 1ap véi két cAu phan xe chay véi cac yéu cu sau:

- TAng mat 1& gia cd thap nhét 1a lang nhwa, thdm nhap nhwa, ... dé tao didu kién thoat nwdc, ngan

chan nwéc tham va tac diéu kién cho xe hai banh di lai thuan lgi;

- C6 thé giam bét mét Iép méng hodc gidm bé day cac Iép méng so véi két céu do dudng cla phén

xe chay lién ké:

- C& thé thiét ké cao da clia phén 1& gia cb thip hon cao d6 phén xe chay lién ké trong pham vi 5
cm + 6 cm (gidm mét I6p mét trén cling so véi két cdu phan xe chay va mép cla ldp nay phai tao
géc nghiéng 45° ra phia ngoai 1& gia cé). Trong truéng hop nay trén cac doan dudng cong, phéan Ié
gia ¢ v& phia ling duéng cong cling van tao déc ra phia ngoai dé nwéc khéng dong vé phia mép
phén xe chay.

5.8.3 Két cdu ao dudng cla phan dai an toan trén dwdng cao téc
Trong pham vi 0,25 m sat mép phan xe chay chinh dwerc thiét ké gidng nhu két cAu dao dueng cla
phan xe chay. Ngoai pham vi 0,25 m dd6 két ciu 4o duding cla phan bé réng con lai ctia dai an toan

phia trong va ca phia ngoai (ttec 1a dai dieng xe khén cip) déu co thé thiét ké mdng hon theo cac
khuyén nghj da dé cap & 5.8.2.1 (xem thém & 6.3, TCVN 5729 : 2012).

5.8.4 Két cau I&p phi cla dai phan cach gitra

5.8.41 Khi dai phan cach réng dudi 3,0 m (k& ca véi dwdng cao tbe va dudng 86 cép |, 11) thi
thiét ké& Iop phit mat boc kin. Két cau lop phi mat nay co thé st dung loai tAng mat bé téng nhua
voi mot Iép mong va mot lop mat co bé day téi thigu. Khéng nén sir dung loai méng gia cd chét lién

két vo co dé tranh nirt phan anh.

5.8.4.2 Tai cac chd cat dai phan cach gitra lam chd quay ddu xe thi két cAu 4o dudng clng thiét
ké gidbng nhw két cau trén phan xe chay chinh.

5.8.4.3 Trudng hop tai dai phan céch gilra khéng bé tri Ip pha thi phai tuan thi cac quy dinh vé
thoat nwdce néu & 4.4.3 clia TCVN 4054 : 2005 cho dudng & té hodc & 6.5.2, 6.5.3 cia TCVN 5729
: 2012 cho duéng cao tée.

5.8.5 K&t ciu 4o dweng trén cac lan xe phu (1an xe phu leo déc, 1an chuyén téc) trén cac dudng

nhanh tai cac nut giao thong va dwrdrng nhanh ra vao cac khu dich vu doc tuyén.

Phai du bao dwgc sb truc xe tiéu chuan tich luy trong thai han thiét ké dé& lam can cor thiét ké két
cau ao duéng riéng cho méi treérng hop va mdi doan cu thé trén tuyén va viéc thiét ké van theo
dting cac chi dan cda tidu chuin nay. Khong nhat thiét phai thidt ké két ciu ao dwérng cho cac truérng
hop nay gidng nhu két cdu o dudng cla cac lan xe trén phan xe chay chinh.

5.8.6 Két cau ao dudng trén cau
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5.8.6.1 Khithidt ké, loai cau, cap dudng, cap tai trong giao théng va diédu kién khi hau can duge
xem xét mét cach toan dién. Mat dudng trén cau phai co thiét ké riéng va nén ¢o cung loai lop mat
v&i cac doan dudng lién k&. Phai cé bién phap thiét ké bao dam xe cb ra vao cau &m thuan, an toan,
dac biét |4 tai cac ché tiép giap gilra dudng va cau.

5.8.6.2 Két cau Iop phi mat cu phai dam bao chdng tham tot, dinh bam tot véi ban mat cau va
on dinh d& tranh trwot trdi, Iun vét banh xe. Lop bé tdng nhwa mat ciu nén thiét ké cé do réng dw
nhd, ¢o tinh &n dinh va chju nhiét dé cao tét.

Pé cai thién tinh nang chéng lai bién dang treot trdi, 1Gn vét banh xe, nén ding hon hop bé tong

nhira cap phoi lién tuc hoac SMA st dung nhya dwéng cai tién hoac nhwa dwéng polime.

5.8.6.3 Cac lop vat liéu dinh bam, chéng thAdm ban mat cu phai pht hop véi Iép phi bé téng
nhira phia trén.

5.8.6.4 Chiéu day cla lop do dudng bé tong nhwa trén mét cdu bé tong xi mang cha dudng cao
toc va dworng cap |, cap Il khong duoc nhd hon 70 mm. Nén sir dung két cau hai lép trd 1&n va chiéu

day cla lép bé téng nhura trén cing khéng nén nho hon 30 mm.
Chiéu day ciia l&p o dudng bé tdéng nhura trén mat cau bé téng xi mang clia dwdng cac cip khac
khéng dugc nhd hon 50 mm.

5.86.5 Lop phii mat cau thép nén ding bé téng nhuwa dic, bé téng nhira epoxy, SMA hodc cac
vat liéu thich hgp khac.

5.8.7 Két cdu ao dudng tai tram thu phi

Trong pham vi khu vwe tram thu phi khéng nén sir dung két cau do dwéng mém. Trudng hop khdng
c6 didu kién xay dyng cac loai mat dwéng cirng (céc loai mat dudng co tang mét bang bé tong xi
mang) thl str dung két cAu tAng mat cip cao bang bé téng nhwa c6é tinh &n dinh cao (cé thé st dung
nhya dudng polime) hodc 1&p bé tdng ban mém véi tAng mong trén bang cap phéi séi cudi (da) gia
co xi mang va mong dudi bang dat, cat gia co xi mang.

5.8.8 Két cdu o dudng trong hdm

5.8.8.1 Két cau ao duéng trong hadm dugc lwa chon phu thudc vao luu lwgng giao théng, toe dé
thiét ké&, diéu kién méi trudrng, ngudn cung cép vat ligu va phan tich chi phi véng doi.

5.8.8.2 Mat duong trong hdm phéi co di cudng do, do bén, dé bang phang, kha ndng chdng
trwot, chong mai mon, ¢ kha ndang chéng chay, dap (rng cac yéu cau ve tiéng on thap va chdng

chai.

5.8.8.3 Phai co hé théng thoat nude durdi két cdu mat dudng hdm, thoat nudc mat dudng cang
nhanh cang tét.

5.8.8.4 Mat dudng bé téng xi mang cé thé dugce str dung cho cac ham dwéng bd ¢ tat ca cac
cép, nhung can co cac bién phap dé nang cao kha nang chéng truot va giam tiéng 6n khi xe chay.
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Khi toc do thiét ké I&n hon 80 km/h, nén sir dung mat dudng hén hop gém 1ép cac Iop bé téng nhura
phia trén va Iop bé tong xi mang bén duwdi.

5.8.8.5 Lop mat bé tdng nhua clia mat dwong hon hop céan dap (rng cdc yéu cau sau:

1. Lé'p mét bé tdng nhura phéi co kha nang lién két tét vdi thm bé tdng xi mang, chdng tham, chéng
trrot, chéng mai mén, chéng han Itn, chéng nit méi va chbng bong tréc.

2. Bé méat bé tong nhua nén dwoc lam hai lap va do day téng cong tir 80 mm + 100 mm;

3. Loai hén hop cla Iép mat bé téng nhwa giéng véi phan dwéng bén ngoai ham. Hén hop bé téng
nhira trén 4m cé thé duge s dung cho cac duwéng hadm dai va viéc bd sung cac loai phy gia khac
nhau khéng dwoc anh hudng dén tinh nang ctia hén hop;

4. Nén s dung I6p dinh bam bang nhi twong cai tién hoac vat liéu thich hop khac trén mat I6p bé
tdng xi mang;

5. Can cé cac bién phap giam thiéu vét nit phan anh, nhuw 1&p Iwéi sgi thiy tinh hodc 16p hap thy
rng suat SAMI;

6. N&n str dung I&p mat bé téng nhwa cai tién st dung phu gia chdng chay dé giam tac déng xdu
dén an toan van hanh va céng tac clru nan khi duéng ham bj chay. Phy gia chéng chay phai c6 d
bén va on dinh nhiét tét, dng th&i khéng dwee anh hudng dén tinh nang cla nhya dudng va hén
hop bé tdng nhira.

5.8.9 Chiéu day cia két ciu 1& dutrng duoc thidt ké theo Didu 5.7.2.16.5 cla tidu chuén nay.

5.8.10 Két cau do dwérng chia dwong bén cla dudng cao toc dugc thiét ké cau tao doc lap voi

dwérng chinh, phu thuéc vao lugng giao théng dir bao va diéu kién khal thac cla dwéong bén
59  Thoat nwéc két cdu do duérng

5.9.1 CA&u tao, hinh dang, kich thuéc clia cac bd phan cla két cdu do duwdng va nén duéng phai
thuén lgi cho nwéc mat thoat nhanh; nwéc ngdm, nudc mao dan bj han ché hoac bj ngan chan
khéng cho tac dyng tryc tiép dén day két cau ao dwdng; nwdc dong hai bén chan ta luy dudng
khéng thAdm vao cac op vat liéu cla két cdu 4o dudng. Nhikng bién phap dé giai quyét van dé nay
dwoc quy dinh trong cac tiéu chuén thiét ké duéng (TCVN 4054 : 2005 va TCVN 5729 : 2012). Phén
con lai cla Didu 5.9 14 thiét ké hé théng thoat nwéc két cdu 4o dwdng mém nham thoat hét nuéc

mat da tham vao két cau ao dudng.

5.9.2 Thiét k& hé théng thoat nwoc két cdu ao dwdng nham thoat lugng nudc tham theo cac ké
nart cla lérp mat dudng, co thé lam bao hoa va lam mém lop moéng dudi hodc ca |&¢p nén thuong.

5.9.3 Viéc xem xét sur can thiét thiét ké hé thdng thoat nwéc két cdu do dudng phai can cir vao
viéc phan tich chi phi /lgi ich, trong dé |1 ich & kéo dai tudi tho do dudng, gidm thiéu cong viéc béo
duwéng, stra chiia 4o duéng, ¢ I6n hon chi phi tdng thém do xay dyng va bao tri hé thdng thoat

nudéc ay khong.
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59.4 Truéc tién can tim hiéu cac van dé sau dé quyét dinh viéc thiét ké thoat nuée két clu ao
dudng:
- Lwru lurrng xe tai va xe buyt;

- Pidu kién thai tiét cé thé lam cho nuwde thadm vao trong két ciu do dudng va lam bao hoa cac lép
nay trong mot thei gian dai khéng:

- Dét nén duérng, nhat 1a dat nén thwong co kha nang dé nwdc thdm va thoat thang dieng xudng

sau, hay dat nén co nhiéu thanh phan hat sét min lam can tré dong nwéc chay;
- Trong cdc I&p clia 4o dwdng co nhirng vat liéu dé bj nudce lam hw hdng;

- Bién phap khac trong khi thiét ké co thé |am gidm thidéu van dé lién quan dén tac dung xau cla

nwée:

- Viéc thiét ké thoat nuwdc két cau ao duéng 1a bién phap hiéu qua nhat dé giam thiéu cac hu héng
két cAu ao dudng mém do nuéc;

- Céng viéc bao tri dinh ky hé thc"mg thoat nwrorc nay co duoc tién hanh thuan loi khéng.

5.9.5 Néu khéng da di ligu dé phan tich chi phifloi ich nhu da néu & 5.9.3, ¢é thé tham khao
huéng dan & Bang 4 dé chon gidi phap thiét ké thoat nurdre két cau do dwdng mém

Bang 4 — Panh gia dé chon giai phap thiét ké thoat nwére két cdu do duréng mém

Téng sb xe 1ai, xe buyt .
=10 trigu 2 trigu den 10 trigu < 2 triéu
trong 15 nam trén 1 l1an xe
Hé so tham k cla dat nén 3 dén 3 dén 3 dén
<3 >30 | «3 >30 | <3 > 30
thugng m/ngay dém 30 30 30
Giai phap chon C C X C X X X KC KC

C - Cén thiét ké
X — C6 thé thiét ké nhung can xem xét thém nhu & Didu 5.9.4
KC - Khéng can thiet ké

k — Hé sé tham xac dinh theo ASTM D2434

5.9.6 Ca rat nhidu kidu ciu tao thoat nudre dudi mat dwéng bé téng nhra. Phu luc L gisi thigu mét
sé kidu cau tao da duroc ding & cac nudc. Ding kidu ndo 14 do ky sw twr van quyét dinh.
5.9.7 Céac bd phan clia hé thdng thoat nwéc da gidi thiéu & Phu luc L sé& duoc xac dinh kich thude

cu thé theo cac tinh toan thay lwc duwdi day. Pé tinh toan thay lwc cho cac bd phan cua hé thong cau
tao thoat nuéc dudi mép mat duéng bé téng nhya cn tién hanh lan lvot theo 4 phan sau day:

59.7.1 Phan 1 - Xac dinh lwu lrong nwdc gs ma hé thong ciu tao thoat nwéc dwai mat duwong
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bé téng nhwa can thoat hét.
a) Dbl v mat dwdng bé tdng nha ndm trén Iép méng khéng thdm nuére, qe duoc tinh theo céng thic
(1):
ge=qiW (1)
Trong do:

Qe & It lwong thiét ké ma hé théng céu tao thoat nude dudi mat dudng bé téng nhua cén
thoat hét, tinh bang m¥ngay/m:;

gi la lvu lvgng nwde tham xubng mat dudng bé téng nhira qua cac dudng nut, cac khe ndi,
tinh béng m¥ngay/m?;

W 14 chi&u rdng clia Iép méng khéng thdm nwéc, tinh bang m.

g dwoe tinh theo cong thie (2):

w C

3

a1, 1] .

Trong dod:

. 1a Iy lwgng nuée thAm qua cac dudng nut, cac khe ndi clia mat dudng bé téng nhua,
tinh bang m*ngay/m?; . quy dinh |4y bang 0,223 m*¥ngay/m?®;

N 1a sb lan xe;
W la chiéu réng mat dwéng, tinh bang m;

C: la khoang cach cac dwdng nirt, tinh bang m; doi véri mat duwong bé téng nhua Cs |ay bang
5 m dén 20 m (theo cac khao sat thuc té trén mat dwérng bé téng nhwa da co trong cac diéu
kién lwu lwong xe, khi hau, trrong tw ma chon tri s6 Cs, néu khéng co diéu kién nhw thé thi

cho phép lay trj s6 trung binh C: bang 13 m) .
b) Bdi v&i mat dwéng bé tdng nhwa nam trén I&p mong thdm duoc nuwée qq duwoc tinh theo cdng thire
(3):

i 1
=24 WHNU
Qu & td {3)

Trong do:

g« 12 luu lugng thiét ké ma hé théng ciu tao thoat nwdc dudi mat duéng bé téng nhwa cén
thoat hét, tinh bang m*ngay/m;

W l& chiéu rong clia l&p mong tham dwoc nwéc, tinh bang m;
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H 1a chidu day I&p méng thdm dugc nuée, tinh bang m;
N: & d6 réng hiru hiéu cla Iép moéng thoat duoc nuée, sé thap phan:
Ne= Nr x Th,

Ng la d0 réng clia I6p mong thoat dugc nwdc, sé thap phan, tinh theo céng thirc sau:

Nr= [1-(Ya/9.81Gy)] .
¥4 la trong lrong thé tich coa vat liéu lop mong thoat dwoc nweoc, tinh béng kN/m?*: thong
thudng bang 15,5 kN/m? dén 19,0 kN/m?;
G 12 1 trong khéi clia vat liéu I6p méng thoat dwoc nudc: théng thwang bang 2,65 dén 2,70;

T. 1& he 6 tén that clia nuoc do cac hat min < 0,075 mm hdp phu (nhw bét da bui, sét); ddi
veri cAp phéi da khi ham lwong hat min bang 0% thi T,=0,80; khi ham long hat min bang
2,5% thi T,=0,70; khi ham lrong hat min bang 5% thi T,=0,60; khi ham long hat min bang
10% thi T,= 0,40;

U 14 phan tram luwong nuéc thoat duoc, tinh bang phan tram theo sb thap phan (ddi voi thiét
ké méat duéng bé tong nhwea quy dinh U = 0,50);

ts 1a theri gian quy dinh dé thoat luvong nuéc néu trén, tinh bang h (déi véi dudng cao téc,
duéng cap cao, quy dinh ta =2 h).

5.9.7.2 Phan 2 — Xac dinh kha nang thoat nréc Q clia cac bd phan clia cau tao thoat nwdc

a) Béi véi cau tao thoat nuéc co dng thoat nuéce doc dat & hao. Kha nang thoat nwéc Q cia éng
thoat nude doe duoc xac dinh theo cdng thire (4):

3 i} 1
an,zasixm «D3 xS2 (4)

Trong do:
Q la kha nang thoat nwéc ciia dng thoat nwéc doc, tinh bang m¥ngay;
n la hé sé nham Manning, 14y bang 0,012 khi éng tron, bang 0,024 khi éng cé gon séng;
D la duéng kinh éng, tinh bang mm;
S 1a d6 dbc doc dat 6nag, tinh bang m/m.

b) Bbi v&i hé théng céu tao thoat nude ding ciu tao td hop thdm nwdéc bang vai dia ky thuat ché

tao san (PGED); kha nang thoat nwdc cia PGED tinh theo cong thire (5); xem Hinh 3.

Q=cxn*>{5+ (5)

1
DI _Dz J2
o
Trong do:
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Q |2 kha nang thoat nwére PGED, tinh bang m¥ngay;

C la théng sé déng thdm clia PGED do hang san xuét cung cép, tinh bang m*ngay/mm:;

théng sb nay thay déi tir 0,5 m¥/ngay/mm dén 2,5 m¥ngay/mm tay theo héng san xuét;

D' la dé sau trung binh clia dong tham;

D1 la db sau ctia dong tham tai diém dau cia doan PGED, tinh bang m;

D: la d6 sau cua déng tham tai civa ra, |4y bang dwéng kinh clia dng ngang tai cira ra, tinh

bang m;
S 14 66 déc day hao, tinh bang m/m:

L' Ia khoang cach cira ra (clra thoat nuéc), tinh bang m.

oA
— Diém dau cla mét doan PGED W -
1 — Budng mat nwde gia dinh |_ mét doan PGED
Khu virc T |
tréng S == Ei.!ng thoat nudc
Khu virc co f be— T
déng tham ' ¥ _¢
| | — DZ
T ai -A 1
| X —— Bay hao

Khodng cach cia ra

100 mm

|
Lé dudng

Céu tao t6 hop tham nurdc ché
tao san bang vai dia ky thuat
- & (PGED)

Khu vire tréng

Tam mat dwong

_
1

' ||e:||||||5|||5||:51 . ;
TRIER=STETEETE Khu vire co déng tham D,

Cét ldp hé —= D6 sau clia dong tham
B8 sdu muc nwdc tai _L
ciraraD, = Muc nurée
I (tai cira ra)

Hinh 3 — So db dé tinh toan déng thim cua ciu tao PGED
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5.9.7.3 Phan 3 - Xac dinh khodng céach clra ra L, tinh bang m.

Khi da xac dinh dwoc g va Q, L' dwrgc tinh theo cdng thirc (6):

Ll-

1A

£|0

(6)

59.7.4 Phén 4 — Xac dinh chidu réng cla hao Wr trong dé dat dng doc thoat nuéc

Chiéu rong ctia hao phai di dé dat dng doc thoat nwac va dl rong dé 1ap vat liéu thoat nwac, thong
thuérng chiéu réng theo yéu cau nay Ién hon chiéu réng do yéu cau trong tinh toan thiy lwe, Céng
thirc (7) dwdi day diing dé kiém tra chiéu rong clia hao theo yéu cau tinh toan thiy lwc:

W, - %ﬁ-moa @)

Trong dé.
Wr 1a chidu réng y&u ciu tbi thiu cia hao, tinh bang m;
de 18 luu lueng nudc can thoat clia két ciu do duéng, tinh bang mYngay/m;
k 14 hé sé tham clia vat lidu 1dp hao, tinh bang m/ngay.

5.10 Lwa chon loai nhya dwéng phu hep véi diéu kién khi hau va tai trong

5.10.1 Loal nhya dwédng dugc lua chon phl hop vei nhiét 6 khong khi khu vye cé dw an di qua,
phu hop véi dac tinh déng xe (quy mé giao théng, téc d6 khai thac) va chidu sau |&p vat lidu s

dung nhwa dwdng.

5.10.2 Thiét ké cAu tao lya chon va bé tri cac I&p bé téng nhira, hén hop da nhyra va cac 16p méng
trong két cAu a0 duéng sau dé tinh toan xac dinh chiéu day dam bao didu kién kinh té, ky thuat.

5.10.3 Thiét k& thanh phan hdn hop bé téng nhiwa va hén hop da nhwa theo cac tiéu chuén twong

LPng.

5.10.3.1 DGi voi cac loai bé tong nhira chét, bé téng nhuwa ban réng sir dung nhuwa thuong, bé
téng nhya polime, hén hgp cap phdi da chat gia cd nhya néng viéc lya chon mac nhira theo cac
Phu luc B va Phy luc C cia tiéu chuén TCVN 8819.

5.10.3.2 D& voi SMA viéc lva chon mac nhwa theo Phu luc A cla tiéu chuidn TCCS 36 :
2021/TCDBVN.

5.10.3.3 Lwa chon cép nhya theo dac tinh lam viéc PG theo TCVN 13049 : 2020.

5.10.3.4 Ddi voi cac loai bé tong nhwa thiét ké theo dac tinh thé tich Superpave viéc Ira chon cap

nhiwra PG theo cac tiéu chuan TCVN 12818 : 2019 va TCVN 13049 : 2020.
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5.10.3.5 D6ivéi cac loal bé téng nhyra tao nham, bé téng nhya rong thoat nwde, bé tong ban mém
va cac loai hdn hop da nhwa khac viéc lwa chon loai nhyra theo cac tiéu chudn twong Gng.

6 Thiét ké ket cau do dwérng mém dwoe xay dwng méi — Tinh toan xac dinh chi
s0 két cau (SN) va chiéu day cac lép (D)

6.1  Sau khi thiét ké cau tao két cau do duéng, nhiém vy tiép theo |a tinh toan dé xac dinh chi sé
két cAu (SN) va chidu day tirng I&p (D)) cla két ciu 4o dudng, nham bao dam mat dwéng 40 cuong
do, 6 bé&n va chét luong khai thac, cé thé chiu duge tdng luong xe ¢d du bao trong sudt thei han
thiét ké cla du an.

6.2 Phuong phap thiét ké ao dwong mém clia AASHTO lay tiéu chuan trang thai giéi han “chi
st kha nang phuc vu (PSI)” cta két cau do duédng lam théng sé dic tring cho chét liegng khai thac
st dung cla mat dudng.

6.3  Phuwong trinh thiét ké co ban sir dung cho do dwéng mém trong tiéu chuan nay 1a it ra tir

cac két qua thir nghiém cac két cau ao dwdng mém cia AASHTO.

6.3.1 Phuwong trinh dé xac dinh SN cé nguyén dang sau (v&i don vi do clia Mg 14 psi)

-
logioWis =Z_xS +9.36xlog, (SN+1)-0.2+ == +232xlog M, -8.07 (8)

Khi diing don vi do Mg 1a MPa (theo hé théng do lwdng S1) thi phuong trinh trén viét thanh:

APSI

42-15
1094

e
(SN+1)™"

log1oWso =Z, xS_+9,36xlog,, (SN+1)-0,2 + +2,32xlog M, —3,06 @)

0,40

Trong do:
SN la chi s6 két ciu 4o duwéng mém;

Wap 12 tdng sé 14n tac dung cda tai trong truc don twong dwong 80 KN (18 Kip) trong ca thoi
han phuc vu (théi han thiét ké);

R la dé tin cay, vai gia thiét moi so liéu dau vao déu mang gia tri trung binh; tinh bang %;
Zr |2 dd l&ch trung binh tiéu chudn tuwong (ng véi d6 tin cay R (Bang 9);

Sy la do 1éch tieu chuén toan bd;

Mg la m6 dun dan hdi cé hiéu cha vat liéu (dat) nén dudng, tinh bang psi trong phuong trinh
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(8); tinh bang MPa trong phuong trinh (9);

APSI 1a db tn that tinh todn kha nang phuc vu dugc tinh theo céng thire (10):;
APSI = po - pt (10)

Trong do:
P 12 kha nang phuc vu ban dau;
pt 1a kha nang phuc vu cudi thoi han thiét k.

6.3.2 Phuwong trinh d& xac dinh chiéu day cac I6p ot dang sau:
2,54 SN = aiDy + azD2 + asDa+.. (11)

Trong daé:

a: az az 1a hé sé lop clia Iép mat, 1ép moéng trén va Iép méng dudi (Hinh 8 dén Hinh 12) va
céc cing thirc & Didu 6.4.8;

D1 Dz Dala chiéu day tinh bang cm cia Iop mat, lop méng trén va lop mong dudi.

6.3.3 Co thé dung toan db Hinh 4 dé xac dinh trj s clia chi s6 két cAu SN khi da biét cac théng sé
dau vao (xem vi du tinh toan & Hinh 4. Trinh ty tién hanh theo cac mii tén trén toan do).

6.3.4 Cothé ding chwong trinh tinh toan SN va chigéu day ao dwéng trén may tinh PC. Trong
Excel co thé ding cong cu Goal Seek dé gidi phwong trinh co 1 an s6 SN bang phwong phap gan
dung (Phu lyc G).

Xem cac vi dy tinh toan & Phu lyc F.

6.3.5 Phuwong trinh chi sd két cdu SN (phwrong trinh (11) trong 6.3.2) khong phai chi co mot loi gidi
duy nhat ma cén ¢é nhiéu td hop céc chidu day cta cac I&p thod man phuong trinh. Khi chon lra
tri sé thich hop cla chiéu day céc Iop cAn xem xét vé diéu kién cAu tao, gid thanh cua viéc thi céng
va béo dudng dé loai triv kha nang dua ra mét két ciu do dudng khéng hop Iy.

6.3.6 D& tranh hw hong, nit vay, chidu day téi thidu cla cac I6p bé téng nhura thudc IGp mat, chidu
day téi thiéu ciia Ié'p mong trén [am bang vat lieu hat khéng duoc nhé hon tri 6 quy dinh & Bang 5,

tuy theo téng sb truc xe don trong dwong thiét ké Weg.
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Bang 5 — Chiéu day téi thiéu cua céc 1&p trong do dwérng mém tuy theo ESAL's

Chiéu day ti thiéu, cm
Téng sé truc xe don Lép méng trén rai trye tiép duwéi ting
twong duong thié’t ke cho Céc I6p bé tong mat bé tong nhwa
mot 1an xe (ESAL’s)-W80 nhuwa ting mat P Béing vat liéu hat
Sl trén nhwra dwéng
< 50.000 2.5 (hoac xt¥ Iy bé mat) 10 :
50.001 - 150.000 5 10 -
150.001 - 500.000 7 10 -
500.001 - 2.000.000 a8 15 -
2.000.001 - 5.000.000 9 15 -
5.000.001 - 7.000.000 10 15 -
7.000,001 - 10.000.000 12 (10) - 7
10.000.001 - 15.000.000 15 (10) - 8
15.000.001 - 20.000.000 18 (12) - 9
> 20.000.000 20 (=12) - 10
CHU THICH:

1) Khi ESAL's > 7.000.000 Iop méng trén phai la Iop vat liéu hat trén nhya duéng (nhw da dam den, hén
hop cap phoi da chat gia co nhira néng (ATB), bé téng nhwa ban réng, bé téng nhwa ngudi, bé téng nhya
tai ch&) hoac 1a Iép vat lieu hat gia cd chat lign két vé co (nhw cdp phéi d4 dam gia cb xi mang...). Xem
thém Dieu 5.4.

2) Trong két cau 4o duding co thé bao gém 1 hay nhiéu l&p da gia cd xi mang (CTB), sé Iép va chiéu day
cac |6p phy thudc vao tinh todn thiét ké. Khi chi co 1 lép CTB thi chiéu day t6i thidu lap nay béng 15 cm.

3) Khi diing Iép méng trén bang vat liéu hat gia cb véi chat lign két vé co (nhwr xi mang) thi d& han ché hién
tuong nirt phan anh, tdng bé day toi thiéu cta tang mat ¢ st dung nhya nén béng bé day lop mong nira
cirng va toi thiéu bang 14 cm + 18 cm khi dudng thiét ké 1a duédng cao toc theo TCVN 5729 : 2012 hoac
duéng cap |, cap Il theo TCVN 4054 : 2005 va phai téi thiéu bang 10 em + 12 em khi dwéng thiét ké |3
dudng cap I, cap IV theo TCVN 4054 : 2005.

4) Khi Ié'p méng trén bang vat liéu hat trdn véi nhua dudng cé chiéu day bang va Ién hon chiéu day téi
thiéu ghi trong Bang 5 nay duwc rai tryc tiép dwdi I6p bé tong nhiyra tang mat thi chiéu day tai thiéu caa Iop
bé téing nhwa 1dng mat cé thé |4y theo tri s6 trong ngoac.

5) Chidu day cla tat ca cac I&p trong két ciu do dwéng déu phai tinh toan dé xac dinh. Chidu day cho trong
Bang 5 nay chi 1a quy dinh che chiéu day téi thidu d& tranh mat dudrng bi nirt ve, hur hdng sém khi khai thac
duwang.
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6.3.7 Trong truréng hop mé dun dan héi cua I6p méng trén va mé dun dan héi cla 16p mat bang
bé tong nhya khac nhau qua |én (1 s6 &y nhd hon 1/10) thi khi sir dung céc phuong trinh tr (8) Gén
(11) dé thiét ké nén ap dung phueong phap phan tich theo tieng 16p (xem vi du & Phu luc F).

6.4  Xac dinh cac théng sé diu vao dé thiét ké két cdu do dwérng mém

6.4.1 Cac théng sé ban diu diing dé thiét ké két cAu 4o duwéng mém thudng 1a nhirng tri sé trung
binh, va gdm co:

- Cac thong sb rang budc vé thoi gian: thei han phuc vu (Tp.v) va thoi han phan tich (Tp.t);
- Téng sb truc xe don twong duong (ESAL's) Wao;
- D6 tin cay R ; do l&ch tiéu chuan toan bd S;

- Chi st kha nang phuc vu ban dau po; chi sd kha nang phuc vu cudi théi han phuc vu pr; do tén that
kha nang phuc vy APSI;

- M6 dun dan hoi hiru hiéu cia dat nén Mg;

- Céac dac trung cudng do cia vat liéu cua cac Iop trong két céu do dwéong va hé sb lép a.

6.4.2 Thoi han phuc vu ca mat duwdng mém (Tp.v)

Théi han phyc vu cia ao dwéng mém duge quy dinh tuy thude vao loai Iép mat (Bang 6).

Khi du Kién thdi han phuc vu khac véi tri sé quy dinh & Bang 6 phai c6 van ban thuyét minh va dé

trinh cAp co thAm quyén phé duyst.

Bang 6 — Théi han phuc vy cia 4o dwdng mém

) Theri han phuc vu
SOTT Leoai mat duwérng
{nam)
1 Bé tong nhwa hai lop, tfmg bé day = 10 cm 15
2 Bé& tong nhwra mét I6p, téng bé day < 7 ecm (5 cm + 7 cm) 10
3 Tham nhép nhua 10
4 Lang nhwa hai lop T
5 Lang nhira mdt lap 5

6.4.3 Thoihan phan tich clia a0 dweng (Tp.t)

Thei han phan tich cia 4o duéing duoc quy dinh tuy thude vao quang thoi gian ma chién lwoc thiét

ké duwong phai bao quat. Hién nay & nudc ta quy dinh 1a 20 nam.
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Théi han phan tich cla ao duéng khéng nhét thiét 1y bang théi han phuc vu, nhung téi thidu Ia
bang théi han phuc vuy.

Khi diing phuong phap dau tw xay dwng phan ky két cau do dudng, thoi han phan tich nén lay xap

xi bang téng clia cac thai han phuc vu cla lop do dudng trong cac 13n xay dung phan ky.

Khi c&n so sanh hiéu qua kinh t& cla hai loai 4o duwdng b théi han phuc vu khac nhau thél han
phan tich phai l&y bang th&i han phéan tich cla loal 4o dwéng cé thevi han phuc vu Ién hon.

Bang 7 gidi thiéu thoi han phan tich clia cac loai dwdrng ma trong hudng dan cliia AASHTO da sir
dung dé tham khéao.

Bang 7 — Th&i han phan tich

_ Th&¥i han phan tich
SoTT Loai durérng
{nam)
1 Budrng db thi luvu lrgng giao théng lén 30 - 50
2 Budng ngoai dé thj lud lweng giao théng Ién 20 - 50
3 Buéng co lam Iop mat lwu lwgng giao théng thap 15-25
" Buéng cé Iép mat dwéng cp phdi lvu lugng giao théng —
thap )

6.4.4 Xac dinh tdng sb truc xe twong duong (W80)

6.4.41 Xe tinh toan trong tieu chuén nay la xe co tai trong truc don 80 kN (tai trong truc don la

18 kip). Cac truc khac dwoc guy dbi vé truc 80 kN theo nguyén ly swr pha hoai irong durong.

Mét cach gan dung, cac loai xe ¢d tai trong truc khac hodc cé nhiéu truc sé duoc quy dbi vé xe cod
tai trong truc don 80 kN bang hé sé quy ddi L (ding trong thiét k& du an tién kha thi).

45
L, =[L] (12)
LﬂI'J.

L 14 t3i trong mét truc sau clia xe can quy dbi, tinh bang kN;

Trong dé.

Lag | tai trong truc don tinh toan (80 kN).

Khi quy déi nhikng 6 16 ba ciu (cé hai truc sau) duoc xem gan ding nhu hai xe c6 tai trong truc

twong trng véi méi truc sau. Xe kéo modc nhiéu truc thi cé bao nhiéu truc & roe mooéc duoc xem la
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bay nhiéu 6 to ¢d mét tryc sau.

6.442 D& xac dinh mdt cach chinh xac hon hé sé quy ddi vé xe co tai trong truc don tinh toén
80 kN (18 kip) cén sir dung bang qui ddi xe trong Phu luc B cia tiéu chudn nay (tri sb cia hé sb quy
dbi xe nay phu thudc vao tri st clia SN, pi va loai truc don, truc kep hay truc ba. Khi quy ddi tam Iéy
SN = 5).

6.4.4.3 Sau khi tinh ra tdng sé truc xe don twong dwong tich luy trong ca théi han phuc vu cla

két cau 4o dwdng (théi han thiét k&) chay qua mét mat cat cia dudng W, cAn xac dinh téng sé

truc xe don tvong duong chay gqua mét méat cat cia mét lan xe thiét ké Wes theo cong thirc sau:

Weao=Dox DL x Wae (13)

Trong d6:

Dpla hé s phan bé theo chiéu. Tri s6 Dp thay dai tir 0,3 + 0,7 tuy thudc vao diéu tra thure té.
Trong trudrng hop thdng thudng Dp = 0,5.

D¢ - hé sé phan bb theo lan, 1y theo Bang 8

Bang 8 — Hé sé phan bb theo lan

Sé lan xe theo mét chiéu Trisé D’

1 1

2 0,8-1

3 06-08

4 05-075
' Khi chon tri 6 Do can khdo sat su phan ludng giao théng thuc té & hién trudrng. Khi oo su
phan luéng giao théng chat ché thi lay tri sé nhd & gan gidl han dwdi, nguroe lai thi Ay tr sé lon
& gan gioi han trén.

6.4.5 D6 tin cay (R)

6.4.5.1 Gia tri cia do tin cay R duoc chon Iya tuy theo cap hang va chirc ndng cua dudng theo
pham vi da quy dinh trong Bang 9.

6.4.5.2 Gia tri do léch tiéu chuan toan bé S, trong tinh toan do duéng meém duge quy dinh bang
0,45,

6.4.6 Chi s6 kha nang phuc vu ban dau va cudi, ton that kha nang phuc vu APSI
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Bang 9 — Pham vi mirc d& cua do tin cay

Pham vi mirc dd dd tin cay (%)
Phan loai chire nang duéng
Trong do thij Ngoai do thij
Buéng cao tbe (1) 90 - 99 85 - 99
Quéc 16 chinh (2) 90 - 95 85-95
Buwdéng chinh va quéc 15 thi yéu (3) 80 - 85 75-85
Puwang thu gom, dwéng nhanh, tinh 16 (3) 80 - 85 75-80
Budng huyén, dudng dia phuong (3) 756-80 50 - 80

(1) Buérng cao toc ding tri sd gan gidi han trén va gidi han trén khi ESAL's 2 30 triéu; khi ESAL's < 30

triéu thi dung tri 56 gan gidi han dudi va gidi han dudi,

{2) Qudc |6 co cap toc do = 80 kmih dung trj s6 gan gidi han trén va gici han trén (dwéng tr cap 1 trd 18n).

Quoc 16 c6 cap toc dd < 80 km/h dlng tri s6 gan giéi han duéi va gidi han dudi (duéng tir cap IV tré xuéng).

(3) Khi luu luong xe Ién dang tri s6 giéi han trén, khi leu lwong xe it dung tri s6 gidi han dudi,

Trj s6 Z= trong phuong trinh (8) va (9) twong Gng vai méi gia trj R dwoc ghi trong Bang 10.

Bang 10 — Cac gi4 tri d6 léch trung binh tiéu chuin

(Zr) twrorng Crng v&i mive do tin cay da chon

Do tin cay, R (%) Do léch trung binh tiéu chuén, Z=
50 -0,000
60 -0,253
70 -0,524
75 -0.674
80 -0,841
a5 -1,037
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Bang 10 — Cac gia tri do léch trung binh fiéu chuén

{Zr) twrong rng v&i mirc do tin cdy da chon

86 tin cay, R (%) Pd léch trung binh tiéu chuﬁn, Zr
90 -1,282
91 -1,340
92 -1,405
93 -1,467
94 -1,555
95 -1,645
96 -1,751
97 -1,881
98 -2,054
99 -2,327
GHI CHU:
Trong Excel tinh dé léch trung binh tiéu chuan bang ham Zr = - NORM.S.INV(R/100)

6.4.6.1 Chi sb kha nang phuc vu ban diu pg cla do dudng mém duwge quy dinh tuy thude vao
chét luong yéu ciu ban dau clia két cau dao dudng luc vira méi xay dung xong. Déi véi duéng cao
toc, duong co cap tbc d6 80 km/h tré 1&n trj s6 ps quy dinh bang 4,2. D6i v&i duéng cap tir 60 km/h
tré xudng, co Iép mat dudrng x(r Iy bang nhua thi tri sb po téi thidu phai bang 4,0.

6.4.6.2 Chi s kha nang phuc vy cudi p; clia do duwéng mém dwoce quy dinh tuy thude vao chét
lweng khai thac yéu cau phéi dat dwoc & cubi théi han phyuc vu cla do dudng. Déi véi duéng cao
téc, dudng cé cap tbc do trén 80 km/h trj s6 p: quy dinh bang 2,5; déi véi duéng c6 clp tée dé bang
80 km/h, tri s6 p1 quy dinh bang 2,2; d6i v&i dwéng cb cp tbe db tir 60 km/h trér xubnag, tri sé p: quy
dinh bang 2,0.

6.4.6.3 Tri s6 do ton that kha nang phuc vu (APSI) dugec tinh theo cdng thire (10) va dugc quy
dinh trong Bang 11 tuy theo cip duéng.
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Bang 11 — D& tén that kha nang phuc vu APSI

Tri s6 coa
Cép dwong
Po Pt APSI = pg - py
Puéng cao téc 42 25 1,7
Dudng cap téc 46 > 80 km/h 4,2 25 1.7
Buwéng cép tdéc do = 80 km/h 42 2 2.0
Puérng cép tée o < 60 km/h 4.0 2,0 2,0

6.4.7 Xac dinh md dun dan hoi hiru higu cia dat nén duong (Mg)

Cé thé dung cac phuong phap sau dé xac dinh mé dun dan héi hiru hiéu Mg clia dat nén dudng
6.4.71 Xac dinh theo mic d6 hw hdng twong ddi

6.4.7.1.1 M6 dun dan hoi hiru hidu clia dat nen duéng Mg trong phurong trinh (8) va (9) duoe xac
dinh theo phwong trinh (14) va (15).

ur= 1.18 x 10°® x Mg23 (14)

Trong do:
us 1a d6 huwr hong tuong doi;

Mg la mé dun dan hdi hiru hiéu clia dit ndn duérng, tinh bang psi;
= 1,14 x10% x M2 (15)

Trong do:
uy 1a dé hwe héng trong doi:

Mg & m& dun dan hdi hiru hiéu coa dat nén dudng, tinh bang MPa, hodc theo toan db Hinh
a2,

6.4.7.1.2 Trinh tw tinh toan dé xac dinh mé dun dan héi hitu hiéu theo toan dé Hinh 5, duoc tién

hanh nhu sau (xem Bang 12).
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Bang 12 — Trinh tw tinh toan dé xdc dinh mé dun dan hbi hiru hiéu cta dit nén duwérng Mg

. M6 dun dan hoi ciia 806 hw héng Tich caa
Thé&i han So thang -
dat nén Mg (MPa) twong doi ug uR*n;
1 2 3 4 9
Mua khd My Mg Ly Up * Ny
Chuyén mua Nz Mgz Usz Uz *nz
Mua mua N3 Mes U U *na
Chuyén mua n4 Mes Usa U * Ny
CHU THICH: 4
i ” Z “’fl’ X
D2 xac dinh céce théng sb trong Bang 12 elia méi viing khae nhau, xem Phu lue N_ ;

Tra toan db Hinh 5 dé xac dinh mé dun dan héi hiiu hiéu cia dét nén Mg (twong (ng voi tri sb ;)

4
Z H_“Z"H[
—_ 1

iy =
i 12
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(BdIN Bl ¥IN 19A) o= ¥IN X 01 X #1°| =N ooy
(1sd B ¥ 10A) Lo BN X 01 X 81| = N iyuiy Buonyd

'n 10p Suom 18y Ny Op JpW

m 5 8 € 3 < o mm
LU sadabe il _:________ __________:__________:_ 1L
LR R L R _
(isdo) & & = = -
(edw) _m.. m % M o

“w Supnp ugu jep 10y uep unp oW

(dung khi thiét ké mat dwrérng mém)
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Buoc 1: Trong mbt nam can xac dinh mé dun dan héi cua dat nén dudng Ma, It nhat 12 trong 4 thoi
han: mua khé, mia mwa va 2 thél han chuyén mua (xem c¢6t 3 Bang 12). S6 thang n twong trng cla
mbi théi han duwge xac dinh tuy theo diéu kién thei tiét cla tirng dia phuong nhu trong ¢6t 2 Bang
12,

Budre 2: Tir toan do Hinh 5 xac dinh mire dé hw hong tuwong doi ug, trng vai tri s6 mo dun dan hoi
clia dat trong mdi mua da thu duge trong budre 1, va ghi vao cot 4 Bang 12.

Brrére 3: Nhan cac tri sé ur clia tirng théi han vai s thang n; cla tirng thoi han tirong ing dwoe xac

dinh & buéct (cot 5 Bang 12)

4
Buée 4: Tinh téng Z g x 0y clia cac tich sb (4 tich s6) us x n;.
1

Burére 5 Tinh tri sd mirc dé hw héng trung binh liy trong nam bang cach chia téng Z:uﬁ x n; cho
12 thang.

Brroe 6: Tir toan db Hinh 5 tra nguoc lai so véi budc 2 dé tim mé dun dan hdi hivu hiéu Mg cua dét
nén dwéng twong Gng vori tri sd mire @6 hu héng trung binh U da tinh dugc & budc 5 n,

Trinh tw tinh toan dwoc trinh bay & vi du tinh toan thiét ké mat dwong mém (Phu luc F).

6.4.7.2 Mé dun dan hdi clia dat nén duwdng & dudi do duéng dang st dung codn cé thé dugc xac
dinh bang cach do chau vdng béng thiét bj do dé véng déng trong phuong phéap thi nghiém khéng pha
hoai NDT dugre gidi thiéu & Phu luc D.

6.4.7.3 M6 dun dan hdi Mx xac dinh bang “phuwong phap 90%” tir thi nghiém AASHTO T307

Trudng hop khéng xac dinh duwoc mia bat loi nhu quy dinh & Diéu 6.4.7.1 thi co theé ding phuong
phap 90% dé xac dinh gia tri Mr dwa vao tinh toan két cau do duéng.

6.4.7.3.1 Cac gia fri md dun dan héi duoc thi nghiém theo tiéu chudn AASHTO T307 tai trng suat
khoi (bulk stress) 11 psi sau do sap xép tang dan. Bai vai méi Mg riéng 1& da dwoc sap xép, tinh
toan ty 1& phan tram mé dun dan héi bang hoac Ién hon né. Vé biéu dé truc tung 1a ty Ié phan tram,
truc hoanh la Mg, Tir biéu do xac dinh Mg tirong tng véi 90% duge sir dung lam gia trj thiét ké. Do
do, 90% céc két qua thir nghiém riéng lé bang hodc I&n hon gia trj thiét ké.

6.4.7.3.2 Trinh tu xac dinh Mg:

- Lay méau thi nghiém: Lay mau dai dién trong doan dwérng thiét ké. Doi véi dwdng dap thi lay mau
tai mé sé ding dé dap nén dudrng. Sé lgng mau thi nghiém nén téi thiéu 1a 6, tét nhat téi thidu Ia

1 Khi ¢é diéu kién nén xac dinh mé dun dan hdi clia dat nén dudng trong ca 12 thang, va trinh tw tinh toan Ms
hi¥u hiéu eda dat nén dudng eiing duoe tién hanh twong ty nhuw cach trén.
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9 mau phan bé déu trong pham vi dy an.

- Thi nghiém Mz theo tiéu chudn AASHTO T307 tai (rng suét khdi 11 psi sau d6 sap xép theo thu
tw tang dén. Bbi voi mdi Mg riéng 1& da dwoc sap xép, tinh toan ty 18 phan tram ma dun dan hdi

bang hoac lén hon né.

- V& biéu db truc tung |4 ty 1& phan tram, truc hoanh 14 Mg. Tir bidu dd xac dinh Mg tvong ting véi
90% duoc sl dung lam gia tri thiét ké.

6.4.7.3.3 Viduxac dinh Mg duoc thé hién & Bang 13 va Hinh 6

Bang 13 — Bang mé dun dan héi cua dat nén dwéng Mg

Thir t Vj tri mau Ty 182 % Mg (psi)
1 337+98 100 8.030
2 254+90 93 8.477
3 289+80 B7 11.148
4 56+07 80 11.335
5 41+98 73 12.399
6 242+00 67 12.765
7 321+92 60 12.976
8 600+00 53 13.025
9 225+00 47 13.039
10 272+99 40 13.565
11 615+43 33 13.682
12 211+88 27 14,190
13 307+04 20 14.398
14 584+66 13 14.449
15 273+99 7 15.031

Co 15 gia tri Mg thi nghiém dwoc xé&p theo thie tw tang dan, tinh ty 1& phén tram va vé dwoc bidu dé.
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Ta biéu dé xac dinh Mg rng v&i ty 1& 90% bang 9800 psi hay 67,57 MPa.
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Hinh 6 — Biéu dé xac djnh Mg theo phwong phap 90%

6.4.7.3.4 Chiét gidm M, theo diéu kién ngap nwéc

Do anh huwdng clia cao dé mirc nudc ngam tinh toan hay muc nuéc dong thwéng xuyén ma mo
dun dan hai giam di. Tay thudc vao chiéu cao tinh tir mire nurdrc ngam tinh toan hay muwe nuéc dong
thwéng xuyén Hee dén day két cau ao duwéng ma M, duoc chiét giam nhu sau:

Néu Hee = 0.9 m thi M, = 100% gia tri thi nghiém
Néu 0,6 m < Hee < 0,9 m thl M, = 75% gid trj thi nghiém
Néu 0,3 m £ Hie < 0,6 m thi M, = 50% gia trj thi nghiém
6.4.7.4 Trong trvong hop chwa c6 cac so liéu vé mé dun dan hoi hiru hiéu cla dat nén dudng
dwa trén cac thi nghiém trong phong theo tiéu chuan AASHTO T292 hoac AASHTO T307 va toan
dd Hinh 5, cé thé ding quan hé thire nghiém & toan do Hinh 7 dé chuyén tir trj sb stre chiu tai cia
dAt nén duéng CBR sang mé dun dan hdl Mg khi CBR cla dat nén c6 gia tri < 10%, néu nén la Iop
dat rat cieng, soi cudi, cap phdi thién nhién, da dam, ... thi van ding dwoc Hinh 7, lic 4y CBR sé tir

trén 10% dén 80%: hoac tir tri s6 nhom cua dat nén duong Gl sang Mg khi chi s6 nhom Gl bang tir

0 dén 20.
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i 30.000 207
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© 10 -0 L 10.000 69
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Hinh 7 — Todn @b twong quan dé wéc lweng mé dun dan héi 1&p dit nén

CHU THICH:

" . Chi s6 nhém (G} tinh theo cong thirc:
Gl = (F - 35)[0,2 + 0,005(LL - 40)] + 0,01(F - 15)(P! - 10)
Trong dé;

F la ham lwong hat dat nhd hen 0,074 mm (N°200), tinh bang % (chi tinh phan tram dbi vdi téng
lugng hat gt qua sang 75 mmy};

LL |a gi&i han chay,
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Pl 1a chi 56 déo ciia dat:
Gl lay bang 0 doi voi dat khong thé xac dinh giéi han chay (LL), hodc khi gia trj Gl 1a am.

Biéu dé Hinh 7 cho phép ta tim duge mé dun Mg khi biét CBR ciia dat nén. Vi dy: CBR = 6,5% —» Mz =48
MPa (7000 psi).

Ciing cd thé fim Ma khi biét chi 56 nhém (Gl) clia dat (d& tham khéo, kiém tra). Vi du: Khi chi s6 nhém cla
dAt Gl = 5 —» M= 50 Mpa (7200 psi).

6.4.8 Xac dinh cac dic trung tinh toan cua céc I6p vat lidu trong két ciu 40 dudng va xéc

dinh céc hé so Iop a;

6.4.8.1 Cac hé so Iop a; trong cdng thire (11) biéu thj mdt quan hé thure nghiém gitra chi so két
cAu SN va chiéu day, 1a mét sb do kha nang twong ddi cia Iép vat liéu khi thyre hién chire nang nhuwr
la mét thanh phan két ciu clia 4o duéng.

Gia tri coa cac hé sb 16p a dwoc quy dinh cho mbi I&p vat lidu tuy thudc chét lwong thé hién cha
yéu qua mé dun dan héi "' E, hoac/ va tri s6 2 CBR, hoac/ va ¥ cuéng dd khang nén nd héng ty do,
hoéc/va ' @ an dinh Marshall, Ngoai ra trj sé a;con phuy thudce vao vi tri cua I&p vat liéu, chiéu day
cUa I&p va d6 cirng cla I&p vat liéu nam duéi né.

6.4.8.2 Dé xac dinh tri s6 cua hé sb |&’p a1 cla cac lop bé tong nhwra chat ding cho cac lop &
téing mat (lop trén va lop duoi) sir dung biéu dd Hinh 8 khi biét md dun dan hdi V' Eac cia bé téng

nhira & nhiét da tinh tean 68 °F (20 °C) cua méat dudng.

Ngoai viéc st dung Hinh 8, o thé xac dinh hé sé lép a, theo cong thire trong duang (16):
ai = 0,40 log[Eac/450] +0, 44 (16)

Trong do:
Exc la mé dun dan hdi ciia bé tdng nhwa & nhiét dd tinh toan, tinh bang ksi (1 ksi=1000 psi).

N&u gia tri a; xac dinh dwoc I6n hon 0,44 thi chi duoc [Ay tHi da 0,44 dé tinh toan.

N2 3 ya 4 xem cédc ghi chi & cudi Bang 1
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uj L r ¥ L L

03 >
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0.1

cho ldp mat dudng bé téong asphalt

Hé s6 két cdu a,

00 5 —""900000 200000 300,000 400.000 500,000 ( psi)
0890 1.350 2070 2 780 3450 (\Pa)

M6 dun dan héi cia bé téng asphalt E ¢
& nhiét dé tinh todn cla mat duang

Hinh 8 - Biéu d& xac dinh hé sé |1&p a; cliia I&p mat 1am bang bé téng nhwa
chat (cho ca |&p trén va lop dwéi cliia I&p mat) theo mé dun dan héi cua bé
téng nhwa chat Eac & nhiét dé tinh toan (68°F= 20°C)

6.4.8.3 D& xac djnh trj sb clia hé sé |&p a; cha l6p méng trén [am bang vat liéu hat, s dung biéu
dd Hinh 9 khi biét mé dun dan hdi Ees valhoac trj sé CBR.

6.4.8.4 Deé xac dinh tri s6 ctia hé sb I&p a; cla Ié'p mong trén lam bang vat liéu gia cd xi mang,
st dung biéu d& Hinh 10 khi biét mé dun dan hdi Ezs va/hodc cwrdng do khang nén (sau 7 ngay) nér
héng twr do Ry.

6.4.8.5 D& xac dinh tri s6 clia hé s6 16p a2 clia I6p méng trén lam bang vat lidu khoang xir Iy voi
nhira dudrng, st dung bidu dé Hinh 11 khi biét mé dun dan héi Ess va/hoac do én dinh Marshall.

6.4.86 D& xac dinh tri sb ctia hé sb I6p as ctia lop mong dudi lam bang vat liéu hat, str dung bidu

dd Hinh 12 khi biét mé dun dan héi Ess vafhoac tri s6 CBR.

6.4.8.7 Dbivoicac vat lidu gia cd véi phu gia vo co khac nhu tro bay, xi, vi,... néu R nén 7 ngay

khéng nhd hon cac tri sb tdi thidu cho & Bang 1 va Bang 2 cho phép diing biéu dd Hinh 10.

6.4.8.8 Ddi voi cac Iop vat liéu cao bac tai ché ngudi hé sé 1op két cau a; dege xac dinh bang
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cach tra TCVN 13150-1 ; 2020, TCVN 13150-2 : 2020 dya trén két qua thi nghiém cuéng dd kéo
khi ép ché & trang thai khé (R«*) & 25 °C.
6.4.8.9 Ddi voi cac vat lidgu mai hé sb I&p a; dwoc xac dinh theo ligu chuén thi cdng va nghiém

thu turong rng.

2 I
GEG-I
0.18 4
40 276
D1 =
0.1 4= = —— — pg—d—— —=- — 20 M ———= = 207
3 0 4 S _
“ -
R 653 5 3 - ,2'“; 173
= 1= -
% & -'-ﬁﬂ 2.5 '-..g ‘g
00 T =" "3 T8~ "~~~ 77 [0 == ="207{ % 138
oy =)
D.GSﬂE 15 Ao o
= 20 4 L) 15 4 = 103
006 ~+ ———________-E_ -ED._.__.__._._.
40 -
=
0.04 =
062
0-— il S ey

Hinh 9 — Bidu dé xac dinh hé sé 1&'p a; cia I&p méng trén [am bang vat lidu hat
theo cac tham s6 cwéng dé: Mé dun dan héi, Egs valhodac CBR

GHI CHU:

Cd thé tham khdo céng thirc treng duong: a; = 0,249 log (Egs) — 0,877, trong dé Egs tinh bang psi.
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0-1- ks N

(1) Ti 1& twong quan trung binh do Illinois, Louisiana va Texas kié&n nghi.
(2) Ti I& theo dé nghi cta du an NCHRP (3)

Hinh 10 — Biéu do xac dinh hé sb I&p az cua I&p méng trén 1am bang vat liéu gia
c6 xi mang theo cac tham sé cwérng do: M6 dun dan hoi Egs valhodc cuwérng do
khang nén (7 ngay) né héng ty do
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(1) Ti |é theo tuong quan trung binh do Illinois kién nghi.
(2) Ti 1& theo dé nghi ciia du an NCHRP (3)

Hinh 11 — Biéu @b xac djnh hé sé 16p a: cua Iép mong trén lam bang vat liéu

c6 xtr ly bang nhwa dwérng theo cac tham sé cwéng d6: Mé dun dan héi Ess

va/hoac do 6n dinh Marshall
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Hinh 12 — Biéu d6 xac djnh hé so6 I&p a; cia lép méng dwéi lam bang vat ligu hat
theo cac tham so6 cwéng do: M6 dun dan hoi Esg val hoac trj s6 CBR

GHI CHU:
C6 thé tham khdo cdng thive tweng duong as = 0,227 log (Ess) — 0,839 trong dé Ess tinh bang psi.

6.5  Thiét ké két cdu I dwdng gia cd

6.5.1 Thiét ké chiéu day két cau |& dudng gia co dua trén phwong phap giéng nhu duge trinh bay
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& Diéu 6.4 cho phin xe chay. Phai du bao dugc sb truc xe tidu chuln tich luy trong théi han thiét
ké dé& lam can cu thiét ké két ciu do dudrng riéng cho méi trierng hop va méi doan cu thé trén tuyén
va viéc thiét ké van theo dung cac chi dan caa tidu chuan nay.

6.5.2 Trwong hop gitra phan xe chay danh cho xe co gii va 1& gia ¢6 khong co dai phén cach bén
hoac dai phan cach bén chi bang vach son, tire 1a trwéng hop xe co gidi van co thé di lan ra hoac
ding d6 trén phan 1& gia ¢ thudng xuyén thi tng sé truc don twong duong tinh toan (ESAL’s) chay
trén 1& duéng gia cb thudng 1&y bang 35% + 50% sb truc xe tinh toan cla lan xe co gidi lién ké tuy
thuéc viéc bb tri phan xe chay chinh. Trwérng hop phan xe chay chi ¢6 2 1an xe tré xudng thi nén lay
tri 86 1&n trong pham vi quy dinh néu trén; con treéng hop phan xe chay co 4 lan xe trd 1én va co dai
phan cach gitka thi 14y tri s6 nhd.

Truéng hop ¢é du bao lugng xe chay lan sang 1& 1n hon thi phai thiét ké chiéu day tuong &ng vai
tdng s6 truc don twong duong da dy bao.

6.5.3 Néu co y dinh cai tao 1& dwdng gia cd hign co thanh lan xe chay thi c&n phai nghién ciru kha
nang vé mat két ciu cha 18 va phai thiét ké dé két ciu do duéng cia 1& dwdng phi hop voi luong

xe trong it nhat 1a 10 nam téi,
6.6  Thiét ké két ciu do dwdrng theo phwong phap xay dwng phan ky

6.6.1 Khi ding phwong phap xay dwng phan ky, viéc thiét ké do durong phai phan thanh nhiéu giai

doan (it nhat 1a 2 giai doan).

Théi han phuc vu t6i da ciia két ciu do dudng thiét ké trong giai doan dau tién khéng dugc Ién hon
trj s6 quy dinh & Bang 6 tuy loai Iép mat.

6.6.2 Trong thiét ké xay dwng phan ky, phai phan biét do tin cay tong thé R cho toan chién lvoc
thiét ké (Bang 9) va dé tin cay riéng phan R, cho méi giai doan.

D3 tin cay riéng phén R, cho mdi giai doan tinh theo céng thirc (17):

R - @) un

Trong dé:
R; va R theo s6 thap phan;
n & s6 1an (s6 giai doan) phan ky.

6.6.3 Phuwong phap va trinh tw thiét ké ao dwong mém dé dap (rng duwoc tong sb truc xe don
trong duong trong théi han phuc vy da duge chon cho giai doan dau, dugc tién hanh nhu & Diéu
6.4, v&i do tin cay lay bang R

6.6.4 Thiét ké chidu day l&p mat duding can xay dung thém & giai doan phan ky tiép theo, dugc
tién hanh nhw quy dinh & Diéu 7. Thiét ké tang cudng mat dudng cll.
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6.6.5 Khi dat nén dwong, dac biét 1a phan trén cla nén |a dat tét khéng bi trwong né, hoac da
dugc thay thé bang I&p dat tét, hoac da dugc cai thién bang cac phu gia thi cho phép bé qua do tén
that kha nang phuc vy do trwong né cla dat nén va duoc phép lay théi han phuc vu da chon dé
thiét ké trong giai doan dau ma khéng can diéu chinh giam bét. Nguwoc lai, phai co su digu chinh
giam bot sd ndm cla théi han phuc vu cta giai doan dau do dat truong nd. Liic nay thai diém bat

dau cia giai doan phan ky tiép theo (giai doan hai) phai sém hon.

7 Thiét ké ting cwong ao dwéng cii — Tinh chiéu day |6p phi ting cwong

Dé slra chiva, tang cwérng 4o duwdng ol co thé ap dung rét nhidu bién phap (xem Phuy lyc K).

M6 hinh (Hinh 13) gii thiéu trinh tw tién hanh khi li'a chon giai phap cai tao két cau do duéng. Du
diing bién phap nao, viéc trirdc tién la phai danh gia duoc chéat lwgng clia két ciu 4o dudng hién
hivu (& Phu lyc H c6 gigi thiéu danh muyc cin danh gia khi danh gia chét lwgng do duéng).

Khi mat dwérng ¢l hw hdng qua nhidu, nhw Nt né mui ria trén mot dién tich 16N trén mét doan
duérng dai, hodc vét han banh xe sau trén ca doan dai do chat lwong l6p bé téng nhwa khéng dap
trng yéu cau ky thuat...thi phai dao bo I&p bé téng nhira el nay hodc nghién ciru ding bién phap
cao boc tai ché. Néu mat duwdéng cd nurt né lin do cac Iép mong & duéi hu hdng hoacl/ va nén dat
lun, syt thi phai dao baé cac loép mong, cai thién nén dat va xay dyng lai ao dudng, ma khéng dugc
rai i&p phu tang cwéng trén mat dwdng ci.

Trong Biéu 7 chi quy dinh trinh tw va cach tinh toan bé day cia lop phi can phai tang cuong dé
tang kha nang chju tai cia do dwéng ¢, dap Ung voi luu Irgng xe tinh toan da du béo trong ca thoi
han thiét ké twong lai. V& cac bién phap sira chiva cai tao do dudng ma khong ding I&p phu thi
tham khéo & Phu lyc K.
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............................................
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A. PHAN TICH GIA THANH

B NHUNG XEM XET KHAC
- KHONG TINH DEN TIEN

C. PHUUNG AN KHOI PHUC THICH HOP

V)
D, THIET KB CHI TIET

...........................................

Hinh 13 - Trinh tw lwa chon giai phap khéi phuc ao dwirng

7.1 Chiéu day I&p phu gia cwéng Do cho mat dudng mém hién hiru dwoc xac dinh theo cac
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céng thue sau:
2,54 SNo = a0 x D (18)
SNa = SNi - SNet {191

Trong do:
SN. 1a chi sé két ciu yéu cau cla l&p phii;
8y la hé sb 16p cia 16p phi bang bé tong nhua, lay theo biéu db Hinh 8 va theo 6.4.8.2;
Da 1a chiéu day yéu cau cua I&p pha, tinh bang cm:;
SNr la chi s6 két cu yéu cau cho giao théng twong lai;
SNenla chi sé két cau hiru hiéu clia mat duéng hién tai.

Cadng thire (18) co thé ding dé tinh chidu day khi I&p phil bé& tdng nhya gia cwéng nay gdm nhidu
lop bé téng nhra co chit lrgrng kKhac nhau: 2,54 SNol = aoiiXDan + @ceXDas +...; trong do aais, Do,

Az, Derz 1 hé s lop va chiéu day cla tirng Iép bé tong nhwa co chat legong khac nhau.

7.2  Dé xac dinh chi s6 két cau y&u ciu cho giao théng twong lai SN¢ cling st dung cac phuong
trinh thiét ké& 4o dwéng mém (8) hoac (9) hoac toan do Hinh 4 véi cac sb liéu diu vao sau:

a) Mé dun dan hdi hiru hiéu thiét ké cla Iop dat nén cla ao dwdng hién hiru Mg i k& duoc Xac
dinh qua thi nghiém AASHTO T 292 & Phuy luc C hodc AASHTO T 307 hodc bang cong thire (25)
hay (26) trong 7.3.1.4.

b) Do ton that kha nang phuc vu APSI, bang higu sé clia chi s6 kha ndng phuc vu ngay sau khi
lam I&p phi p1 v&i chi sé kha ndng phuc vu tai thévi diém bat ddu cac cong viéc cai tao tiép theo py.

APSI| dwoc phép chon t¥ 1,7 d&n 2,5 tuy ¥ nghia va cép dudng (xem Bang 11).

c) P tin cay thiét ké& cho I&p phi R (%), duoc |4y tir 80% dén 99% tuy ¥ nghia va cap duéng
(xem Bang 9).

d) Pé l&ch tiéu chuan toan bo S.. Dai véi 4o duwdng mém lay S, = 0,45.

e) Téng sé truc don trong dwong (ESAL's) tuong lai trén lan xe thiét ké trong sudt thei han

phuc vu cta két cau ao dwong ké tir khi dwoc gia cwong Iop phil, Ny

7.3  Pé xac dinh SNar- Chi sé két ciu hiru hiéu clia do dwding hién tai tai thoi diém bat dau gia
cuérng thém Iép phi cd thé diung mét trong 3 phuong phap sau;

a) Phwong phap thi nghiém khéng pha hoai NDT bang thiét bj do déng FWD.
b) Phuong phap diéu tra va khao sat tinh trang do dwéng.
c) Phuong phap xac dinh tudi tho con lai clia do dudng bé tdng nhyra.

Tét nhat nén ding phéi hop 2 hoac ca 3 phwrrong phap dé ddi chiéu ma chon Ia (xem vidu 7, B, 9
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Phu luc F).

7.3.1  Xac dinh SN theo phuong phap thi nghiém khéng pha hoai NDT bang thiét bi do déng FWD
(Xem Phu luc D)

7.3.1.1  Tri st clia SNer duroc tinh theo cdng thirc sau:

SNet = 0.0045D/Ep (20)
hoac
SNex = 0,0093 DY/ Ep (21)

ho&c bang toan dé Hinh 14 khi biét D va Es.
Trong do:

D 14 tbng chiéu day cla toan bd két cdu do dudng nam trén mét cha Iép dat nén thuong,
tinh béng in. & céng thirc (20) va tinh bang cm & cdng thire (21).
E, Ia md dun dan hdi hiru higéu cia toan bo két cau ao dwéng nam trén mat Iép dat nén

thuong, tinh bang psi & cong thirc (20) va tinh bang MPa & cong thirc (21). Xac dinh E: theo

0.
SNeff
10
/99*995"
B uuaﬁ
PBc
6 “5‘-2"31
]
4 /
a7
Z
]
0 5 10 16 20 26 30 35 40 45  BQtindhesy

i 127 254 .1 50,8 63,35 76,2 89 101.6 143 P27 (¢m)
Téng chiéu day két cau mat dwéng D

Hinh 14 — Toan dé dé xac dinh SN.stheo phwong phap: thi nghiém khéng pha hoai
NDT (Quan hé gitra SN.x v&i D va Ep)
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7.3.1.2 M6 dun dan hdi htru hiéu cia toan bd két cau do dwdng nam trén mat clia |&p dat nén
thwong E, dugc tinh tir cac s6 liéu khi do dé vong bang thiét bi FWD va rat ra tir cac céng thure sau:

(22)

deg = 1.5xpxas

0
e
Mp 1+(EJ;:i) |

do 1a d6 vong do duge & tam cla tdm ép da duge didu chinh vé nhiét dé chudn tinh todn cua
mat duéng nhywa, tinh bang cm;

\

Trong doé;

p la ap suét truyén qua tdm ép thiét bi FWD, tinh bang MPa;
a la ban kinh thm ép cla thiét bi FWD, tinh bang cm;

D 1a téng chiéu day clia toan bo két cau ao dwdng nam trén mat cla IGp dat nén thuong,

tinh bang cm:

E, la m6 dun dan hdi hiru hiéu clia toan bd két cAu ao dudng nam trén mat lop dat nén
thwgng, tinh bang MPa;

Mz l& mé dun dan héi dat nén thuong, tinh bang MPa, tinh theo cong thire (23) hoac (24).

Céng thire (22) van gilr nguyén khi thay cac don vj do bang cm va MPa twong (rng bang in. va psi
cho tat ca céc sb lidu.

Phu luc D c6 cho do thi Hinh D.2 dé tim dé dang Ex khia = 15 cm.
Co thé diing Goal Seek trong Excel dé xac dinh E, tir cong thirc (22) khi da biét cac théng sé.

7.3.1.3 Mg duoc xac dinh bang cong thirc (23) hodc (24), 12 gia tri thu dwoc khi tinh nguorc lai toe
sé lidu do d6 vong bang FWD:

M = ”;T (23)
hodc

M = i“f (24)
Trong dé:

Mg 12 mé dun dan hdi clia l6p dat nén thuong, tinh bang psi trong céng thire (23) va tinh
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bang MPa trong céng thire (24);

P 14 tai trong tac dung cla thiét bj FWD, tinh bang pound trong céng thire (23) va bang kN
trong cong thirc (24);

r 1a khodng cach tir diém do dé véng dén tam tam tai trong;

dr 1& d véng clia mat dudng do dugc tai diém cach tam cla tdm ép 14 r (lay nguyén trj sé

do ma khong can diéu chinh vé nhiét do tinh toan ctia mat dwéng):
dr va r 1a tinh bang in. trong céng thirc (23) va tinh bang cm trong céng thirc (24).

7.3.1.4 D& tinh mé dun dan hai htru hiéu thiét ké Mg ks cia lop ndn dat, dung trong Diém a)
clia Didu 7.2, bang thiét bi do vong FWD, can nhan cho gia tri Mg thu duoc tir cang thire (23) hoac
(24) véi mot hé sb hiéu chinh C < 0,33, khi dat nén dwéng khong 1an nhiéu sdi san (duéi 10% sai,
cudi). Khi ding FWD tao mdt xung luc béng 40 kN trén tam ép dwrong kinh 30 em thi €=0,33.

0.24P
Mg thigtke = 0.33Mg = 0,33 ak (25)
hoac
Mg thigts = 0,.33Mp = 0,33 x 2:P (26)
H
Trong do:

Cac ky hiéu co ¥ nghia nhu trong céng thire (23) va (24).
P tinh bang pound trong céng thiec (25), tinh bang kN trong céng thirc (26);
dr va r tinh bang in. trong c6ng thirc (25), tinh bang cm trong cong thirc (26).

7.3.2 Xac dinh chi sb két cAu hivu hiéu cliia do dwdng hién tai SNer theo phuong phap diéu tra va
khao sat tinh trang mat dwéng cla ao dudng bé téng nhira, dua vao s phan tich danh gia céc
thanh phan ciu tao clia két cdu 4o duwdrng hién tai va st dung phuwong trinh:

2,545N = aiDy + aD;z + a3D3 (27)

Trong do:
ai, az, azla cac hé sob lop tuong (rng cla Iop mat, Iép mong trén va ldp mong duwdi;
D1, D2, Dala cac chiéu day cia |&p mat, |é'p méng trén va I&p méng duéi, tinh bang cm.

7.3.21  Xac dinh chiéu day cac I6p cla do dwéng D| bang cach dao hd, do chiéu day tirng I6p va
tham khao cac hé so hoan céng cla con duéng. Khi tham khao chiéu day cla cac Iép 4o duéng
trong hé so hoan cong chu y phan bj hao mén cua lép mat.

7.3.22 Céc hé sb lop ay, az, as clia cac I&p vat liéu duoc 4n dinh bang céc bién phap:
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- Khoan mau, dao hdé quan sat cac Iép vat liéu tai chd va lay vat liéu vé 1am thi nghiém xac dinh mét
s6 chi tiéu co ban nhu lweng nhyra, d6 Kim IUn cla nhya da bj gia hoa; thanh phan hat; chi s6 déo.

Déi chidu vai hd so hoan cong dé danh gia chét luong vat ligu hién tai trong méi 1op; cap phdi.
- Quan séat cac hu héng, ntit, v&, hién tugng phut bun trén bé mat clia mat duéng.

Tir cac khao sat, didu tra trén ma quyét dinh chon trj sb cho cac hé sb I&p a.

Bang 14 cho mét s6 gia tri clia a; tuy theo mike dé hur héng da quan sat dwroc.

Bang 14 — Cac hé sé a; dwoc dé nghi déi v&i vat liéu cac Iép ciia két cdu mat dwong bé

téng nhwa hién hivu *

Vat liéu Piéu kién bé mat " Hé sb Iép a; ¥
I{irmﬁng hodc it vét nit thanh lwéi vahoac chi cd vét 0.28 - 0,42
nirt ngang nhe
< 10% vét nirt thanh ludi hu héng nhe valhoac

2 0,20- 0,28
< 5% vét nit ngang * huw hong vira va nang
>10% vét nit thanh ludi hw héng nhe varhoéc
B& mat & bé tong <10% vet nit thanh lwdi hue hong vira va/hoac 0,16 - 0,24
nhira >5-10% vét nirt ngang huw héng vira va nang ¥
>10% vé&t nut thanh ludi hie héng vira valhoac
<10% vét nit thanh luéi hwe héng nang valhoac 0,14 - 0,20
>10% vét nit ngang hw hdng vira va nang
>10% vét nirt thanh ludi he hdng nang va'hoac
0,08 - 0,15
>10% vét nut ngang huw héng nang
K!:Iong ho&c it vét nirt thanh ludi valhoac chi cd vet 0.20 - 0,30
nurt ngang nhe
< 10% vét nt thanh lwdi hu héng nhe va/hoac
0,15-0,25
< 5% vét niit ngang hu hdng vira va néng
Lép moéng trén coé >
glapc 4 ng =10% vét nirt thanh lwdi hr hang nhe va/hoac
<10% vét niet thanh lwéi hie héng vira va/hoac 0,15-0,20
>5-10% vét nirt ngang hu héng vira va nang
>10% vét nirt thanh lwdi hw hdng vira va/hoac
. 0,10- 0,20
=10% vé&t nirt thanh lwdi hee héng nang valhoac
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Bang 14 — Cac hé sé a; dwoc dé nghi déi véi vat lidu cac Iép cia két cdu mat dwong bé

téng nhwa hién hiru ¥

Vat lidu Piéu kién bé mat " Hé sb Iép a2
>10% vét nit ngang hu héng vira va nang
>10% vét nit thanh luéi hu héng nang va'hoac
0,08 - 0,15
>10% vét nut ngang hu héng nang
Lép moéng trén | Khdng co bang chirng v& hién twong phut nude 2, 0,10%0,%%
hodc 16p méng | thodi hod hodc sy nhiém ban do bui
duol bang vaL li8u | Mat vai bing chirng vé hign twong phut nwéc, thoal
hat 5 i i
a hoa hoac sy nhiém ban do buyi 0,00 - 0,10
CHU THICH:

"1 Tat ca cac hu héng trong Bang 14 1a cac hu héng dwoc quan sat trén bé mat mat duéng.

2] Binh cac gia frj cta hé so lop cha Iép mat bang bé tong nhywa va lop méng trén dugc gia co phai phan
anh duge so lwgng khe nirt hu héng nang con lai sau khi va stra.

3 P& co thém bang chirng cla hién twgng phut nwde (bun) trong qua trinh khao sat, can lay cac mau vat
lidu cla lép méng dé kiém tra xem xét dé dinh lwgng hién twgng xéi mén, sy thoai hod va nhiém ban do
bui, sét, dong thoi eling dé danh gia kha nang thoat nuwére cha Iép vat ligu. Hé s6 Iop sé duoe gidm xuong
twong (ng theo két ga kiém tra.

41 86 phén tram khe nirt ngang duoc xac dinh bang 100 1an ty s6 cla tbng s mét dai vét nit (g vai tirng
murc do trén tf‘mg dién tich mat dwéng cla doan dwdng dugc xem xét.

% Con c6 thé co cac dang hu héng khac ma theo ¥ kign cha ki suwr ed thé 1am gidm kha nang lam viée cla
I&p phu nhw son tréc, ré mat, bong bat vat liéu trén bé mat bé téng nhua, vét han banh xe, lin... Can phai
xem xét cac dang hur hdng &y ma lueng dinh thich hop trong viée giam cac hé sé 1ép.

8 Mlc dé hu hong nhe, vira va néng cua cac loai hu héng trong Bang 14 dugc quan niém nhu sau:
a. Nirt thanh lwor;

- Nhe: Cac vét nirt don ban dau hodc cédc vét nit doc song song do moi dudi cac vat banh xe;

- Vira: Céac vét nirt do mai, lien két voi nhau dudi cac vét banh xe;

- Nang: Cac vét nirt lign két vai nhau xuat hign ¢d bén ngoai vét banh xe, cé dang nhur da ca séu.
b. Nut ngang:

- Nhe: Bé réng khe ni¥t < 8 mm, khéng gy ra x6c manh khi xe chay qua khe nuit;

- Vira: Bé réng trung binh ctia khe nirt = 6 mm, gy ra xdc manh khi xe chay qua;

= N&ang: khe nit rdng va sau, gay ra va dap manh khi xe chay gua.

¢. Nutt dec: Phan ra 3 mie d6 nhw & khe nit ngang.

d. Vét hdn banh xe:

— Nhe: V&t han sau trung binh tir 6 mm dén 13 mm:

- Vira: Sau trung binh hon 13 mm dén 25 mm:
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Bang 14 — Cac hé sé a; dwoc dé nghi déi véi vat lidu cac Iép cia két cdu mat dwong bé

téng nhwa hién hiru ¥

Vat lidu Piéu kién bé mat " Hé sb Iép a2

- Nang: Sau trung binh hon 25 mm.

7 Ngoai ra con phai khoan méu, thi nghiém nhw da néu & 7.3.2.2 dé danh gia chat lveng con lai cha vat
ligu cac Iép ma lugng dinh hé s6 Iép a..

7.3.3 Xac dinh chi sb két cdu hiru hiéu ctia o dwéng hién tai SNes theo phuong phap “tudi tho
con lai cla do dwrdng bé tong nhua”.

7.3.3.1  Trj s6 cOa SNen theo phuong phap “tudi tho con lai cia do duwéng bé téng nhya” duge
xac dinh bang céng thire sau:

SNerr = CF x SNo (28)

Trong doé;

SN, 12 chi s6 két ciu ban dau cia do duéng mém, tinh ti chidu day clua cac lép vat liéu D
clia két ciu do dudng va gia tri cac hé sé 1op twong (rng clla mat 4o dudng mai a theo cong
thiee (11) & 6.3.2. Chi 86 két cau nay bidu thi kha nang ban dau cla mat dudng khi vira moi

®¥ay duwng xong;

CF 1a nhan td diéu kién, né |a ty sb gilra chi sb két ciu clia do duwérng khi da chiu tdng luong
truc xe Ny tai thori didém xét gia cuérng thém Idp phi véi chi sb két cdu ban dau SN.. Trj sb
CF dugc xac dinh bang biéu dd Hinh 15 khi biét tri s6 RL biéu thj “tudi tho con lai clia mat

duing”.
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Hinh 15 — Biéu dd xac dinh tri sé “Nhan tb didu kién CF “ theo trj sé biéu thi “tudi tho cén

lai RL, tinh bing %”

7.3.3.2  Tuditho con lai clia mat duérng RL dugce tinh theo phuong trinh sau:
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RL = 10{1\1—3’-] (29)

Trong do:
Ng la t-f:ng Irong truc xe da chay qua cho dén théi diém xét cin gia cwérng thém Idp phi (80
kN — ESAL's), (xac djnh tir sb liéu dém va can xe tirng thdi han trong méi nam ciia co quan
quan ly dwérng bd);
Nj 51a tdng lwong truc xe c6 thé chay trén ao dwong tiy Iic moi xay dwng xong dén thevi diém
mat dueng bi hw héng (khi pz = 1,5), (80 kN - ESAL'S).

Tri 0 N1s duge xac dinh nhé phuong trinh (8) hoac (9) hodc toan d6 Hinh 4 ding cho thiét ké mat
dudng moi, voidotincay R=50% vapi=p2=1.5.

7.3.3.3  Tri s6 SNy tinh theo cong thirc (28) va (29) sé ca gia tri thdp hon thuc té vi rang viéc sira
chira mat dwéng ci khéng duoc xét dén ngay triedc khi rai lop phi gia cwrdng nhw va 6 ga, sia
chira cac ké nit thanh lwdi, bu vénh... Tuy thé van cho phép dung tri s0 SNer nay dé tinh toan chiéu
day I6p phu gia cwérng dé bao dam dy trr an toan.

7.3.3.4 Trong trwvong hep Np da xac dinh dugc nhu trong 7.3.3.2 lai Ién hon Nis thl dwec phep
ding tri s6 nhé nhat cda CF 1a 0,50 dé dwa vao cong thirc (28), hoac khéng ding phwrong phap nay
(phuwrong phap xac dinh tudi tho con lai) dé xac dinh SNer.

7.3.3.5 Khéng ding phwong phap “xac dinh tudi tho con lai* nay dé tinh SNer néu truérc dé ao
duéng hién hiru da ting duoc gia cudng Iép phi mdt hoac vai lan roi.

8 Thiét ké két cau ao dwérng mém khi Iwu lwong xe thap

8.1  Thiét ké két cAu ao durdrng mém cho cac duéng cé luu Iugng xe thap dwrgc phan ra 2 loai:

- Thiét k& a0 dwdng mém (co I&p mat bang vat liéu trén nhwa hay it nhat 1a lang nhwa) voi tdng
lrong truc xe twong duong 80 kN trong sudt thei han phuc vy ESAL's tir 50.000 dén 1.000.000;

- Thiét ké két cdu ao dudng ma Iop mét 1a bang cip phdi da, vai tdng luong truc xe twong duong
trong subt théi han phuc vu 1a tir 10.000 dén 100.000.

8.2  Thiét k& 4o duwdrng mém (co I6p mat bang vat li&u trdn nhwa hay it nhét 14 lang mat) khi luu
luong xe thidp (ESAL's tir 50.000 dén 1.000.000) tién hanh nhw trong Biéu 6, chi khac 1a db tin cay
ldy bang 50%, hodc co thé lay dén 75% néu co6 nhirng cin cir xdc dang. Cho phép thiét ké theo

Bang tra lap san, duoec trinh bay & Diéu 8.5.

8.3  Thiét ké két cAu do dwdrng ma Iép mat 1a bang cap phéi da cé Iuu lwgng xe thap (ESAL's tir
10.000 dén 100.000), dwoc tién hanh theo Bang tra Iap san, duoc trinh bay & Diéu 8.6.
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8.4  Dé& thiét ké hai loai 4o dwéng néu trén theo Bang tra 18p san can phan luu lugng xe ra 3 cap:
cao, trung binh, thap va phan chéat lwgng cla Iép dat nén dudng ra 5 loai: rat xau, xau, trung binh,
tot, rat tot tuy theo tri s6 clia mé dun dan héi hiru hiéu cua dat nén duéng.

8.4.1 Ba cép Ivu lwong xe dbi vai ao dwdng mém:

- Cao khi ESAL's (80 kN) tir: 700.000 dén 1.000.000

- Trung binh khi ESAL's tir: 400.000 dén 700.000

- Thép khi ESAL's tir: 50.000 dén 400.000

8.4.2 Ba cap lvu liong xe dbi voi dudng cé I6p mat 1a cip phéi da dam:
- Cao khi ESAL's (80 kN) tr; 60.000 dén 100.000

- Trung binh khi ESAL's tir: 30.000 dén 60.000

- Thép khi ESAL's: 10.000 dén 30.000

8.4.3 Co 5loai chat lirong cua lop dat nén dwéng cla 2 loai do duwérng néu trén tuy theo tri s6 cla

mé dun dan hdi hiru hiéu Mg clia dat nén duéng.

- Rat xau: Khi Mg < 20 MPa; (CBR = 2%)

- Xau: Khi Mr > 20 MPa dén 30 MPa; (CBR = 3% dén 4%)
- Trung binh: Khi Mg > 30 MPa dén 42 MPa; (CBR = 5% + 6%)

- Tot: Khi Mg > 42 MPa dén 55 MPa; (CBR = 7%)

- Rat tot: Khi Mg = 60 MPa; (CBR 2 8%)

8.5  Thiét ké theo Bang tra lap san két cau do dwrirng mém co lru lwong xe it bang cach xac dinh
chi s6 két cau SN va tinh cac chiéu day cac lop clia két ciu

8.5.1 Cac chi sb két ciu SN cla loai do duéing mém nay dugc xéc dinh theo cbt 3 clia Bang tra
lap san (Bang 15) khi dé tin cay Iy bang 50%, va theo cot 3 cla Bang tra 1ap san (Bang 16) khi do
tin cay lay bang 75%.

Bang 15 — Bang tra lap san dé xac djnh SN khi R = 50%

Chét luvong twong dbéi cia Iép dit nén dudng | Cip luwu lwong xe | Chi sb két cdu SN
1 2 3
Cao 23-25
RAt t6t Trung binh 2,1-23
Thép 15-20
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Bang 15 - Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 50%

Chat lweng twrong déi caa Iép dat nén dwérng

Cap Iwu Irong xe

Chi s6 két cdu SN

1 2 3
Cao 26-28
Tét Trung binh 24-286
Thép 1,7-23
Cac 29-31
Trung binh Trung binh 26-28
Thép 20-25
Cao 3,2-34
Xau Trung binh 3,0-3.2
Thép 22-28
Cao 35-37
Rét xau Trung binh 32-34
Thép 2.4-31

Bang 16 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 75%

Chat lwgng twong doi cua 16p dat nén dwéng

Céap Iwu lwrgrng xe

Chi s6 két cdu SN

1 2 3
Cao 26-27
Rat ot Trung binh 23-25
Théap 1.6-21
Cao 29-30
Tét Trung binh 26-28
Thép 1,9-24
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Bang 16 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R=75%

Chat lwong twrong doi cua Iép dat nén dwwéng | Cép Iwu lvong xe | Chi s6 két cau SN
1 2 3
Cao 32-33
Trung binh Trung binh 2,8-3,1
Thép 21 -2.7
Cao 35-36
Xau Trung binh 31-34
Thép 24-3.0
Cao 38-389
Réat xau Trung binh 34-37
Thép 26-3.2

8.5.2 Khi da co SN, chon td hop cac chiéu day cla céc Idp cla két cdu do dudng mém, cd luu
lugrng xe it, theo phweng trinh sau:

2,54 SN =ay Dy + azDy + a:Ds (26)

Trong doé:
Dy, Dz, D3 la céac chidu day trrong (ng cla l&p mat, Iép mang trén va lép méng duéi: tinh
bang cm;
a1, @z, a3 14 cac hé sé 1op twong (rng voi 16p mat, I6p mong trén va 1&p mong dwdi (xem Diéu
6.4.8)

8.5.3 Deé Iua chon két ciu do dwdng mém duge thuan tién va hop ly, tiy theo diéu kién cuy thé cla
dia phurong va lgi ich kinh té, cé thé tham khao Bang 17 khi db tin cay R = 50% va Bang 18 khi do
tin cay R = 75% (cac hé sé |6p da dung: Bé téng nhya: a1 = 0,35; cép phdi da dam cla méng trén
az = 0,14, cép phéi thién nhién clia mong dudi as = 0,10; d& dam tham nhap nhya as = 0,28).
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Bang 17 — Bang tra 18p san dé chon két ciu do dirdng mém khi R = 50%

_ _ Cac phwrong an két cau o dwong dé chon lua @
Chat Chi sd
lugng Cépluwu | kétcéu Da dam thdm nhap
Lang nhura 2 lép " Bé tong nhira "
détnén | lwong xe (trung nhiyra 7
dwéng binh) SN
LN | MTH® | MDY M2 [ MTS MDY MO | MTH | MDY
Cao 24 2.5 22 30 6 5 23 T 12 20
Rat tdét | Trung binh 2.2 25 20 28 B 15 18 5 12 22
Thﬁp 1.8 25 15 22 5 12 15 5 10 14
Cao 2.7 2.5 25 32 B 18 25 7 15 23
Tot Trung binh 2.8 25 25 28 6 16 20 5 15 26
Thép 2.0 2.5 18 25 b 12 20 4] 10 20
Cao 3.0 KD ® 51 22 30 I 20 24
Trung
Trung binh 27 2.5 25 32 5] 18 25 i 15 23
binh
ThE"Ip 24 25 22 30 5 15 26 h 15 23
Cao 33 KD cT® CT
Xau Trung binh 341 KD B 22 32 CT
Thflp 26 25 25 3 5 20 24 CT
Cao 36 KD CT CT
Rat xau | Trung binh 3,3 KD cT CT
Thép 2.8 2.5 28 32 5 20 30 ST

- LN - Lang nhwa 2 |&p, day 2.5 cm

2 . M — Chiéu day lép mat, em

% - MT - Chiéu day Iép méng trén bang cap phoéi da dam xay nghién, hodc bang da dam nwéc, cm

4. MD - Chiéu day 1&p moéng duwdi bang cap phoi thién nhién, cm
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Bang 17 — Bang tra 18p san dé chon két ciu do dirdng mém khi R = 50%

Cac phwrong an két cau o dwong dé chon lua @

Chéat Chi sd
lugng Céap luru két cAu Pa dam thdm nhap
Lang nhya 2 lép ™ Bé téng nhira "
détnén | lwong xe (trung nhiyra 7
dwéng binh) SN
LN | MTH8 | pD# M 2 MT3 MDY M [ MT | MDY

% - KD — Khéng nén ding loai nay (vi chiéu day cua 2 l&p mang qua lén).

& . CT — Can cai thién Ié&p nén thurong day tir 30 cm dén 50 em, dé dat CBR = 6%, rdi chon két cu mat duéng
bé tdng nha twong ng theo bang nay.

7 - Théi gian st dung 16p lang nhira 2,5 cm chi khodng 5 nadm dén 6 nam, sau dé phai rai lai, nhung vén gily
nguyén |&p mong trén va lép mong durdi;

Théi gian sir dyng lép da thdm nhap nhira vao khodng (7 + 8) nam;

Thoi gian sir dung |6p bé tong nhira (rdi 1 Iép 5 cm dén 7 cm) khodng 10 dén 12 nadm véi lveng xe twong Ung
trong béng nay khi bao dam tot va ding han céng tac bao trl va trung tu.

51 - Ty theo diéu kién dja phwong, cé thé giam chigu day |6p méng trén va tang chiéu day I&p méng duéi véi ty
I& 1 cm MT bang 1.4 cm MD, nhirng chiéu day t6i thiéu lep MT fa 10 cm.

% - Vat ligu thi cong theo tiu chuan: bé tong nhya néng TCVN 8819: bé tong nhwa ngudi TCCS 08 :
2014/TCDBVN; da dam tham nhap nhira TCVN 8809 : 2011; méat dwong lang nhiya ndng TCVN 8863 ; 2011.

Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két cdu ao dwérng mém khi R = 75%

Cac phuong an két cdu do duédng dé chon lypa ¥
Chét Chi sé
lwong Cép luu két cau D4 dam thdm nhap
Lang nhya 2 lep " Bé téng nhya "
datnén| Iluwong xe (trung nhya *
dwing binh) SN
LND | (TS (pDY | M2 | MTY MDY M2 | MT 2 MDY
Cao 2.4 2,5 25 31 6 18 24 7 15 20
RAL tét Trung binh 2,2 2.5 22 30 6 15 23 7 12 20
Théap 1.9 2.5 16 26 5 12 12 5 10 14
Tot Cao 29 2,5 28 35 6 20 29 7 18 24
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Bang 18 — Bang tra 1ap san dé chon két cdu do dwérng mém khi R = 75%

) _ Cac phuwong an két ciu do duong dé chon lwa ¥
Chat Chi so
lwong | Cép luu két ciu D& dam thédm nhap
Lang nhya 2 1ép " Bé tong nhya "
datnén| Iwong xe (trung nhya *
dudng binh) 8N
LN | MTH® | MDY | M2 [ MTH | MDY | M2 | MT= | MD ¥
Trung binh 2.7 25 25 32 6 18 25 s 15 23
Thap 2.2 2,5 20 28 5 15 21 5 12 22
Cao 3.2 KD % &) 22 34 7 20 29
Trung
. Trung binh 3.0 KD 6 22 30 7 20 24
binh
Thap 2,6 2.5 25 32 5 20 24 5 18 24
Cao 3.5 KD cT® CT
XAu | Trung binh 3,3 KD B | cT
Thap 2,8 2.5 28 32 5 20 30 CT
Cao 3.8 KD CT CT
Rat xau| Trung binh 36 KD ET CT
Thap 29 25 28 35 5 20 32 CT
CHU THICH:

1-LN —Lang nhua 2 I&p, day 2,5 cm

2 - M — Chiéu day Igp mat, cm

3 - MT — Chiéu day lép méng trén bang cap phoi da dam xay nghién, hodc bang d4 dam nude, cm
4 - MD - Chiéu day lop mong dudi bang cap phoi thién nhién, cm

5 - KD — Khéng nén dung loai nay (vi chiéu day cia 2 lép méng qua lén).

5 - CT — Can cai thién I&p nen thugng day tiy 30 cm dén 50 cm, dé dat CBR = 6%, roi chon két cau mat duong
bé tong nhura tuong rng theo bang nay.

7 - Thévi gian sir dung lép lang nhua 2,5 em chi khodng 5 nam dén 6 nam, sau d6 phai rai lai, nhung van gilr
nguyén lop mong trén va lop mang durdi;
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Bang 18 — Bang tra 13p san dé chon két cdu do dwdng mém khi R = 75%

Cac phuwong an két ciu do duong dé chon lwa ¥

Chat Chi s6
lwong Cép luu két cau Da dam tham nhap
Lang nhua 2 1ép " Bé téng nhua "
datnén| Iwong xe (trung nhya *
dudng binh) 8N
LN | MT3® | MDY | M2 | MT? | MDY | M2 | MT3 | MD ¥

Th&i gian st dung I&p da tham nhap nhya vao khoang (7 + 8) nam;

Thei gian st dung 16p bé tdng nhwa (rai 1 16p 5 cm dén 7 em) khodng 10 dén 12 ndm véi long xe tong ing
trong bang nay khi béo dam tot va ding han cdng tac béo tri va trung tu.
5 - Tly theo diéu kién dia phuong, cé thé gidm chiéu day Iép mong trén va tang chiéu day 1&p méng dudi voi ty
I& 1 em MT bang 1,4 em MD, nhung chigu day toi thiéu Iép MT 13 10 em.

% - Vat liégu thi cong theo tiéu chun: B& téng nhwa nong TCVN 8819; bé tdng nhya ngudi TCCS 08
2014/TCDBVN; da dam tham nhap nhua TCVN 8809 : 2011; mét dwémg l&ng nhira ndng TCVN 8863 : 2011.

8.6  Thiét ké theo Bang tra 1ap san két cAu mat duwéng co 1&p mat la cdp phdi da

B.6.1 WV&i quy dinh md dun dan héi hiru hiéu cla lop r.:ép phr.‘::'i da it nhat 1a 200 MPa (CBR 2 80%),
thi chiéu day cta I&p cAp phédi da xac dinh theo cot 3 clia Béng tra lap san (Bang 19).

Bang 19 — Bang tra lap san dé xac dinh chiéu day I&p cip phdi da

Chét lweng twrong dbi cua
ong g Cha o iiong Chiéu day Ié&p cip phéi, cm
I&p dét nén dwong (khi E c4p phéi da > 200 MPa)

1 2 3

Cao 20

RAt tot Trung binh 15

Thap 10

Cao 28

Tét Trung binh 20

Thap 10

Cao 33

Trung binh
Trung binh 28
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Bang 19 — Bang tra lap san dé xac dinh chiéu day I1&p cép phéi da

Chit lwgng tirong dbi cia . Chiéu day I&p cdp phéi, cm
. Cap lvu lrrong xe
I&p dat nén dwong (khi E cap phéi da > 200 MPa)
1 2 3
Thap 15
Cao i
Xau Trung binh +#
Thap 23
Cao L
Rglt J(él..l Trung binh *
Thap 28
CHU THICH:
** Nén thiét ké loai mat duéng khac, cap cao hon, hoac/va cai thién dat I&p nen thuong,

8.6.2 Khi chidu day I&p cap phbi da Iém, co thé thay mot phan chiéu day cha Iép cap phdi da nay
(BS) bang loai cap phédi cé chat lvgng thap hon cé san & dja phuong va ré hon (thwéng ding cho
I6p méng duél SB), nhe toan db Hinh16.,

Trinh ty tinh toén theo cac mdi tén chi trén toan d6 va cha thich bén canh ctia mot vi du sir dung

toan do.
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Dus,

Hinh 16 — Todn d& dé chuyén ddi mét phan chidu day caa I&p cip phéi tét (BS) sang mot
chiéu day trong dwong cuia I&p cép phéi cé chat lwong thap hon (SB)

Phan tich hiéu qua kinh té cac phwong an két cau ao duwéng
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9.1  Trong diéu nay quy dinh cach tién hanh so sanh hiéu qua kinh té gilra cac phuong an khac
nhau trong dy an xay dwng méi o dudng hodc du 4n gia cudng, cai tac do dudng hién cé, dé lam

co s& cho viéc chon lya phuong an.

Cac phuong an duwa ra dé so sanh co thé thude cac loai khac nhau vé két ciu (ao duérng mém, ao
duéng cirng, ao dwéng nira cirng); vé loai cap hang chat lwgng cua lép mat, twong ng véi cac chi
tiéu khai thac - van tai khac nhau; vé théi han dau tw vén (dau tw cing mét Iic hay dau tu theo phan
K¥) V...,

9.2  Co nhiu chi tidu dé phan tich hidu qua kinh té. Trong tiéu chuén nay quy dinh ding chi tiéu
"Gia trj hién tai rong - NPV" dé danh gia hiéu qua kinh té trong khi so sanh cac phuong an két ciu
ao duérng lam méi, cling nhu gia cwréng, cai tao.?

9.3  Khi danh gia, so sanh hiéu qua kinh té cac phuong an két cdu do dudng phai tuan theo céc
quy dinh sau day:

a) Cac két cau ao dwirng duwa ra so sanh phai duoc thiét ké bao dam cac yéu cau ky thuat, va

dugc thé hién bang céc ban vé kém theo cac khéi lrong cu thé va tinh ra dugc gié thanh.

b) Cac chi phi dwge tinh toan cho toan bd két cdu ao dudng bao gdm ca phan & duéng gia cd,
c6 chidu dai 1 km. Khi mat cat mat duéng co phan chia hai chidu xe chay ré rang, ma trén dé lugng
xe chay khac nhau nhiéu va/hoéc co két cau ao dwdng khac nhau & 2 chiéu xe chay, thi cac chi phi
duoc tinh toan cho riéng tét ca cac lan xe trong 1 chiéu, ké ca phéan 1& dwéng gia b thudce chidu ay,
voi chieu dai 1km.

c) Théi han phéan tich kinh té (Tpt) cua két cau 4o duwdng hién nay lay bang 20 nam. Céac cong
vige duy tu bao dudng, trung tu, dai tu va ca 1am lai (néu c6) xay ra trong thei han phan tich 20 nam

ay déu phai dugc tinh dén.

d) Thoi han phan tich kinh t& nay cé thé 14y khac véi 20 nam néu cé can cir xac dang va dugc
cap cé tham quyén chip thuan.

e) Suét chiét khau (i) hién nay thurdng quy dinh bang 12%. C6 thé 1y khac voi 12% néu co can

cir xac dang va dwoc cap co tham quyén chap thuan.

f) Khi tinh toan theo céc nam ciia ca théi han phan tich kinh té thi ldy nam két thiic céng viéc
xay dung 4o duwding (hoac nam két thic cong viéc xay dung cla giai doan phan ky dau tién cla 4o
duéng) lAm ndm "0". CAc nam tiép theo 14 nam thir 1, thir 2 v.v... cho dén nam thi n; cac nam truéce

nam"0" lanam-1;-2; v.v...

2 Nhirng chi tidu khac nhw IRR (Y suit ndi hoan), B/C (ty 56 loi nhuén trén chi phi), thudng duroe ding trong
viéc xem xét vé mat hiéu qua kinh té ¢ nén bé von xay dwng con duéng khéng hay nén dé nguyén trang,
hoac de lam co s& dé co ké hoach wu tién phan bé von dau tu cho mot con dudng, mot mat dudng nao trong
ca chién roe x4y dwng cai tao dudng.
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9.4 Phueng trinh bidu thi "Gia tri hién tai rong - NPV" dé so sanh cac phuong an két cdu ao
duédng cé dang sau:

NPVy; = TPWC yor - TPWC 10 (30)

vird

+(MO),,, +(UC),, 1-(8V),,, * pwf, (31)

Xt

TPWC,,, =(CC), + Y pwf, * [CC)

Trong dé;
NPV,: & gia tri hién tai rong cla phuong an két cau do duéng Xi;

TPWC.1, 14 téng i tri hién tai v& cac chi phi clia phuong an két cdu o dudng xi véi thei

han phan tich kinh té la n nam:

TPWCyn 12 téng gia tri hién tai vé cac chi phi clia phurang an két cau do dudng x. (trong do
X c6 thé |4 phirong an co ban hay phuong an chudn va ciing cd thé mét phuong an khac
clia k&t cAu Ao dwdng Xa. X, ..., X« ma ta mudn ding dé so sanh véi phuong an x1);

TPWCyn co dang phwong trinh gidng nhw phurong trinh (31) trong do cac ky hiéu x1 duwoc
thay bang xo:

(ICC)u la chi phi vén dau tv xay dyng ban dau cho phwrong an x:, & trong nam thir 0;

(CC) x11 la chi phi vén dau tr xay dung cho phuwong an xi, & trong nam thir t, trong do t nhé

hon n (bac gom chi phi lang nhira, 1am thém Iép phi bé téng nhira, cai tao lai ...);

(MQ) ¢, 1& cac chi phi van hanh va bao dudng do dudng phuong an xi, trong nam tha L
Chi phl bao duéng bao gbm chi phi duy tu bao duéng 4o dudng, phan |& gia cb, va cac hé

thdng thoat nwrée lién quan trec tiép dén két cdu do durong;
(UCYy 18 chi phi thudc nguwdi st dung dwdng cho phwrong an x1, trong ndm thir t (chi phi

nay bao gbm chi phi van hanh xe, chi phi théi gian hanh trinh, chi phi céc tai nan giao théng
b

(SV) x1.» 12 gia tri con lai (gia tri thanh Iy) cta &o duwéng cho phuong an x1, tai nam cudi cling
n cua thdi han phan tich;
pwiin 13 yéu td gia trj hién tai véi suét chiét khau i va tai nam n (14 mét hé sb quy dbi cac chi
phi (hoac loi ich) tai nam n vé nam géc 0),
pwi, = 1 (32)
L 7
pwfis 1a yéu té gid tri hién tai voi suét chiét khau i va tai nam t (14 mot hé sbé dé quy dbi cac
chi phi (hodc lgi ich) tai ném t vé nam gbc 0)
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pwf=1

ST (33)

Néu gia trj hién tai rong NPV, clia phirong an két ciu 4o duding xs trong phwong trinh (30) 1a duong
thi co nghia la phwrrong an x1 ¢ hiéu qua kinh té hon phwrong an x, vi tﬁng chi phi da quy ve gia tri

hién tai cta phwrong an x1 nhd hon cta phwrong an x..
9.5 Tinh toan céac chi phi

9.5.1 Chi phi vén dau tw ban diu (ICC) clia 1 km o duéng duoc xac dinh tinh theo du toan cla
mbi phwong an, khong ké yéu té truot gia.

Néu chi phi vén dau tw ban dau khéng tap trung trong nam gdc 0, ma rai ra nhiéu nam thi phai quy
ddi chi phi vén diu tu cla tng nam truérc nam gbec v& nam géce 0 (vi da quy dinh & Didu 9.3 nam
g6c 0 |& nam két thic cong viéc xay dung ao duéng).

9.5.2 Chi phi von dau tw dinh ky tiép theo (CC) cho 1 km do dwérng trong cac ky trung tu, dai tu,
cai tao do dwdng nhu lam cac |ép lang nhya, gia cwdng bang I&p phi bé téng nhura, tai ché 16p bé
téng nhira, cai tao lai két cau do dwéng v.v... dugce xac dinh theo dy toan cy thé cla tirng loai, khéng
ké yéu té truot gia.

Ca thé tham khao chi phi vén dau tw trong cac stra chira dinh ky theo Bang 20

9.5.3 Cac chi phi van hanh va bao dudng do dwémng xac dinh theo chi phi thire té. Co thé tham

khao chi phi bdo dudng thudng xuyén theo Bang 20.

Bang 20 — Bang tham khao céc chi phi bao dwéng thwdng xuyén va
stra chira djnh ky do duéng

Khoang thesi gian | Ty 18 chi phi sira chira so véi vén
Loai mat dwéng .
(nam) xdy dwng ban dau (%)
Thwong
Paitu | Trung tu Bai tu Trung tu _
Xuyén
1 2 3 4 5 6
Bé tong nhira 2 |op bé day > 10cm 15 5 420 5.1 0.55
Bé tong nhyra mot 16p (Sem+7 ecm)| (8)-10 4 48,6 79 0,98
Tham nhap nhya (8)- 10 4 49.6 8,7 1,92
Lang nhua hai lap (6)-7 (3)-4 50,0 88 2,00
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Khoang thé&i gian Ty Ié chi phi sira chira so v&i von
Loai mat dwdng
(nam) xay dwng ban dau (%)
Thwéng
Bai tu Trung tu Bai tu Trung tu
XUyén
1 2 3 4 5 6
Lang nhira mét lop (4)-5 3 52,0 8.9 210
Pa dam, cap phdi da (3)-5 3 53,1 9,0 1,60
Bé tong xi mang 25 8 34,2 4.1 0,32

CHU THICH:

Tri s6 trong ngodc (mg véi dudng cb lvu lwgng xe nhiéu.

9.5.4 Chi phi thudc ngudi str dung duwdng (UC) bao gém chi phi van hanh xe (tiéu thu nhién liéu,
hao mén 16p xe, bdo dudng xe, tiéu thu dau nhot, khdu hao xe, thay thé phu ting ...), chi phi thei
gian cho hanh trinh, chi phi tai nan giao théng. Mbi loai chi phi néu & Diéu 8.5.4 nay chi yéu phu
thude vao chi sb dd gb ghé (IRI) (thwdng goi Ia dé bang phang) clia mat duéng. va phu thube vao
tde d6 clia xe, toe dd nay lai phu thude véao chi sé d6 gb ghé clia mat duéng.

9.541 Chi phi van hanh xe nén tinh toan theo chwong trinh cla mé hinh clia Ngan hang thé

giovi, tuy theo cac déc treng cla tirng loal xe, loai dwéng, loai mat dudng va toc do.

Trong luc chwra cé cac két qua tinh toan cho diéu kién cu thé Viét Nam tir mé hinh cia Ngan hang
thé gidri, co thé diing cac céng thire sau day dé tinh toan chi phi van hanh xe (S) cho 1 T.km hang
hoa:

B B -
ByG ByGV )

Trong dé:

Pua la chi phi bién ddi trung binh cho 1km hanh trinh cla xe 6 16, dwoc xac dinh theo 9.5.4.1.1,
tinh bang déng/xe-km:;

P4 l& chi phi co dinh trung binh trong 1 gior cho mot 6 to, dwge xac dinh theo 9.5.4.1.2, tinh
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bang ddng/xe - gio;
B la hé sb st dung hanh trinh, Iy f = 0,65;
v 1& hé sé loi dung trong tai, 1ay p = 0,9 + 0,95;

G la trong tai frung binh co ich cla cac xe tham gia van chuyén - lan; co thé xac dinh theo

trung binh treng s, theo trong tai va ty 1é cac loai xe tham gia van chuyén:

V I4 van téc chay xe trung binh trén dudng km/h, 14y bang 0,7 tée d6 ky thuét xac dinh theo
loai mat dudrng va cp ky thuét chia duwdng & Bang 21

Bang 21 — Téc dd ky thuat trung binh, (km/h)

Cép ky thuat cua Tbéc dd ky thuat
Loai mat dworng
dwdérng (km/h) trung binh, (km/h)
120 Bé tong nhwa - Bé tong xi mang 65
100 Bé téng nhwa - B& tong xi mang 55
Bé téng nhwa - B& téng xi mang 45
80 Thém nhép nhira 45
Lang nhua hai I&p (dung cho giai doan phan ky dau ) 40
Bé tong nhuwa 35
Thém nhéap nhiyra 35
60
Lang nhira hai lép 35
Cap phoi da, da déam nuéc 30
Tham nhap nhya 30
40 Lang nhwa 30
Cap phoi da, da déam nuoc 25
Cép phbi d4, da dam nudc 1520
20
Puwrong dat thoat nuoc tot 15

Chi phi van hanh xe cho 1 hanh khach - km (Sg) cong tinh twong tw nhe cong thire (34), trong do
thay B, vy va G clia xe ché hang hoa bang hé sb sir dung hanh trinh Pk, hé sé sl dung sb ghé ngdi
vi va sd ghé ngdi (s hanh khach) Gk clia xe ch& khach.
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9.5.4.1.1 Chi phi bién ddi Pws phu thudc vao hanh trinh, diéu kién chay xe va tinh nang cua xe;
gbm chi phi v& nhién liéu, dau nhét, hao mon sam |6p, bao tri sira chira xe, kKhau hao, sira chira
Ié'n. Cac thanh phan chi phi nay dugre xac dinh theo dinh mirc & cac xi nghiép, cong ty van tai 6 t6.
Khi thiéu sé liéu cho phép tinh gan dang theo céng thic sau:

Pea=5%qQr (35)

Trong dé:

Pua & chi phi bién ddi, tinh bang ddnag/xe - km;

7. 1a ty 18 gitva chi phi bién ddi so v&i chi phi nhién liéu, 1y . = 2,6 - 2.8;

q la lwong nhién lidu tiéu hao trung binh cho 1 km chay xe, tinh bang lit/xe — km;

r 1a gia nhién lidu, tinh bang dong/lit.
9.5.4.1.2 Chi phi ¢b dinh Pes phai tra khi sir dung 1 gid-xe, khéng phuc thuéc vao hanh trinh (xe
chay hoac khéng chay trén duéng). Chi phi nay gbm céc khodn khiu hao xe, lwong co ban va cac
phu cép co dinh cla |ai xe, cac khoan chi cho quan ly phwong tién (Ilvong bé may hanh chinh, chi
b&o hiém, chi phi vé& ga - ra, bai dd xe ...). Chi phi ¢é dinh Py dwroc xéc dinh theo dinh mikc & cac xi
nghiép, cong ty van tai 6 té.
9.5.41.3 Khdilwong van chuyén hang hoa trong nam tinh todn Q. dugc xac dinh theo céng thirc
sau:

Q. =365 1.p.G.N (36)

Trong dao:

N Ia luu luong xe ngay dém trung binh ctia nam tinh toan, (xe ché hang hoa), tinh bang
xe/ngay dém;

Cac ky hiéu khac co y nghia nhw trong céng thirc (34).

9.5.4.1.4 S6 luong hanh khach van chuyén trong nam tinh todn Qka dugre xac dinh twong tu theo
cong thire (33), trong do thay v,8,G va N cua xe chd hang hoa bang vr. Pr, Gk va luu lvong xe ngay

dém trung binh cta nam tinh toan (xe chd khach) Ng.

9.5.4,.2 Chi phi théri gian cho hanh trinh 1a tich sé cia théi gian che hanh trinh nhan cho gia tri
don vi trung binh cta thé&i gian hanh trinh,

- Thei gian cho hanh trinh ddi véi hanh khach va 14i xe 1a thoi gian dién ra ké tir lGc xuét phat cho

tcvi khi dén diém dén, tirc & toan bg thoi gian xe chay trén dudirng va théi gian chér doi.

- Gia tri théi gian clia ngudi str dung duéng duoc danh gia bang lweng trung binh hoac bang nhirng
thu nhap trung binh cta ngudl di xe. Gia trj cho 1 gi& cua théi gian hanh trinh gei 12 gia tri don vj
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cla théi gian hanh trinh.

9.5.4.3 Chi phl tai nan giao thong duoc tinh dua vao suét tai nan trén mét doan dueng va chi phi

don vi cho mot tai nan.

Suét tai nan dugc tinh bang cach chia sé tai nan ghi nhan dugc trong mét théi han naoe dé (thudng
l&y 14 1 nAm) cho sé xe - km da chay qua doan duéng nay trong cting mét théi han, thuéng biéu th
suét tai nan bang sé tai nan trén 1.000.000 xe - km.

Chi phi don vi cho mot tai nan co gay thuong tich tinh nhirng véu té thudn kinh t& nhuw ton that vé
san xuat ma nan nhan sé thire hién trong phan con lai ctia ddi ho trir di phén tiéu thu riéng cho he,
hodc ton thét do cong viéc nhéat thei bi ngirng tré; phi tén gidi toa tai nan, chi phi thudc men, bénh
vién, dich vu tang |&, cc phi ton béo hiém ...

Do suét tai nan phu thudc vao rat nhiéu nhan té clia ca con duéng (tdc d6, mat dd xe va loai hinh
van chuyén, chidu rong va sb lan xe cia mét dwing: tAm nhin va dac trwng hinh hoc clia duéng,
chat luong bién bao thiét bi bao dam an toan giao thong trén dwedng. loai va tinh trang mat dudng,. ..
) vi thé trong so sanh hiéu qua kinh té riéng cho cac phuong én két cau do dudng cé thé khéng tinh
dén chi phi tai nan giao théng, trir khi cé yéu ciu dac biét vahodc cb céc sb liéu cb can cr xac thire.

9.5.5 Gi4 tri con lai (gia trj thanh Iy) - SV, ciia mot phwrong an két ciu ao dudng dwoc danh gia tai

nam cudi cling n cta théi han phéan tich.

Dé xac dinh gia tri con lai cla mét phwong an két cu do duong cén s dung cac sb liéu da duic két
tlr cac kinh nghiém thuc té xay dung, khai thac va sira chira cac loai 4o dwdng tuong tu trudc do.
Ngoai ra con cin phai xem xét liéu sé dung bién phap gl dé sir dung ao duéng ci nay trong giai
doan tiép theo (vi du sé diing lam moéng cho do dwéng dwoc xay dwng tiép theo, hoac sé duoc tai
ché mot phén chiéu day Ip mat bé téng nhua ci dé lam lop dudi cha Iop mat duirng duoc xay
dung tiép theo v.v...) ma dinh gia tri con lai cho thich ¢ng déi voi mdi phurong an két cau do duéng.
9.6 Ngoai viéc so sanh hiéu qua kinh té giira cac phuong an theo chi tiéu NPV néu & Diéu 9.2
con cén xem xét nhipng chi ti&u quan trong khac nhw khéi lwong va khé nang cung cép nguyén vat
lidu, kha nang vé& thiét bi va cdng nghé thi cdng, kha nang bao dam tién dé thi céng quy dinh, kha
nang bao dam giao thdng khi thi céng v.v... d& chon phwong an két cdu 4o dudng thich hop.
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Phu luc A
(Tham khao)

Bang chuyén déi tir cac don vi do ding trong hé thong do Iwréng ctia Hoa Ky (ma trong

tiéu chuan nay co6 st dung) sang hé thong do quéc té Sl

Bang cach nhan vé&i hé sé chuyén déi
Chuyén adi tir: Sang (hé SI)
véi hai sé le véi sau sb le

Inch (in.) m 2,54 x 107 2,540000 x 1072
in? m? 6,45 x 10 6,451600 x 10
in® m* 1,64 x 10° 1,638706 x 10°
foot (ft) m 3,05 x 107 3,048000 x 10"
ft? m? 9,29 x 102 9,290304 x 102
ft? m* 2,83 x 10* 2,831685 x 102
pound (Ib) kg 4,54 x 107 4,535924 x 10"
pound-force (Ibf) N 4,45 4 448222
Ibffin? (psi) Pa 6.89 x 10° 6,894757 x 10°
Ib/in? kag/m?® 2,77 x 10 2,767990 x 10
Ibst? kg/m* 1,60 x 10 1,601846 x 10
kip (1000 Ibf) N 4,45 x 103 4448222 x 10°
kip/in? (ksi) Pa 6,89 x 10° 6,894757 x 10°
ft/s? m/s® 3,05x 10 3,048000 x 10"
centipoise Pas 1,00 x 10 1,000000 x 103
centistokes m?/s 1,00x 10 1,000000 x 10°°
degree Fahrenheit (°F) °C t°C = (t“F-32)/1,8
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac bang dung dé chuyén déi lwu lwong xe hén hop ra tong sé truc don twong dwong
80 kN dung trong thiét ké ao dwong mém

B.1  Cac Bang tir B.1 dén B.3 ding dé tim hé s ddi truc xe khi xe ¢6 truc don, truc kép, truc ba, diing

cho do dwérng mém, dwoc thiét ké vai chi sé phuc vu cudi cling pr = 2.0.

B.2 .CacBang tir B.4 dén B.6 dung dé tim hé sé ddi truc xe khi xe co truc don, truc kép, tryc ba, ding
cho 4o dwéng mém dugce thiét ké vai chi sb phyc vu cudi cing pr= 2,5.

B.3  Khichi sé phuc vu cudi cling nam gitra khodng 2,0 va 2,5 thl duwroc phép tinh theo nai suy.

B.4 Dé tratim hé s6 ddi xe, trong moi trwdng hop, déu gia dinh truéc chi sb két cau cla ao dudng la
SN = 5. Khi tinh ra SN, néu trj s6 tinh toan nay khac nhiéu vai trj sé SN = 5 gia dinh liic dau thi phai diéu
chinh lai hé sé déi xe twong wng v&i SN da tinh ra (khi tri s6 SN gid dinh va tinh ra khac nhau qua 1 don
vi).

B.5 Khi co cac théng tin, sb liéu co san tai cac tram can xe bang thiét bi can dong W.I.M (Weigh-in-
Motion) hoac thiét bj twong tu, thi co thé dung truc tiép cac hé sb ddi xe clia mdi nhom xe cung loai chay
trén cac duéng hién hiru tai mét khu vire turong tur véi khu vire 6 dwéng dugc thiét ké (xem vidyu 2 Phy
luc F).

Bang B.1 - Cac hé sé twong dwong dé chuyén dbi truc xe la truc don
ding trong mat dwéng mém, khi pr = 2,0

Tai trong truc Chi s6 két ciu 4o dwong (SN)

kips (kN) 1 2 3 4 5 6
2 8,9 0,0002 0,0002 0.,0002 0,0002 0,0002 0,0002
4 17,8 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
5] 26,7 0,009 0012 0,011 0,010 0,002 0,009
8 356 0,030 0,035 0,036 0,033 0,031 0,029
10 445 0,075 0,085 0,020 0,085 0,073 0,076
12 534 0,165 0,177 0,189 0,183 0,174 0,168
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Bang B.1 - Cac hé sé twong dwong dé chuyﬁn dbi truc xe la truc don

diung trong mat dwéng mém, khi p; = 2,0

Tai trong truc Chi s6 két ciu do dwéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6
14 62,3 0,325 0,338 0,354 0,350 0,338 0,331
16 r B 0,589 0.598 0.613 0,612 0,603 0,596
18 80,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20 89,0 1,61 1,59 1,56 1,55 1,57 1,59
22 979 2,49 244 2,35 2,31 2,35 241
24 108,8 3,71 3,62 3,43 3,33 3,40 3,51
26 1157 5,36 5,21 4,88 468 477 4,96
28 124 6 7,54 7,31 6,78 6,42 6,52 6,83
30 133,56 104 10,0 9,2 8,6 8,7 8.2
32 1424 14,0 13,5 12.4 11,5 11,6 12,1
34 151,3 18,5 17.9 16,3 15,0 14,9 15,6
36 160,2 24,2 23,3 21,2 19,3 19,0 19,9
38 1691 31,1 29,9 271 246 24.0 25,1
40 1780 39,6 38,0 34,3 30,9 30,0 31,2
42 186,9 49,7 47,7 43,0 38,6 37,2 38,5
44 195,8 61,8 59,3 53,4 47,6 45,7 471
46 204,7 76,1 73,0 65.6 58,3 55,7 57.0
48 2136 929 89,1 80,0 70,9 67,3 68,6
50 222 5 113,0 108,0 97,0 86.0 81,0 82,0
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Bang B.2 - Céc hé sb trong dwong dé chuyén doi truc xe la truc kep

dung trong mat dwong mém, khi py = 2,0

Tai trong truc Chi sbé két cdu ao dwéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

2 8.9 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000
4 17,8 0,0003 0,0003 | 0.0003 0,0002 0,0002 0,0002
6 26,7 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0.001
8 356 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
10 44 5 0,007 0,008 0,008 0,007 0,006 0,006
12 534 0,013 0,016 0,016 0,014 0,013 0,012
14 62,3 0,024 0,029 0,029 0,026 0,024 0,023
16 71,2 0,041 0,048 0,050 0,046 0,042 0.040
18 80,0 0,066 0,077 0,081 0,075 0,069 0,066
20 89,0 0,103 0,117 0,124 0,117 0,109 0,105
22 979 0,156 0,171 0,183 0,174 0,164 0,158
24 108.,8 0,227 0,244 0,260 0,252 0,239 0,231
26 115,7 0,322 0,340 0,360 0,353 0,338 0.329
28 124 6 0,447 0,465 0,487 0,481 0,466 0,455
30 133.,5 0,607 0,623 0,646 0,643 0,627 0617
32 142.4 0,810 0,823 0,843 0,842 0,829 0.819
34 151,3 1,06 1,07 1,08 1,08 1.08 1,07
36 160,2 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
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Bang B.2 - Cac hé sé twrong dwong dé ::huyén déi truc xe la truc kep

diing trong méat dwérng mém, khi p: = 2,0

Tai trong truc Chi 6 két ciu 40 duéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

238 169,1 1,76 1,75 1,73 1,72 1,73 1,74
40 178,0 2,22 2,19 2,15 2,13 2,16 2,18
42 186,9 2,77 273 2,64 2,62 2.66 2,70
44 1958 3,42 3,36 3,23 318 3,24 3,31
46 2047 4,20 411 3,52 3,83 3,91 402
48 213,6 5,10 4,98 472 4,58 4,68 4,83
50 2225 6.15 5.99 5.64 5,44 5,56 577
52 2314 7,37 7,16 6,71 5,43 6,56 6,83
54 2403 8,77 8,51 7.83 T.85 7,69 8,03
56 249.2 10,4 10,1 93 8.8 9.0 94
58 258,1 12,2 11,8 10,2 10,3 10,4 109
60 267.,0 14,3 13,8 12,7 11,9 12.0 12.6
62 275,9 16,6 16,0 14,7 137 13,8 14,5
G4 284.8 19,3 18,6 17,0 15,8 15,8 16,6
66 2937 22,2 21,4 186 18,0 18,0 18,9
68 302,6 255 24,6 22.4 20,6 20,5 21,5
70 311,5 28,2 28,1 25,6 234 23,2 243
72 3204 33.3 32,0 291 26,5 26,2 274
74 329,3 37.8 36,4 33.0 30,0 294 30.8
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Bang B.2 - Cac hé sé twrong dwong dé ::huyén déi truc xe la truc kep

diing trong méat dwérng mém, khi p: = 2,0

Tai trong truc Chi 6 két ciu 40 duéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

76 338,2 42,8 41,2 37,3 33,8 33,1 34,5
78 347,1 48.4 46,5 42.0 38,0 37,0 38,6
80 356,0 54,4 52,3 47,2 425 41,3 43.0
82 364 .9 61,1 58,7 52,9 47 6 46.0 47 8
84 373,8 68.4 65,7 o582 53,0 51,2 53,0
86 382,7 76,3 73,3 66.0 59,0 56,8 58,6
(ats] 3916 85.0 81.6 73.4 65,5 62,8 64.7
90 400,5 94.4 90,6 81,5 72,6 69.4 71.3
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Bang B.3 — Cac hé sé twong dwong dé chuyén déi truc xe 1a truc ba
dung trong do dwérng mém, khi pr= 2,0

Tai trong truc Chi s6 két cau do dwérng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

2 8.9 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000
4 17.8 0,0001 | 0.0001 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 0,0001
6 26,7 0,0004 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 0,0003
8 35,6 0,0009 | 0,0010 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0007 0,0007
10 44,5 0,002 | 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001

12 53,4 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003
14 62,3 0,006 | 0,007 0,007 0,006 0,006 0,005
16 71,2 0,010 0,012 0,012 0,010 0,009 0,009
18 80,0 0,016 0,019 0,019 0,017 0,015 0,015
20 89,0 0,024 | 0,029 0,029 0,026 0,024 0,023
22 97.9 0,034 0,042 0,042 0,038 0,035 0,034
24 108,8 0,049 | 0,058 0,060 0,055 0,051 0,048
26 115,7 0,068 0,080 0,083 0,077 0,071 0,068
28 124,6 0,093 0,107 0,113 0,105 0,098 0,094
30 133,5 0,125 | 0,140 0,149 0,140 0,131 0,126
32 1424 0,164 | 0,182 0,194 0,184 0,173 0,167
34 151,3 0,213 0,233 0,248 0,238 0,225 0,217
36 160,2 0,273 0,294 0,313 0,303 0,288 0,279
38 169,1 0,346 0,368 0,390 0,381 0,364 0,353

89



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Bang B.3 — Cac hé sé twong dwong dé chuyén déi truc xe 1a truc ba
dung trong do dwérng mém, khi pr= 2,0

Tai trong truc Chi s6 két cau do dwérng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6
40 178,0 0,434 | 0456 0,481 0,473 0,454 0,443
42 186,9 0,536 0,560 0,587 0,580 0,561 0,548
44 195,8 0,662 0,682 0,710 0,705 0,686 0,673
46 204,7 0,807 0,825 0,852 0,849 0,831 0,818
48 2136 0976 | 0,992 1,015 1,014 0,999 0,987
50 2225 1.7 1,18 1,20 1,20 1,19 1,18
52 231.4 1,40 1,40 1,42 1,42 1.41 1,40
54 240,3 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66
56 2492 1,95 1,95 1,93 1,93 1,94 1,94
58 258,1 2,29 207 2.24 2,23 225 2,27
60 267,0 2,67 2,64 2,59 2,57 2,60 2,63
62 275,9 3,10 3,06 2,98 2,95 2,99 3,04
64 284.8 3,59 3,53 3.41 3,37 342 3.49
66 293,7 4,13 4,05 3,89 3,83 3,90 3,99
68 302,6 4,73 4,63 4,43 4,34 442 4,54
70 311,5 5,40 5,28 5,03 4,90 5,00 5,15
72 320,4 6,15 6,00 5,68 5,52 5,63 5,82
74 329,3 6,97 6,79 6,41 6,20 6,33 6,56
76 338,2 7.88 7.67 7.21 6.94 7,08 7,36
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Bang B.3 — Cac hé sé twong dwong dé chuyén déi truc xe 1a truc ba
dung trong do dwérng mém, khi pr= 2,0

Tai trong truc Chi s6 két cau do dwérng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6
78 3471 8,88 8,63 8,09 7,75 7,90 8,23
80 356,0 9,98 9,69 9,05 8,63 8,79 9,18
82 364,9 11,2 10,8 10,1 9.6 9,8 10,2
84 373,8 12,5 12,1 11,2 10,6 10,8 11,3
86 382,7 13,9 13,5 12,5 11,8 11,9 12,5
88 391,6 15,5 15,0 13,8 13,0 13,2 13,8
90 400,5 17.2 16,6 15,3 14,3 14,5 15,2
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ding trong 4o dwérng mém khi py = 2,5

Tai trong truc Chi s6 két cau do dwéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

2 8,9 0,0004 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
4 17.8 0,003 0,004 0.004 0,003 0,002 0,002
6 26,7 0,011 0,017 0,017 0,013 0,010 0,009
8 35,6 0,032 0,047 0,051 0,041 0,034 0,031
10 445 0,078 0,102 0,118 0,102 0,088 0,080
12 53,4 0,168 0,198 0,229 0,213 0,189 0,176
14 62,3 0,328 0,358 0,399 0,388 0,360 0,342
16 71,2 0,591 0,613 0,646 0,645 0,623 0,606
18 80,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20 89,0 1,61 1,57 1,49 1.47 1,51 1,55
22 97.9 2,48 2,38 217 2,09 2,18 2,30
24 108,8 3,69 3,49 3,09 2,89 3,03 3,27
26 115,7 5,33 4,99 4,31 3,91 4,09 4,48
28 1246 7.49 6,98 5,90 5,21 5,39 5,98
30 133,5 10,3 9,5 7.9 6,8 7,0 7.8
32 1424 13,9 12,8 10,5 8,8 8,9 10,0
34 151,3 18,4 16,9 13.7 113 11,2 12,5
36 160,2 24,0 220 17,7 14,4 13,9 15,56
38 169,1 30,9 28,3 22,6 18,1 17,2 19,0
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Bang B.4 — Cac hé sé twong dwong dé chuyﬁn dbi truc xe la truc don

ding trong 4o dwérng mém khi py = 2,5

Tai trong truc Chi s6 két cau do dwéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6
40 178,0 39,3 359 28,5 22,5 21,1 23,0
42 186,9 49.3 45,0 35,6 27.8 25,6 27.7
44 195,8 61,3 55,9 44,0 34,0 31,0 33,1
46 204,7 75,5 68,8 54,0 414 37,2 39,3
48 2136 92,2 83.9 65,7 50,1 445 46,5
50 2225 112,0 102,0 79,0 60,0 53,0 55,0
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ding trong do dwédng mém, khi p; = 2,5

Bang B.5 — Cac hé sé twong dwong dé chu:.rén dbi truc xe la truc kep

Tai trong truc Chi s6 két ciau do dwéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

2 8.9 0,0001 0,0001 | 0,0001 | 0,0000| 0,0000 0,0000
4 17.8 0,0005| 00005| 0,0004| 00003 00003 0,0002
6 26,7 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
8 35,6 0,004 0,006 0,005 0,004 0,003 0,003
10 445 0,008 0,013 0,011 0,009 0,007 0,006
12 53,4 0,015 0,024 0,023 0,018 0,014 0,013
14 62,3 0,026 0,041 0,042 0,033 0,027 0,024
16 71,2 0,044 0,085 0,070 0,057 0,047 0,043
18 80,0 0,070 0,097 0,109 0,092 0,077 0,070
20 89,0 0,107 0,141 0,162 0,141 0,121 0,110
22 97.9 0,160 0,198 0,229 0,207 0,180 0,166
24 108,8 0,231 0,273 0,315 0,292 0,260 0,242
26 1157 0,327 0,370 0,420 0,401 0,364 0,342
28 124,6 0,451 0,493 0,548 0,534 0,495 0.470
30 133,5 0,611 0,648 0,703 0,695 0,658 0,633
32 1424 0,813 0,843 0,888 0,887 0,857 0,834
34 151,3 1,06 1,08 1,11 I i 1,09 1,08
36 160,2 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
38 169,1 1,75 1,73 1,68 1,68 1,70 1,73
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Bang B.5 — Cac hé sé twong dwong dé chu:.rén dbi truc xe la truc kep

ding trong do dwédng mém, khi p; = 2,5

Tai trong truc Chi s6 két ciau do dwéng (SN)

kips (kN) 1 2 3 4 5 6

40 178,0 2,21 2,16 2,06 2,03 2,08 2,14
42 186,9 2,76 2,67 2.49 2,43 2,51 2,61
44 195,8 3,41 3,27 2,99 2,88 3,00 3,16
46 204,7 4,18 3,98 3,58 3,40 3,55 3,79
48 2136 5,08 4,80 4,25 3,98 417 449
50 2225 6,12 5,76 5,03 4,64 4,86 5,28
52 2314 7.33 6,87 5,93 5,38 5,63 6,17
54 240,3 8,72 8,14 6,95 6,22 6,47 7,15
56 2482 10,3 9.6 8,1 7.2 7.4 8,2
58 2581 12,1 .3 9.4 8,2 8.4 9.4
60 267,0 14,2 13,1 10,9 9.4 9.6 10,7
62 275,9 16,5 15,3 12,6 10,7 10,8 12,1
64 2848 19,1 17,6 14,5 12,2 12,2 13,7
66 293,7 22,1 20,3 16,6 13,8 13,7 15,4
68 302,6 25,3 23.3 18,9 15,6 15,4 17,2
70 311,5 29.0 26,6 21,5 17,6 17.2 19,2
72 320,4 33,0 30,3 244 19.8 19,2 213
74 329,3 375 34 4 276 22,2 21,3 23,6
76 338,2 42 5 38,9 31,1 24 8 23,7 26,1
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Bang B.5 — Cac hé sé twong dwong dé chu:.rén dbi truc xe la truc kep

ding trong do dwédng mém, khi p; = 2,5

Tai trong truc Chi s6 két ciau do dwéng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

78 3471 48,0 43,9 35,0 27,8 26,2 288
80 356.,0 54.5 49,4 39,2 30,9 29,0 31.7
82 364,9 60,6 55,4 43,9 34,4 32,0 34,8
84 373,8 67.8 61,9 49,0 38,2 35,3 38,1
86 382,7 757 69,1 545 423 38,8 M7
88 391.6 84,3 76,9 60,6 46,8 426 456
90 400,5 93.7 85,4 67.1 517 46,8 497
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Bang B.6 — Cac hé sé twong dwong dé chuyén dbi truc xe 1a truc ba

ding trong do dwédng mém, khi p; = 2,5

Tai trong truc Chi so6 két cau do dwérng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

2 8,9 0,0000 | 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000 0,0000
4 17.8 0,0002 | 0,0002| 0,0002| 0,0001| 0.0001 0,0001
6 26,7 0,0006 | 0,0007 | 0,0005| 0,0004| 0,0003 0,0003
8 35,6 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
10 445 0.003 0,004 0,003 | 0,002 0,002 0,002
12 53,4 0,005 0,007 0,006 | 0,004 0,003 0,003
14 62,3 0,008 0,012 0,010 | 0,008 0,006 0,006
16 71,2 0,012 0,019 0018 | 0013 0,011 0,010
18 80,0 0,018 0,029 0,028 0,021 0,017 0,016
20 89,0 0,027 0,042 0,042 | 0,032 0,027 0,024
22 97,9 0,038 0,058 0,060 | 0048| 0,040 0,036
24 108,8 0,053 0,078 0,084 | 0,068 0,057 0,051
26 115,7 0,072 0,103 0,114 | 0,095 0,080 0,072
28 124,6 0,098 0,133 0,151 0,128 0,109 0,099
30 133,5 0,129 0,169 0,195 | 0,170 0,145 0,133
32 142.4 0,169 0,213 0,247 | 0,220 0,191 0,175
34 151,3 0,219 0,266 0,308 | 0,281 0,246 0,228
36 160,2 0,279 0,329 0,379 0,352 0,313 0,292
38 169,1 0,352 0,403 0,461 0,436 0,393 0,368
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Bang B.6 — Cac hé sé twong dwong dé chuyén dbi truc xe 1a truc ba

ding trong do dwédng mém, khi p; = 2,5

Tai trong truc Chi so6 két cau do dwérng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6

40 178,0 0,439 0,491 0,554 | 0,533 0,487 0,459
42 186.,9 0,543 0,594 0,661 0,644 0,597 0,567
44 195,8 0,666 0,714 0,781 0,769 0,723 0,692
46 204,7 0,811 0,854 0918 | 0,911 0,868 0,838
48 2136 0,979 1,015 1,072 | 1,069 1,033 1,005
50 2225 1.97 1,20 1,24 125 1,22 1,20
52 2314 1,40 1,41 1,44 1,44 1,43 1,41
54 240,3 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66
56 2492 1,95 1,93 1,90 1,90 1,91 1,83
58 258,1 2,29 2,25 217 2,16 2,20 2,24
60 267,0 2,67 2,60 2,48 2.44 2,51 2,58
62 275,9 3,09 3,00 2,82 2,76 2,85 2,95
64 284.8 3,57 3,44 3,19 3,10 322 3,36
66 293,7 4,11 3,94 3,61 3,47 3,62 3,81
68 302,6 4,71 4,49 4,06 3,88 4,05 4,30
70 3115 5,38 5,11 4,57 4,32 4,52 4,84
72 3204 6,12 5,79 5,13 4,80 5,03 5.41
74 329,3 6,93 6,54 5,74 5,32 5,67 6,04
76 338,2 7.84 7.37 6,41 5,88 6,15 6,71
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Bang B.6 — Cac hé sé twong dwong dé chuyén dbi truc xe 1a truc ba

ding trong do dwédng mém, khi p; = 2,5

Tai trong truc Chi so6 két cau do dwérng (SN)
kips (kN) 1 2 3 4 5 6
78 3471 8.83 8,28 7,14 6.49 6,78 7,43
80 356,0 9,92 9,28 7.95 7.15 7.45 8,21
82 364,9 11,1 10,4 8,8 7.9 8.2 9,0
84 373,8 12,4 11,6 9.8 8,6 89 9.9
86 382,7 13,8 12,9 10,8 9,5 9.8 109
88 391,6 15,4 14,3 11,9 10,4 10,6 11,9
90 400,5 17 15,8 13,2 11,3 11,6 129
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Phuluc C
(Quy dinh)

Xac dijnh mé dun dan hbi cua dat nén (Mg) bang thi nghiém cdc mau dat & trong phéng thi
nghiém va xac dinh mé dun dan hbi cua vat liéu hat (cap phéi d4) dung lam I&p méng trén va
méng dwéi bang thi nghiém cac mau cip phéi da & trong phéng thi nghiém

cA Trong Phu luc C nay, gidi thiéu phwong phap thi nghiém trong phong dé xac dinh md dun dan
hoi (M) clia dat nén va méd dun dan hoi cta cap phdi da khéng gia cb ding lam Iép méng trén, méng
dudi ctia do dudng, theo tidu chudn AASHTO T292.

Phwong phap thi nghiém nay mé phdng cac diéu kién vat Iy cling nhu cac trang thai ¢rng sudt clia vat

liéu nam dwéi do dwdrng mém, khi chiu tac dung cia tai trong clia banh xe dang chay.

Phuwong phap thi nghiém nay duge ap dung cho cac mau nguyén dang clia dat nén dworc |y ti 16 khoan
vé, ciing nhu cho cac mau da bj xao dong cla dat nén hoac cta vat liéu cAp phdi ciia Ié¢p méng trén va
I&p méng dudi dwroc ché bi lai bang cach dam nén theo cac phwrong phap tinh, dong hay chan dong tuy
theo cac yéu ciu quy dinh.

Cc.2 Nguyén tac thi nghiém duwoc tém tat nhur sau -

Fng sudt doc truc ¢b dé I6n, thei gian tac dung va tin sé quy dinh tac dung trung phuc 1én mét mau vat
ligu c&n thi nghiém (d4t nén hoac cép phdi hat) hinh try. Trong khi chju tac dung triing phuc clia dé l&ch
trng suat thang dirng mau con chiu mét trng suat tinh bao quanh né do budng ap lwc cla thiét bi nén ba
truc tao ra. Bién dang phuc héi thang dirng dwoc ghi lai dong thei véi Iwe tac dung nhé hai dau do vi

bién dang va ding dé tinh todn mé dun dan héi Mg clia mau vat liéu thi nghiém theo cong thire

M, = El (C.1)
trong do :
Sy la do léch (deviator) trng suéat (ttre 1a deviator trng suat hwdng truc tring phuc), kPa;
S54=51—86a (C.2)
E, 1a dd bién dang dan hbi (phuc héi) doc truc clia mau dwdi tac dung clia trng suat Sy, mm/mm;

S, la tdng (rng suat huéng fruc (Gng suét chinh Ién nhat), kPa;

Ss la trng suét chinh nhd nhét, kPa; (rng suét chinh nhd nhat Ss 14 (ng suét chinh trung gian S:

va chiing bang tong t¢ng suat huréng tam tac nén béi budng ap luc cha thiét bi nén ba truc;
Mr I& mé dun dan héi cda vat liéu mau thi nghiém, kPa.

C.3  Thiét bi thi nghiém (xem Hinh C.1), bao gdm cac bd phan sau:
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Hinh C.1 — Mé hinh buédng ap lvc cia thiét bj nén ba truc

Budng ap luc, dé chira mau va gier chat Iéng trong ca qua trinh thi nghiém.

C.3.2 Thiét bi truyén tai Ia mot ngudn cung cap 1ai trong ngoai bat ky co kha nang tao ra cac tai trong

tring phuc khac nhau vai thei gian tac dung tai trong bang 0,1: 0,15; 1,0 giay (thudng la 0,05 giay) (xem

Bang C.1), va th&i gian méi chu kv trong khoang tir 1 gidy dén 3 gidy. Dang song cla tac dung tai trong
c6 dang gan véi bién dbi hinh sin.

C.3.3 Thiét bi do bién dang thang di¥ng (huéng truc) clia mau gbm hai dau do bién dang thang dieng

(LVDT), duoc bd tri dbi xiPng 180° qua truc tdm clha mau va duoc ndi voi day dan dwa ra phia ngoai cla

buéng ap Iuc.

Bang C.1 - Th&i gian tac dung cla tai trong trén mau dat dinh caa dat nén dwéng, giay

Téc db thiét ké cua xe chay

Chiéu sau ké tir mat cua lép mat dwéng

trén mat dwérng (km/h)

< 508 mm > 508 mm
<72 0.1 0.15
>72 0,05 (co thé bang 0,1 giay) 0,1
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Bang C.2 - Chon cach dam nén khi ché bi mau trong phong thi nghiém

Piéu Kién tai hién trwéng cua dat nén

Chon phwong phap ddm nén

Do bdo hoa tai luc | B &m cua dat nén sau khi thi céng, Itc khi ché bi mau
dam nén (%) khai thac dudong
< 80 nhé hon dé am cla dat nén vao théi diém | — TCVN 12790 hodc T99; T180
xdy dyng duong — Phureng phap tinh
> 80 bang hoac I6n hon d6 am cla dat nén vao | — TCVN 12790 hoac T99; T180
thoi diem xay dung duéng
< 80 Ién hon d& &m cia dat nén vao thdi diém | — Phuong phéap tinh

xay diwng dudrng

C.3.4 Thiét bi do tai trong hwéng truc tac dung 1én mau: mét hop té bao dién tir dé truyén ghi tac dung

ctia tai trong triing phuc, duwegc dat trén tam dém trén, nam trén mat trén cla mau.

C.3.5 Thiét bj thu nhan va ghi lai cac s6 lidu do dwoc vé tai trong trung phuc huéng truc déng thoi veéi
cac bién dang thang ding.

C.3.6 Cac thiét bi kiém tra va do ap lwc & budng ap luc: Ap lwe trong bubng dwoc didu chinh béi mot

may diéu hoa ap lwc, cd cong suat it nhat 1a bang 207 kPa va cé do chinh xac 1 kPa.

C.3.7 Thiét bj d& ché bj mau thi nghidm. Tly theo didu kién dd 4m clia vat liéu tai hién trwérng khi 1y
mau va dé bao hoa cla dat tai luc ddm lén ma chon phuong phép va dung cu dém nén theo nén tinh,
dam nén chan déng. hay dam nén tidu chuidn (TCVN 12790; AASHTO T99), hodc d&m nén cai tién
(TCVN 12790; AASHTO T180) (xem Bang C.2).

C.3.8 Mang cao su boc mau phai tét va méi, khéng bj thiing. Bwéng kinh ciia mang cao su (khi chwa
cang) bang 90 % dén 95 % dwéng kinh cia mau, dé cé thé ém sat mau. Chiéu day clia mang cao su
khéng Ién hon 1 % dwéng kinh ciia mau. C6 thé diing 2 mang cao su dé boc mau khi mau cé da cé canh
sac & phia ngoai, dé d& phang rach mang boc.

C.4 Cach chudn bj mau:

C.4.1 Kich c& mau: chidéu dai mau khong nhd hon 2 1an dudng kinh mau. Buéng kinh bé nhat clia mau
I& 71 mm

C.4.2 C& hat to nhat cua vat liéu dic mau: vat liéu (dat, cap phdi da...) ding dé ché bj mau phai co it
nhat 90% theo khdi lwgng cac hat ¢6 kich ¢ 1én nhat khéng qua 1/6 dwéng kinh mau; s6 hat con lai
phai cé c& hat khéng I&n hon 1/4 duéng kinh cia mau.
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C.4.3 D6&i véi mau nguyén dang lay tir hién tréng v&, trong khi chuan bj va cat got khéng dugc lam
%ao déng mau, chuan bj theo tiéu chudn mau khoan nguyén dang (AASHTO T234)

C.4.4 Chuéan bi dat dé tao mau bang dim nén trong phang thi nghiém theo trinh tw sau:

1. DAt &m [y tir hién trudrng vé dugc phoi khd ngoai khéng khi, hodc say khd & nhiét do khong qua
60 °C. Sau d6 lam toi dat ra nhwng khéng 1am vé céc hat.

2. Ray qua cac ray co co thich hop dé co cac vat liéu co ¢& hat nhw quy dinh & C.4.2. Ghi lai lirong hat

theo cac c@ va liong hat bi loai bo.

3. Xac dinh d6 &m ctia mau dat da dugc phoi kho hay sdy khd (Wi). MAu da phoi khé hay say kho dé
dem xac djnh d6 4m phai c6 khéi lugng khéng nhé hon 200 g (néu mau dat c6 cd hat 16n nhét déu lot
qua sang 4,75 mm, N°4), va khéng nhé hon 500 g (néu mau dat c6 c& hat I6n nhét con nam lai trén sang
4,75 mm).

4. Xac dinh thé tich (V) ctia mau dat sé dwoc tao thanh co kich e& nhw quy dinh trong C.4.1. Nén dur
kién mau cao hon 13 mm dé sau nay got bé thi vira.

5. Xac dinh khéi lwong cia cét lieu dat sdy kho (Ms) va khéi ltong nwéc (M) can thiét dé dat dwoc dung
trong khé mong mudn (Yd) va dé Am mong muédn (Wc) theo cac cong thire sau

Ms (kg) = Ya (kg/m”) x V (m?) (C.3)
Me (ka) = M. (kg) x We (/100) (C.4)

6. Xac dinh khdi lrong cta dat cin dem phoi khd (hay sdy kha) (Mag) cn thiét dé co duoc khdi luong
(Ms) da sy kho. Clng can tinh thém vao diy mét khbi lvong dat (Mss) it nhat 1a 5009 dé sau nay diing
xac dinh & &m cla dat khi ddm nén; vay

Mad (@) = (Mas + Ms) X [1 + (W11100)] (C.5)

7. Xac dinh lwgng nudc (May) can thiét dé lam tang do am clia dat da phoi kho (W) 1én dén dé am mong
mudn khi d&m nén (W.) theo céng thirc :

Maw (@) = (Ms + Mas) x [(W: - W1)/100] (C.6)

8. Xac dinh khdi lrgng dat am (M) can dem dam nén dé tao mau co thé tich V da xac dinh & budc 4,
theo cong thure:

M (g) = M (1 + W./100) (C.7)
9. Cho tat ca khoi lwgng dat Ma (da xac dinh ¢ budc 6) vao modt chau tron.

10. Tudi khéi lwgng nudc May (3 xac dinh & budc 7) vao lwgng dat & trong chiu, cho dan dan va déo
trén cho d&u sau méi 1an thém.

11. Goi hon hop dat va chau trong mot ti plastic. Ca thé dung 2,3 i plastic boc ngoai cho kin. Dan kin
tui lai va dé tui dat &y ngoai khéng khi (cé do am tuong déi it nhat la 75%) trong 24 gior.
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12. Sau d6 dem can, xac dinh khéi lbong dat am (dat Am, chau dung) véi do chinh xac dén 1 g, va ghi
vao biéu mau (Hinh C.2).

C.4.5 Dam nén vat lidu dat nén (co tinh dinh)

Két qua thi nghiém Mr bi dnh hwéng béi cau tric clia mau dat. Vi cac cach ddm nén khéc nhau s& mang
lai cac cAu tric khac nhau nén phai lya chon cach d4m nén nao dé ché bl mau dat (tinh, chén déng hay
TCVN 12790; AASHTO T99; AASHTQ T180) 14 phai phil hop véi cac diéu kién thue & ngodi hién tredng:
tuy theo d6 &m cha dat & hién treorng Ic thi cong va ca lic khai thac dwdng (Bang C.2) va cac dac tinh

du kién cia dat & hién trrong.
C.4.6 Dam nén vat liéu hat (cép phbi da)

Vi trong trwdrng hop nay, anh hwéng cla cau tric clia mau vat lidu cap phdi da khéng quan trong lam
nén co thé sir dung phurong phap dam nén bat ky (tinh, chan dong, AASHTO T180). C6 khi phai ding
cach dam nén chan doéng néu vat liéu cap phdi da thiéu dinh két vai nhau, kho gilr dwoc hinh dang mau
khi thao mau tir khuén ra, khi van chuyén mau hay khi dwa méau vao mang cao su dat vao bubng ap luc.
Hon nira, khi vat liéu & cip phoi hé, hodc clp phéi cé hat kich c& Ién ding dim nén chan déng sé khang
lam v& cac cit liéu cta cép phéi.

C.5 Dat miu da ché bj vao may nén ba truc dé thi nghiém theo trinh ty sau:

C.5.1 Bo chiéu cao va dudng kinh ciia mau da che bj chinh xac dén 0,5mm. Do nhiéu lan va lay trung
binh.

€.5.2 Pat mau vao budng ap luc va chudn bj c4c phu kién san sang hoat déng nhw trong Hinh vé C.1.

cC.6 Trinh tw thi nghiém (nén 3 truc)
C.6.1 Pdi vai miu dat nén la dat dinh, tién hanh thi nghiém theo trinh tuw sau;

1. Tao & budng ap lwc mdt lwc nén Ia 21 kPa.
2. M¢& cac dudng dng thoat nwde trong thai gian dia dé cac méu cb két xong.

3. Sau khi mau da cbé két xong, cac dudng 6ng thoat nuwéc duge déng lai néu mau dem thi nghiém la
mau da bao hoa nuwdc. Néu miu dem thi nghiém 1a méu chuwa bao hoa nwdce thi otk d& md cac duéng
éng thoat nuwdc.

4. Pidu chinh thiét bi tao tai trong dé c6 dwoce thivi gian tac dung tai trong da chon (theo Bang C.1) va
théi gian méi chu ky vac khodng tir 1 dén 3 giay. Phai chon nhu thé nao dé cé dugc théi gian gilra thei
diém két thic va thoi diém bat dau cia 2 |an tac dung tai trong lién tiép it nhat |a 0,85 giay (théi gian nghi

clia mau).

5. Tién hanh tac dung tai trong trong giai doan so b dé sw tiép xuc clia mau vai cac tdm dém duoc bdo
dam, dong thdi loai béd mat s6 anh hurdng do xao dong co thé co do lay mau, dam nén va chuan bij mau.
Trong giai doan so bé nay (goi 1a giai doan cho mau lam guen véi tinh trang chiju tac dung luc sap dién
ra) sé cho tac dung triing phuc 1000 |&n cta mét do léch (deviator) (rng suét huéng truc 21 kPa (hoac
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41 kPa). Dung 21 kPa khi cuéng d6 khang cat cia mau nhé hon hay bang 48 kPa; dung 41 kPa khi
cuédng d6 khang cat clia mau Ién hon 48 kPa (cudng dé khang cat thi nghiém & trang thai khéng cb két,
khéng thoat nuée theo AASHTO T234).

6. Sau khi tac dung 1000 |&n tai trong tring phuc & giai doan so b thi tién hanh ngay giai doan thi
nghiém chinh thire, khéng dé coé thdi gian cho ap Iyc 16 rong trong méu tiéu di.

Trong giai doan thi nghiém chinh thirc nay, d&u tién cho tac dung 50 I&n ctia mot d6 léch (deviator) trng
suat hueng truc co dé Ion Ia 21 kPa va ghi lai dé Ién trung binh clia bién dang phuc hﬁithéﬂg dirng cla
mau & 5 lan triing phuc tai trong sau ctng. Trong lic tac dung tring phuc cla do |&ch (deviator) trng suat

huwéng truc thi gitr ap lwe & budng ap Iy ludn bang 21 kPa.

Sé I1an tac dung tring phuc nay cd thé Ién hon 50 1an néu 2 tri sé bién dang phuc héi thang ding cla
mau ghi & 1&n tac dung triing phuc thlr 20 va thd 50 khac nhau qué 5 %. Khi &y phai thue hién thém 50
I&n triing phuc nira va so sanh 2 bién dang phuc hdi & 1an tac dung thdr 50 va 1&n tac dung thar 100; néu
van con Ién hon 5 % thi lai tién hanh thém 100 1an tring phuc doé léch (deviator) (rng suét hwéng truc
(cwérng d6 Iém nhw e dau la 21 kPa) va so sanh. Néi chung nhiéu nhéat 1a 200 lan tring phuc la da.
Tiép theo tang d6 Ién cla dd léch (deviator) (g sufit hudng truc 1én dén 34 kPa va cho téc dung tring
phuc 50 l&n, va ghi lai 8 Ién trung binh clia bién dang phuc héi thang ddng cta mau & 5 1an tai trong
tac dung triing phuc sau cing, néu 2 tri sd bién dang phuc hdi cia miu ghi & l&n tdc dung tring phuc
thir 20 va thir 50 khac nhau diwdi 5 %. Néu khang dat thi lai tién hanh nhw da noi & trén.

Tiép tuc tdng do I&n cla do léch (deviator) (rng suat hudng truc lén 48 kPa, rdi 69 kPa, roi 103 kPa va
thue hién tac dung triang phuc nhw & trén (xem Bang C.3).

Bang C.3 — Trinh tw thi nghiém déi véi mau dat nén Ia dat dinh

Giai doan | Trinh tw | Bd Iéch (Deviator) Sé 1an tac dung trung ap lwc nén trong

s *ng suat hwong phuc cta dd léch budng ap lyc (kPa)
tryc (kPa) (deviator) (rng suat
So bd 1 21 (hoac 41) 1000

2 21 Téi thiéu Ia 50

Thi nghiém 3 34 Téi thigu la 50

chinh thic 4 48 Téi thidu 12 50 21 kPa
5 69 Téi thiéu Ia 50
6 103 Téi thiéu 1a 50
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7. Ha ap Iwc rdi 1dy mau tlr thiét bi ra. DUng mau ay dé xac dinh d6 am cudi clng cla mau dat va ghi vao
biéu mau Hinh C.2

8. Tinh toan, bao cao :
— Béo céo nhu & biéu mau Hinh C.2
— Céch tinh toan dira theo cac sb ligu ghi & biéu mau (Hinh C.2) hodc bang phan mém c6 san clia may
tinh.
— Lap edng thire; phurong trinh héi quy Mr = f (Sy) theo dang :
M = a (Su)° (C.8)
hoac dang : log M =log a + b (log Sq) (C.9)
va tim hé sé xac dinh (R?)
C.6.2 Dbi voi vat ligu hat:

Trong trrérng hop dat cé 1an soi, cat san cla dat nén dwérng hodc cap phdi da chia Iép méng trén hodc

fva lép moéng dudi, thi nghiém xac dinh mé dun dan héi duoc tién hanh theo cac trinh tw sau:
1. M& cac dueing 6ng thoat nude trong thévi gian dl dé cac méu cd két xong, nhu diém 2 clia Diéu C.6.1.
2. Thuc hién déng hodc mé cac duérng dng thoat nwéc nhu & Diém 3 cua Biéu C.6.1.

3. Diéu chinh thiét bj tao tai trong dé c6 duoc théi gian tac dyung tai trong da chon (khodng tir 0,1 dén 1,0
gidy) va thoi gian mdi chu ky da chon (khodng tir 1,0 dén 3,0 gidy). Phai chon nhu thé nao dé c6 dwoc
théi gian nghi gitra 2 1an tac dung tai trong lién tiép it nhat 12 0,9 giay.

4. Tao & bubng ap lwe béng cach chinh céc van dé ap lue nén co tri s6 nhuee & Bang C.4 (dbi vai dét nén
c6 |&n sdi, cat san) va nhu & Bang C.5 (dbi véi mau cap phdi da cla |ép mong frén va mong dudi), trong
rng véri cac cép clia deviator (rng suat hwéng tryc.

5. Chat tai trong giai doan so bd bang 1000 lan tac dung tai trong triing phuc ctia mot deviator trng xuat
hwdéng truc la 83 kPa (ddi véi mau dat nén co 1an soi, cat san) hodc 103 kPa (doi véi mau vat liéu cap
phdi da dung cho Iép méng trén va méng dudi), trong lic dé tac mét ap luc nén trong budng ap luc bang
103 kPa (ddi véi mau dat nén co 1an séi, cat san) hodc bang 138 kPa (ddi véi mau vat liéu cap phéi da
ding cho lép méng trén va |&p mong dudi) (Xem Bang C.4 va Bang C.5).

6. Sau giai doan tac dung tai trong so bé néi trén thi tién hanh ngay giai doan thi nghiém chinh thtec.

Trong giai doan nay, dau tién cho tac dyng 50 lan cla mét deviator ing suét hudng truc cé dé Ién nhu
chi dan trong Bang C.4 hoac trong Bang C.5, twong (rng v&i ap luc nén caa bubng ap luc nhu da chi
dan trong 2 Bang trén. Ghi lai tri sé trung binh cta bién dang phuc hdi thang ding clia mau & 5 1an tring
phuc tai trong sau ciing néu 2 tri sé bién dang phuc héi clia méu ghi & 1&n tac dung tring phuc thir 20 va
thir 50 khac nhau khang qua 5%. Néu khac nhau qua 5% thi tién hanh thdm 50 I2n tring phuc tai trong

nita v.v... nhw d8 miéu ta trong Diém 6 cliia Didu C.6.1.

106



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Tiép theo tang dd I&n cla deviator (ng suat huéng truc 1&n va cho tac dung trung phuc thém 50 1an; clr
tiép tuc thire hién céc trinh tw nhw da ghi & Bang C.4 hoac & Bang C.5, va ghi lai bién dang phuc hbi
trung binh clia 5 |an tac dung tring phuc cudi cung.

Hinh C.2 — Biéu mau dé ghi cac sé liéu thi nghiém xac dinh mé dun dan héi M, cua dat nén
khi dat nén la dat dinh

Mau dat : Cac khéi lugng : Ngay .....thang .... nam .....
Vi tri : — Khéi lugrng ban dau Phuwong phap ddm nén mau
Mau s6 : clia chéau chira va datdm ... g Khoang cach ding gitra cac
kep dau do bién dang ... mm
Titrong G — Khdi lwrong sau cing cia chau
chira va datém ......... g
Kich thwdc mau dat (mm) — Khéi lugng clia datdm ... g
* Puéng kinh & phan dau mau : Céac thdng sb ban dau cia mau Khdi lugng cubi clng cla
mau
& gilra mau ... — Dién tich tiét dién mau dat Am sau khi thi nghiém : ...
g
& dudi mau ... ban d&u ... mm? Khéi lgng ctia mau dat séy
Trung binh ... Thé tich mau : .... mm? kho ... g
Chiéu day mang cao su boc mau ;... — D6 am dam nén cua mau D6 Am cua mau sau khi thi
Pwérng kinh thuc ciamau : ... {Wc).. % nghiem : ..%
Chidu cao ban dducliamau +2tdm —-Dbébaohoa ... % Céc ghichu :
dém
Chiéu day 2 tdm dém : ... — Dung trong (Y) kg/m?®
Chiéu cao ban dau clia mau ; ... adm: ..
Chiéu cao cudi cling clia mau + 2 tAm kho : .....
dém
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Hinh C.2 — Bidu mau dé ghi cac sé lidu thi nghidm xac dinh mé dun dan héi M, cua dat nén

khi dat nén la dat dinh

Chiéu cao cudi cting ctia mau

Budng kinh trong cua khuén dic

mau ;
(*) La duwerng kinh clia mau dat cong vai hai lan chiéu day clia mang cao su boc mau)
S: | Danh | Sé doc Taitrong| Sd |Sé doc cua Bién |E. (D6 bién
(kPa) dinh | caa hdp K hwéng | (kPa) t‘.’:au do Ka dang dang . sy,
tai tron truc (kN bién dan huc | twrorng AGi
Sq reng uc (kN) “}39 P:.l- QL (kPa)
(kPa) thang hoi phuc hai
dirng {mm) | mm/mm)
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Bang C.4 - Trinh tw thi nghiém déi vé&i mau dat nén coé lan soi, cat san

i Ung suat K Hipe ity B sé Ié;n tac dung tring phuc
. Trinh twsé| hwéng truc cua deviator (rng suét
oan : ]
: (kPa) Buéng ap Iyc (kPa) - Ghi cht
So bo 1 a3 103 1000
2 48 103 tdi thiéu la 50
3 69 103 X 50
4 103 103 " 50
5 34 69 " 50
&) 48 69 " a0
7 69 69 . 50
Thi
nghiém 8 103 69 50
ah 9 21 34 " 50
thirc
10 34 34 " 50
11 48 34 2 50
12 69 34 " 50
13 21 14 " a0
14 34 14 " 50
15 48 14 " 50
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Bang C.5 — Trinh tw thi nghiém déi véi mau
vét lidu cdp phéi da cua lé&p méng trén hoac I&p méng dwréi

Deviator 'ng | Ap lwrc néncia | S6 lan tac dung triing
Glal |Trinh tw sé suat hwérng | budng ap Iwc (kPa) phuc cua deviator (Fng Ghi chi
- truc (kPa) sudt hwéng truc
So bo 1 103 138 1000
2 69 138 t6i thiéu 1a 50
3 138 138 " 50
4 207 138 i a0
5 276 138 - 50
6 69 103 " a0
4 138 103 " 50
8 207 103 a a0
9 276 103 u 50
Thi
nghiém | 10 34 69 " 50
chinh 11 69 59 " 50
thite 12 138 69 " 50
13 207 69 " 50
14 34 34 " 50
15 69 34 & 50
16 103 34 " 50
17 34 21 s 50
18 48 21 i 50
19 62 21 o 50

7. Thao mau tir bubng ap Irc clia thiét bi nén ba truc ra. Ding mau dy dé xac do 4m cudi cing cla mau
va ghi cac s6 liéu vao biéu mau Hinh C.3.

8. Tinh toan, bao cao :

— Béo cao nhu & biéu mau Hinh C.3
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— Céch tinh toan dira theo cac sé lidu ghi & biéu mau Hinh C.3 hoac bang phan mém c6é san cla may
tinh.

— Lap cdng thire : phurong trinh hdi quy M = f(8) theo dang :

M; = kq(0)2 (C.10)
hoac dang:

log M = log ks + k2 logf (C.11)
Va tim hé sb xac dinh (R?)
trong dé:

B=51+8:+8:=5;+35; (C.12)

Cac ky hiéu Sg, 84, S2, 53 xem o Diéu C.2
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Hinh C.3 — Biéu méau dé ghi cac sé lidu thi nghiém xac dinh mé dun dan héi M, cua dat nén

lan so6i, cat san, hoac cia vat liéu cdp phdi da l1am |é&p méng trén va I&p mong dwi

Mau dat 1an séi (hodc cap phdi): Cac khoi lvong : Ngay ..... thang .... ndm .....

Vi tri + Khoi lvong ban dau chia Phwong phap dam nén mau

chau chiva va datédm ... g

Méau sb :
Titrong G + Khéi lwong sau cung clia Khoang cach dirng gitra céac
chau chira va d&tdm .........0 Kep diu do bién dang .... mm
Kich thuwdc mau dat (mm) + Khéi lrong cua dat am ... g
* Puéng kinh & phan diu mau : Céac théng sb6 ban dau cOa Khéi lwong cudi cung cua
mau mau
& gilra méau ... — Dién tich tiét dién méau dat &m sau khi thi nghiém: ... g
& dudi mau ... ban dau ... mm? Khdi Irong ctia mau dat say
Trung binh ... + Thé tich miu : ... mm® khé ... g
Chidu day mang cao su boc mau ; ... — D6 &m d3m nén ciia mau D6 4m clia mau sau khi thi
Buérng kinh thwe ctia mau ; ... (We)...% MNghiém : ...%
Chiéu cao ban d&u clia mau + 2tdm - D& bao hoa ... % Cac ghi chu :
dem
Chiéu day 2 tAm dém : ... — Dung trong (Y) kg/m?
Chiéu cao ban dau cia mau : ... am: ..
Chiéu cao cudi cing clia mau + 2 khé: ...
tam dém

Chiéu cao cudi cing cia mau

Puang kinh trong cua khuén dic
mau :

(*) La dwirng kinh clia mau dat cong vai hai lan chiéu day ctia mang cao su boc mau)
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Hinh C.3 — Biéu méau dé ghi cac sé lidu thi nghiém xac dinh mé dun dan héi M, cua dat nén

lan so6i, cat san, hoac cia vat liéu cdp phdi da l1am |é&p méng trén va I&p mong dwi

Danh | Sé Tai trong S6 doc cua Bién E.(P6 |[M=S/| @=
s, | dinh | doc | | huong | o dau do K, dang bién dang| E: S+
e S0 cua truc (kN) (kPa) hlén‘dang phyc héi t*wo'ng (kPa) as,
(kPa) hép tai thang (mm) | aéi |:':~hl,|c (kPa)
trong ding héi
(mm/mm)
c.7 Xac dinh gia trj M, tinh toan:

Sau khi thi nghiém dwoc cac gia tri M, (rng voi ting suat hwdng truc va ép luc nén cla budng ap lwc thi
xac dinh gia tri Mr tinh tocan nhiwr sau:

C.7.1 Béivéinén dat:

— Trwdng ho'p dat dinh, sau khi thi nghiém x&c dinh dwoc phuong trinh hdi quy M, = T (Sq) thay (rng suét
léch S4 = 6 psi de tinh ra M.

— Trwerng hop dat nén cé 1an soi san, sau khi thi nghiém xac dinh duwoc phwong trinh hoi quy M; = kq(B)*2
thay 6 = 11 psi dé tinh ra M.. Gia trj irng suét khéi chudn 0 = 11 psi fwong Gng véi (ng suét 18ch Se¢=5
psi va (rng suat buéng S3=2 psi.

C.7.2 Db voi lép méng trén:

— Mé dun dan hdi Eas khéng chi phu thude vao d &m va d6 chat clia vat liéu ma con phu thude vao két

cAu va rng suét khdi 6. Sau khi thi nghiém xac dinh duoc phuwong trinh hdi quy M = ky(8) thi thay 8
vao dé tinh Egs.

— Ung suét khéi 0 dwge xac dinh nhu Bang C.6 tiy thudc chidu day cac lép bé téng nhuwa va ma dun

dan hdi cia nén dwérng. Nbi suy dé xac dinh cac gia tri trung gian.
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Bang C.6 — U'ng suét khbi 0 (psi) tinh toan Egs

Chiéu day cac lép Mé dun dan hoi Mr cua dat nén (psi)
bé téng nhya
<2 20 25 30
24 10 15 20
4-6 5 10 15
>6 5 5 5

— Gié tri théng thwéng k= 3.000 —8.000 vak; =0,5—-0,7
C.7.3 Dbivoi I6p mong dudi:

— M6 dun dan hoi Esg khong chi phu thudc vao da am va do chat cua vat liéu ma con phu thudc vao két
cau va Urng suét khéi 6. Sau khi thi nghiém xac dinh duwoe phuong trinh héi guy My = ki(8)< thi thay 6
vao dé tinh Esa.

— Ung suét khoi 8 cho lp mong dudi day tir 6 + 12 inches (15 + 30 cm) dugce xac dinh nhw Bang C.7

tiy thudc chiéu day cac lép bé téng nhya. Néi suy dé xac dinh cac gia tri trung gian.

Bang C.7 — Ung suét khéi 8 (psi) tinh toan Ess

Chiéu day c:z;:;é téng nhya (ng suét khéi § (psi)
=l 10.0
" 7.5
- 5.0

— Gia ftri théng thwérng k=1.500 - 6.000 va k: =04 - 0,6
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Phu luc D
(Quy dinh)

Xac dinh mé dun dan hoéi cla dat nén dudng Mr va mé dun dan héi Ep cha két cau ao
dwérng nam phia trén 1&p dat nén dwéng bang phwong phap do dé vong khi diung thiét
bi FWD (phwong phap thi nghiém khéng pha hoai NDT)

DA Thiét bj do d6 vong bang tai trong dong (FWD) diing dé do do véng dan héi thﬁng dirng va chau
véng cla ao dwdng dudi tac dung ctia mot xung Iwc. Thiét bi hodc duoc dat trong xe 6 t6 hodc dwoc xe
O 16 kéo theo (ASTM D4694).

Dung phuong tién nay va cach do miéu ta sau day sé gilip danh gia cwong do cla két ciu do dudng
xac dinh mo dun dan hdi clia nén dat M. va xac dinh mé dun dan hdi E, cla két ciu 4o dwérng nam phia
trén mat I&p dat nén duwong. Thiét bj FWD khéng nhirng dang cho vigéc do vong trén mat dwong mém
ma con dung trong danh gia chéat lvong, cudng do, hiéu qua truyén luc & cac khe ndi ciia mat dudng bé
tong xi mang. Hién nay co nhiéu loai FWD khac nhau.

D.2  Cac thiét bj chinh ciia FWD bao gém:

— Thiét bi tao xung Iwe: Mot thiét bi dua qua ta 18n dé cao can thiét, qua ta roi tw do thang dieng theo mot
thanh dan, dap vac mot tam ép thong qua moét bd phan dém 16 xo (hodc cao su), tao nén moét xung luc
qui dinh tac dung lén mat dwing tai diém dat tam ép. Bo thi xung Iuc ¢é dang séng hinh sin va dé lon
clia xung luc tai dinh phai dat it nhéat 1& 50 kN. Théi gian toan bd tac dung cta xung Iwc vao khoang 0,02
s dén 0,06 s, trong dé thdi gian clia xung lyc tac dung tir 0 dén tri sé dinh 1a 0,01 s dén 0,03 s.

— Tam ép, co dwéng kinh thrang ding 1a 300 mm (co khi ding tAm ép co dwéng kinh 450 mm). Gitra
tam ép c6 16 réng dé dat cai cam bién,

— C4i cam bién c6 thé do cac bién dang thang dting clia mat dudng, c6 dd nhay cao ). Théng thudng &
mét vi tri do can dat W cai cdm bién tuy muc dich cha thi nghiém do.

— Hop té bao luc dé do xung lwc tac dung mdi Ian qua ta roi xubng tam ép.

— Hé théng lwu trir sé liéu va qua trinh ghi, x(r Iy s6 liéu: 1& mot thiét bj luu triy ti val hodac mét bang gidy
diing @& lwu trl cac dir lidu vé tai trong, s6 do dd véng ctia mat dudng, cac sd liéu khac nhu nhiét do
khéng khi, nhiét d8 mat duéng, khodng céach cac vi trf do, cac s lisu nhan dang clia mdi vi tri do. Cé
ph&n mém may tinh ding cho céng viéc trén.

Cac thong tin diF liéu trén clng co thé ghi lai bang tay.
D.3  Quy dinh chung khi do d6 vong va chau véng mat dwéng bang FWD
1. Cac cong viéc phan doan tuyén dé tién hanh do bang thiét bi FWD thuc hién theo Diéu 1.2 Phu luc |

2. Tuy theo muc dich, khoang cach gilra cac vi tri do ¢6 thé 18y nhw sau:
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— D& danh gia chung vé tinh trang dao dudng trén mot tuyén hoac mét mang lwéi duwéng: khoang cach
cac vj tri do tir 100 m dén 200 m.

— Dé kiém tra mét tuyén hoac mét doan dwéng xem ¢é can phai rai gia cudng bang lop phi: khoang

cach cac vi tri do tir 25 m dén 50 m trén moi doan déng nhat.
— D& phan tich chi tiét cac doan hu héng: khoang céch cac vi tri do tir 7.5 m dén 15 m.

3. Can phai hiéu chinh cac bo phéan clia thiét bj nhw hwréng dan st dung kém theo cia méi loai FWD dac
biét chi y bao ddm ché do bao dwdng va hiéu chinh bd phén tao xung lirc, do xung Iwc va cac cam bién

do vong.
D.4  Trinh ty do dd véng va chau vdng 4o dudng mém bang FWD

1. O 16 kéo thiét bi FWD dén vi tri mudn do do vong. Dat tAm ép cla thiét bi 1én diém mubn do. Mat

duérng dudi tAm ép phai duroc quét sach, bao dam tam ép tiép xuc t6t va déu voi mat duong.

2. B6 trl cac cam bién & tam tim ép va & cac vi tri cach tam tAm ép theo cac yéu ciu quy dinh & Diém
D.5. Cac cam bién phai nam trén mét duéng thang, qua tam tam ép, song song véi truc tim duéng. Cac
cam bién phai tiép xuc that sit sao voi bé mat mat dudng.

3. Dung co cau dé dua qua ta Ién do cao qui dinh va tha qua ta roi dap vao tam ép théng qua bé phéan
16 xo hodc tam cao su dé truyén mét xung Iyc ¢é trj sd qui dinh xuéng mat dudng (thuéng |14 40 kN, bang
1/2 tai trong truc don twong duong). Hé théng ghi va luu trlr tir s& ghi lai cac trj s6 d6 vong & cac cam
bién twong trng voi tri sé xung lwc dinh.

4. Lap lai cac thao tac trén it nhat hai lan (tha qua ta & mot do cao nhw nhau) va so sanh céc két qua.
Néu hai két qua vé do vong khac nhau qua 5 % thi phai tha qua ta thém nira cho dén khi gia tri do vong
khéng khac nhau qué 5 % & hai lan tha qua ta lién nhau. Dén I&n thir ndm ma van khéng dat dugc thi
can kiém tra lai hé théng thiét bi, xem xét lai tinh trang tiép xtc gitra tAm ép va cac dau do vong vé&i mat
4o dudng, va néu cin oo thé di chuyén thiét b dén v trl m&i cach vi tri ¢l khodng 1 m dén 2 m va tién
hanh do lai.

Mét cach khac cho phép ap dung 1a : Thire hién ba l&n tha qua ta & ciing mét dé cao, bd két qua Ian tha
qué ta ddu tién. Tinh ty s6 xung Iwc/dd vang cla mdi lan trong hai 14n thd qua ta sau va so sanh. Néu hai
ty s& nay khac nhau qua 5 % thi phai thue hién thém vai lan tha qua ta nlra & ciing dd cao cho dén ldc
sy khac nhau clia hai ty sé néi trén khdng vugt qua 5 % (chi 1y dé vong & tam tAm ép dé so sanh).

D.5 Xac dinh md dun dan hdi clia nén duwdng bang thiét bi FWD
— Tuéan tha cac quy dinh & diém D.3 va theo cac trinh tiy do da miéu ta & diém D.4 cia Phy luc D.

— BA tri cal cAm bién do vong thir nhat & tai thm tdm ép; cdi thir hai & vi tri cach tdm ép tir 0,20 m dén
0.30 m ; cai thitr ba & vi tri cach tam tAm ép khoang 0.50 m dén 0.75 m ... cai cAm bién k& cai cudi cang
cach tam tam ép tir 0,90 m dén 1,20 m va cai cdm bién cudi ciing cach tam tam ép khoang 1,50 m dén

2.00 m. Céc vi tri clia cac cam bién ndi trén co thé thay ddi tuy theo dd cirng va tong bé day cia két ciu
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mat duéng, nhung khodng cach r tir cai cam bién ké cai cubi cung dén tam tam tai trong phai thod man
diéu kién sau:

r =z 0,7ae (D.1)
trong da:

3. - ban kinh clia bau (rng suat nam & méat phan cach (m-n) gid)a mat nén dat véi két cau ao

dwdng (xem Hinh D.1 Phu luc D); a. dugc tinh theo cong thirc sau:
E =
a, = [a"+ D:-‘—” (D.2)
M.

a laban kinh tAm ép cua thiét bj FWD, cm;

trong do:

D latdng chidu day cac 16p clla két cau ao dwdng phia trén nén dat, cm;

E, la mé dun dan hoi hiru higu cla két cau ao duwéng phia trén nén dat, MPa;

M. 14 mé dun dan hdi cta I&p dat nén duoc tinh nguoc tir céc sé liéu do bang thiét bi FWD, MPa.
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Nhu vay dé bé tri cac cam bién phai chon r theo kinh nghiém (vl chwa cé M, va E, dé xac dinh ae). Sau
khi da tinh ra M, va E, béng thiét bi FWD phai ki8m tra lal r da chon c6 thoa man didu kién (D.1) néi trén
chura. Néu chua thi co thé ldy sb do & cai cam bién cudi ciing xa nhat ma tinh toan. Khoang céach r nay,

theo kinh nghiém, nén lay tir 0,9 m dén 1,2 m. Khéng nén lay qua Ion vi dé chinh xac do vong sé giam
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(tri 6 d6 vong qua bé, cé khi nhé hon dé chinh xac cla thiét bj do). N&n chon r sao cho ti 86 r/a. I&n hon
0,7 va gan v&i 0,7 nhéat.
— Tri s& mé dun dan hoi M, cia dat nén tinh nguoc tir cac so lidu do bang thiét bi FWD dwoc xac dinh

theo cong thirc sau:

M = (D.3a)
Hoac
M= 24P (D.3b)
dr
trong do :

M 14 M& dun dan hdi clia Iép dat nén dwong, tinh bang psi trong céng thire (D.3a), va bang MPa
trong eéng thire (D.3b).

P |a Tai trong xung cua thiét bj FWD tinh bang Pound trong céng thire (D.3a), va bang kN trong
céng thie (D.3b):

r la Khoang cach tir didm do dd vong (thoa man diéu kién (D.1)) dén tam tam ép;

dr 14 D& vong phuc hdi clia mat duéng tai didm cach tam tAm ép la r (lay nguyén tri sé do, khong
can didu chinh vé& nhiét dd tinh toan cia mat dwong);

d: va r tinh bang in. trong cong thirc (D.3a) va bﬁng cm trong cong thirc (D. 3b).

— Tri s6 M tinh nguoe tir cac sé liéu do bang thiét bi FWD bao gi¢r ciing I&n hon so véi tri s6 mé dun
dan hdi hiru hiéu thu duoc trong phéng thi nghiém (theo AASHTO T292) dung dé thiét ké ao duong
mém theo phuwong trinh co ban (8) hoac (9) hodc bang toan dé Hinh 4. Vi thé phai dua vao mét hé sé
didu chinh theo thuc nghiém 14 0,33. Vay médun dan hdi hGru hiéu clia 16p dat nén dwdng dang dé thiét

ké Mg va tinh theo céng thirc sau:

0.24P

M miéeke = 0,33 M, = 0,33 (D.4a)
dr
hoac
M thirke = 0,33 M; = D,331;—4P (D.4b)
I

r

Cac ky higu va don vj do dung tuong ng nhu & cong thic D.3a va D.3b.

D.6  Xac dinh mé dun dan hdi hitu hidu E; cla két cAu do dwong nam phia trén Iop dat nén duong

béng thiét bi FWD
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Tri s6 M. dugre tinh theo céng thire D.3a hoac D.3b va tir cac s lidu do vong bang FWD. Téng chiéu day
D clia két cAu 4o duéng duoc xac dinh théng qua dao hé hoac bang phurong phap khéng pha hoal két
cAu. SO dung tri sé d6 vong do clia mat duong, do bang cai cam bién & tam tAm ép cla thiét bj do vong
FWD dé tinh ra E, theo céng thive (D.5) sau day. Chu 18 trwéic @6 phai hiéu chinh tri s6 dy do dwoc vé
nhiét db tinh toén ctia mat dwéng bé tong nhura (& Viét Nam hién nay dang lay 1a 30 °C) theo toan db

Hinh D.3 va Hinh D.4 cia Phu luc D, tuy theo vat liéu cua Iép mong trén.

d =15xpxald - 4 . (D.5) "]

trong do:

de 14 d6 véng do dugc & tAm cla tAm ép truyén tai trong, da dugc diéu chinh vé nhiét dé chuan
tinh toan cla mat dudng bé téng nhuwa, cm;

p la &p suat truyén qua tam ép, MPa;

a la ban kinh tAm ép cua thiét bj FWD, cm:;

D latdng chidu day toan bo két cAu 4o durong nam phia trén nén dwéng, cm;

E, |a mo dun dan hdi hivu hiéu cia két cdu ao dwérng nam phia trén nén dwirng, Mpa;
M. |a mé dun dan hdi Iép dat trén ciang cha nén dwéng, MPa, tinh theo céng thire (D.3b).

D.7 Khi diing tam ép truyén tai trong & thiét bj FWD c6 dudéng kinh 1a 30 cm (a = 15 cm) co thé dlung
toan dé (Hinh D.2) dé xac dinh ti s Eg/ M; va tir do tinh ra E; dé dang.

Truéng hop tdng quat cé thé ding Goal Seek trong Excel dé xac dinh Ep tir (D.5).

Co E;, D, xac dinh tri s& Sy. theo toan dé Hinh 14 hoac céng thirc (20) hoac (21) cla tiéu chudn nay.

I Gang thire (D.5) van giir nguyén khi cac don vi do bang cm va MPa dugc thay twong gmg bang in. va psi cho tat
ca cac ky hidu trong céng thivc.

Phuong trinh (D.5) 14 két qua tinh toan duwa trén phuong trinh co ban cla Boussinesq vé bién dang clia mét ban
khéng gian dan hoi vai hé so Poisson p= 0,5, dya trén phurong phép gan dung clia Odemark dé xac dinh bién dang
trong mét hé 2 dp, va dyra trén khai niém vé "lép tirong dirong” clia Barber.
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D.8  Cach st dung toan @6 Hinh D.3 va Hinh D.4 dé hiéu chinh trj s6 dd vong du(t) clia mat duéng
nhira do & nhiét @6 t °C vé& nhiét do tinh toan:

— Tir toan dé Hinh D.3 va D.4 tim hé s6 hiéu chinh nhigt do K(t) ca do vong ds(t) cla mat duong bé
téng nhwa do bang thiét bi FWD khi nhiét d6 mat dudng nhwa co nhiét do bat ky la t °C vé do vong d«(20)
& nhiét do chuan 20 °C trén co s& cang thire

d,(20)

d (t)

o

K(t) =

(D.6)

trong dé :
K(t) 1a hé sd hiéu chinh theo nhiét do;

de(t) 1a d& vong tai tam tam ép do dwge trén mat dudng bé téng nhya, khi nhigét d6 cua mat
dwéng nhya [a t°C mm;

ds(20) la d6 véng da duoc hiéu chinh vé nhiét do chudn cta mat duong bé téng nhua & 20 °C,

mim.

— Cé thé dung dd thi Hinh D.3 va D.4 néi trén dé chuyén doi do vong d.(t) do dwoc trén mat duéng bé
téng nhwa & nhiét 46 t °C vé dé vong & nhidt do tinh toan, vi du treong hop hién nay & Viét Nam 1a 30
°C , do(30), bang cach chuyén dbi hai lan nhuw sau:

d (20) P ;
Kity) = — (suy tir cong thire D.6)
d,(t)
Kitz) = M {suy tir cong thirc D.6)
2 d0(3'}}| ¥ g .
Vay: do(30) = d,(20) L) % dot) (D.7)

K(t))  K(t,)
Vi du:

Duing thiét bi FWD do véng & mat duérng bé téng nhua cé lop mat bé tong nhwra day 10 cm, mong trén
bang cap phdi da dam; nhiét d& mat dwéng nhura lac do vBng 1a t = 40 °C; tri sé d6 vong tai tam tam ép
do dugc la do(f) = do (40) = 1,1 mm.

— Dung toan @8 Hinh D.3, (ng v6i 40 °C & truc hoanh va duwéng nghiéng ting voi chiéu day Iép bé téng

nhra 10 cm, xac dinh dwoc K(ti) = 0,77 o truc tung.

— Ciing diing toan do trén Hinh D.3, (fng v&i 30 °C & truc hoanh va duirng nghiéng (rng véi chiéu day

I&p bé tong nhwa 10 cm, xac dinh K{t2) = 0,887 & tryuc tung.

Tinh ra: do(30) = 0,77 x 1,1/ 0,887 = 0,895 mm.
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CHU DAN:

.100) |& gia trj

15 cm |a ban kinh clia tam ép; Cac trj sd ghi & cudi cac dwémng cong (2;3:4:..

A=

cla E,/M, ; Céc tri sé ghi & truc nam ngang 1a téng chiéu day D clia két cdu 4o dwéng; CAc tr]

hi & truc dirng 14 tich ctia Mixdo/P thea don vi do Sl va theo don vj do cua US.

sog

Hinh D.2 - Xac dinh ty s6 E./M, khi biét M,, do, P va a
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Hinh D.3 — Hiéu chinh d, clia mat dwéng bé tdng nhira vé nhiét da tinh toan khi 16p méng trén 12
vat lidu hat hoac vat lidu cé xi Iy nhwa
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Hinh D.4 - Hiéu chinh d, clia mit dwérng bé téng nhwa vé nhiét do tinh toan khi I&p méng trén

lam béng vat liéu ¢6 gia ¢b xi mang hodc Puzolan
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Phu luc E
(Quy dinh)

Cac thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co Iy chinh cia vat liéu cac 1&p a0 dwérng bang bé
téng nhwa va cac I&p moéng bang cap phdi vat liéu hat cé gia ¢ véi xi mang

Trong Phuy luc nay sé dwa ra danh muc cac thi nghiém cac chi tiéu co ly chinh cla vat liéu cac lop &o
dudng bang bé tong nhura va cac Iop mong bang cap phéi vat liéu hat khong cé va co gia cd vai xi

mang, dwoc str dung trong tiéu chuén thiét ké nay.

Ngoai ra sé gidi thiéu ti mi phuong phap xac dinh mé dun dan hdi cia bé téng nhya, trén thiét bj kéo
gian tiép (ép ché) bang tai trong trang phuc.

EA1 Danh muc céac thi nghiém vat liéu ding trong tiéu chuin nay:

1. Thi nghiém xac dinh chi s6 CBR TCWN 12792; AASHTO T193,
2. Thi nghiém Mashall

xac dinh dé 6n dinh (S) TCWVN 8860-1 : 2011

va dd chay deo (F) cia bé téng nhya.

3. Thi nghiém xac dinh md dun AASHTO T292; AASHTO T307
dan héi cua cip phéi da khang

co gia cb véi xi mang

4. Thi nghiém xac dinh mo dun ASTM.D4123

dan héi cua bé tdng nhira bang

phirong phap kéo gian tiép, tai trong tac dung tring phuc.

5. Thi nghiém xac d@jinh cudng a6

khang nén n& héng ty do clia mau TCWVN 8858:2011; AASHTO T22
cap phoi vat liéu hat co gia cé xi mang

6. Xac dinh md dun dan hdi clia mau TCWVN 9843: 2013

cap phoi vat liéu hat c6 gia cb xi mang

E.2 Phwong phap xac dinh mé dun dan héi cua bé tédng nhwa béng thiét bj kéo gian tiép (ép
ché), dwei tac dung tai treng tring phuc (Hinh E.1).

E.2.1 Phuwong phap nay cé thé ding dé thi nghiém cdc mdu bé téng nhua dugc ché bj trong phong thi
nghiém va cac mau khoan tlr mat dwérng, & nhiét d8 5 °C, 30 °C (hoac 25 °C) va 40 °C, v&i cac thn sb
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tac dung tai trong bang 0,33, 0,5 va 1,0 Hz . Nhu vay véi mét mau bé téng nhwa can tién hanh 9 thi
nghiém (3 nhiét d5 3 tAn sb ).

Nhwr vay ngoai viéc xac dinh dwoc moé dun dan hoi cta bé tong nhwa & nhiét do tinh toan cia mat
duong(20 °C theo AASHTO 93), con cho céc sb ligu dé danh gia tinh chét cta bé téng nhua thay ddi
theo nhiét do va thai gian tac dung cla lyc nhu thé nao.

E.2.2 Thiét bj d& ti&n hanh thi nghiém kéo gian tiép gdm cé cac bé phan chinh sau:

— M6t may nén dién — thuy lwrc co bd phén tao cac e tring phuc dang hinh sin cé tan sé it nhat 1a 1Hz,
thoi gian tac dung cla lyc 1&n méu 14 0,1 gidy, d6 Ion cla lyc ¢ thé thay déi tir 1dén 35 N/imm dai clia
mau,

— Cac dAu do bién dang thang dirng va nam ngang c6 dé chinh x4c cao (LVDT). Hé théng dau do va ghi
bién dang nam ngang co thé do va ghi cac bién dang tiv 0,00025 mm.

— B6 phan do lire tac dung triing phuc 1a mot hap té bao dién tir do luc.

— B& phan tao va kiém soat nhiét do co thé kiem soat dg chinh xac cua nhiét d dén +1,0 °C.

B& phan nay cé mét hop cd thé chira cling mét lic 3 méu bé téng nhua trong 24 giér & mdt nhiét 6 xac
dinh trwée khi dem mau thi nghiém.

Cac tAm thép dang thanh dé truyén tai, co mot mat phang va mot mat 1I6m ém sat dwoc mau bé tong
nhira khi mau dat nam. Bé rong clia tam thép nay dwoc quy dinh bang 13 mm khi dilng mau bé tong
nhira cé duéng kinh 102 mm, va 19 mm khi diing mau cé dwéng kinh 152 mm. Cac canh & mat 16m phai
dugc got trén dé khéng cat mau khi tai trong tac dung |18n mat tAm thép.

— B6 khuén dic mau bé téng nhira: c6 thé ding bd khudn dic méu trong thi nghiém Marshall (D1559).

— Chiéu cao clia mau it nhat 1a 51 mm va&i dwdng kinh mau la 102 mm khi ¢& hat I&n nhat clia bé téng
nhira la 25 mm. Khi c& hat |én nhat 1a 38 mm thi chiéu cac cla mau it nhat |a 76 mm véi duéng kinh
mau 1a 152 mm.

— Cac mau khoan tir 4o dwérng ciing co kich thuéc twrong (rng nhur da noi trén.

Bé thi nghiém xac dinh mé dun dan hoi clia bé téng nhira can chuan bj mét té 3 mau.

E.2.3 Trinh tiy thi nghiém:

1. Pét cdc mau vao hop tao va kiém tra nhiét do, gitr mau & nhiét do da xac dinh trong 24 gio.

2. LAy mau ra, bé tri cac dau do bién dang vao mau, dat mau nam ngang nhu & Hinh E.1, trén va dudi
mau dat hai tAm thép truyén tai song song va déi xirng, 65m sat mau.

Cac thao tac nay tinh ti¥ lic lAy mau ra khoi hép gitr nhiét dé cho dén khi thi nghiém xong khéng dirac
qua 4 phut, trir treéng hop thiét bj cd ta gitr nhiét ciia mau frong ca qua trinh tac dung cua tai trong trang
phuc.
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3. Cho tai trong tac dung trung phuc mét sé 1an cho dén khi thay biéu @b cac bién dang cua cac 1an tai
trong tac dung trang phuc déu nhu nhau. Day I3 giai doan so bé d& lam mau tiép xuc tot véi tAm truyén
tai trong, ¢ cac bién dang én dinh.

4. Cho tai trong tac dung tring phuc tiép tuc, khodng tir 50 1an dén 200 1an, cho dén khi cac bién dang
dan hoéi ctia nhirng 1an tac dung ké nhau déu én dinh va suyt soat bang nhau. So |an tac dung tai trong
nay |a tuy thudc nhiét 6 thi nghiém clia mau va tan s6 tac dung tai trong.

D6 |én cia tai trong triing phuc chon lwa thé nao dé dat vao khoang tir 10% dén nhidu hhét 1a 50% cla

cwérng do khang kéo cla mau & nhiét dé twong ¢ng; thuéng dang do Ién tai trong sao cho co thé tao

dugc tir 1 dén 35 N/mm dai ciia mau.

Céc méu dwoc thi nghiém & 3 nhiét 6 5 °C, 30 °C (hoac 25 °C) va 40 °C + 1 °C véi mébt tAn sé tac dung
tai trong, hodc vai nhidu tan s6 khac nhau (0,33; 0,5 va 1,0 Hz).

5. Sau khi cac bién dang dan hbi da 6n dinh dudi cac I&n tac dyung tai trgng tring phyc ké nhau, thi do
va ghi lai cac bién dang dan hdi ngang va diing tuong Ging vai it nhat 3 chu ky tac dyng tai trong tring
phuc ké nhau, va lay trj sb trung binh.

Néu khéng can xac dinh trj sé cla hé s poisson p clta mau bé téng nhira thi khéng can do bién dang
dirng (thwong lay p = 0,35).

6. M6i mau khi duoc thi nghiém lan thi nhat xong thi trwedre khi thi nghiém 1an ther 2, phai dwoc dat lai
trong hép tao va gil nhiét trong 10 phit; nén xocay mau khodng 90° so véi vj tr ci khi dat cac tAm thép
truyén tai lén.

Dé& mét mau co thé duoc ding nhiéu 1&n ma khéng bi héng, viéc thi nghiém nén bat du & nhiét dd thip
vai tai trong bé va théi gian tac dung tai trong ngan trdre.
7. Tinh toéan mé dun dan héi E va hé so poisson u cila mau bé tong nhwa twong tng vai nhigt do, thoi

gian tac dung lure, tAn sb tac dung luc, theo cac cong thire sau:

Er = Pl + 0.27)/t.AH| (E.1)
Err = P(urr + 0.27)/t.AHr (E.2)
ugi = 3.59 .AH/AV, - 0.27 (E.3)
urT = 3.99 AHT/AVT - 0.27 (E.4)
trong dé:
Ers la mé dun dan hoi tie thai, MPa:

Err  la mé dun dan héi toan bd, MPa la mé dun dan hdi dé xac dinh hé s lép a: cia BTN,
pri  l& hé so poisson tic thev;

par  la hé sd poisson toan bo;
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P 1a tai trong tac dung trung phue, N;

t la chiéu cao cla mau (do theo dudng sinh), mm:;

AHi 12 bién dang ngang dan héi tirc thei cla mau, mm;
AHr  1a bién dang ngang dan hdi toan bd cia mau, mm:;
AV, labién dang dirng dan hdi tirc theri cla mau, mm;

AVr |4 bién dang ding dan héi toan bd cla mau, mm;

8. Tinh toan x&c dinh cudng dd khang kéo St cila mau bé téng nhwa & nhiét dd twong (rng theo céng

thirc gan ding sau:
Sr=2Fuh M ntD (E.5)
trong d6:
Por l& tai trong tac dung lam pha héong mau, N;
t l& chiéu cao cGa mau (do theo duwdng sinh), mm;
D  laduwdng kinh clia mau, mm.
9. Lap bao cao thi nghiém:

— M& dun dan hai trung binh clia m3u bé téng nhwa & nhiét do thi nghiém twong teng (5 °C, 30 °C (hoac

25 °C) va 40 °C). Bé xac dinh hé sé lop aq cia bé téng nhwa & biéu dd (H.7) can lay tri s6 ciia Egr
— Théi gian tac dung cla tai trong ctia méi cdp luc.

— Tén sb tac dung tai trong trang phuc da ding.
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- Tam truyén luc
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Hinh E.1 - Thi nghiém kéo gian tiép (triing phuc tai trong)

GHI CHU:

(1) So dd bé tri mau bé téng nhya & thi nghiém kéo gian tiép

a) Dang hinh sin cla tai trong tring phuc — Bién ddi theo théi gian cla tai trong tac dung
b) Bién dang dirng ctia mau theo thoi gian tac dung cha tai trong triing phuc

c) Bién dang ngang ctia mau theo thoi gian tac dyng cia tai trong tring phuc
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Phu luc F
(Tham khao)

Cac vi du thiét ké ao duwéng mém

Vi du 1. Xac dinh mé dun dan hdi hiru hiéu (Mg) ctia dat nén dudng. So liéu khao sat vé dat nén dwong:

xem Bang F.1

WV&i doan 1 (tinh NB)

Bang F.1 — Sé lidu khao sat vé dit nén dudng

M6 dun dan héi nén dat Mg | Mirc do hw hong twong
Muaa Thang
MPa (psi) dél uy
(1) {2) (3) (4)
Mua am uot 6,7,89 38 (5.500) 0.25
Thévi han chuyén mula 10, 11 59 (8.500) 0.09
Mua khd 121, 2,3 83 (12.000) 0.04
Théi han c:hug.rén mua 4 5 66 (9.500) 0.07

Gia trj trung binh

= 0,25%x4+0,09%x2+0,04x4+0,07x2
p =
12

=0,123

Mé dun dan héi hiru hiéu dat nén dwéng Mg = 50 Mpa (7300 psi) (twong teng véi U= 0,123)

CHU THICH:

Cot (1), (2), (3) ghi céc s0 ligu khao sat dat nen dudng.

Cot (4) Gia tri cla ur durere xac dinh bang cach st dung biéu 46 (Hinh 5, Diéu 6).

Mz = 50 MPa (7300 psi) xac dinh bang cach sir dung bigéu do Hinh 5, nd tvong tng véi trj so trung

binh U;=0,123.
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Vidu 2. Xac dinh hé s6 ESAL thiét ké, st dung s6 liéu can xe chay trén duéong WIM da dugc khao sat
trén duéng cl

Sd ligu khao sat chi tiét can xe dang chay duoc ding dé tinh ra ESAL’s cho vi du nay. Sé liéu nay co

duoc & hai dia phuwong phia Bac Viét Nam (téng sé 3 + 4 ngay dém va can xe) xem Bang F.2.

Bang F.2 - Sé ligu khao sat chi tiét can xe

Loai xe Séiwpngxe | HesSESAL | TongsSESAL | o0 ES:;‘ Rt
1 2 3 a 5

262 0,029 7,572
386 0,028 10,962
412 0,022 8,899
360 0,014 4,860
434 0,012 5,382
280 0,011 3,052

X KHSCH Tl 189 0,008 1,493

0,012
Xe tai nho 215 0,007 1,570
477 0,007 3,101
244 0,006 1,464
186 0,006 1,079
250 0,004 1,025
447 0,003 1,270
304 0,002 0,517
51 0,973 49 681
Xe khach

86 0877 76,413 0,871
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Bang F.2 - Sé liéu khao sat chi tiét can xe

Hé sé ESAL dé thiét

Loai xe Sé lwong xe Hé sé ESAL | Téng sé ESAL &
e
1 2 3 4 5
63 0,833 52,492
47 0,801 37,652
657 1,701 1117.204
675 1,636 1104,233
762 1,415 1078,382
438 1,156 506,416
393 0,991 389,463
314 0,988 310,201
397 0,926 367,781 0,981
Xe 2 truc
368 0,871 320,602
370 0,843 312,021
386 0,815 314,436
569 0,558 317,445
781 0,543 423,849
733 0,499 366,060
434 0,480 208,277
103 3,107 320,010
Xe 3 tryc va hon
98 2,541 249,030 1,586
3 tryc
97 2,295 222,580
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Bang F.2 - Sé liéu khao sat chi tiét can xe

Loai xe Sé lwong xe Hé sé ESAL | Téng sé ESAL 0 ESI::' ik
1 2 3 4 5

45 1,832 82,440

65 1,649 107,200

66 1,584 104,530

74 1,539 113,850

50 1,481 74,050

53 1,409 74,680

53 1,408 74,620

103 0,813 83,770

82 0,811 66,540

40 0,635 25,390

127 0,596 75,630

35 4,484 156,940

50 3,054 152,680

29 2,485 71,290

Tét ca cac xe so— 67 2353 157,680

mi mooéc 1,485

e o 128 2,000 256,020
26 1,994 51,770

34 1,980 67,310

78 1,965 153,270
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Bang F.2 - Sé liéu khao sat chi tiét can xe

_ ] . . Hé sé ESAL dé thiét
Loai xe 56 lwong xe Hé sé ESAL Téng s6 ESAL w
(-
1 2 3 4 5
23 1,637 37,640
43 1,569 67 470
52 1,333 69,310
a5 0,495 47,010
S0 0,483 43.430
155 0,075 11,700
CHU THICH:
S0 ligu & cot (2) |a sé liéu khéo sat & hai vi tri ( tdng sé 3+4 ngay)
S6 lidu & cal (3) 14 tri s6 tra & cdc Bang B.1 dén B.6 & Phu luc B, twerng (rng vai téi trong true xe don, truc
déi, truc ba thyc té da can dwgc bang WIN
S6 lidu & oot (4) 1a tich sé clia ot (2) va (3)
S0 ligu o cot (5) Ia thuong s cla 2(4)
2(2)
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Vi du 3. Xac dinh tdng sé ESAL's cho théi han phuc vy
S6 liéu khéo sat xe duoc trinh bay & Bang F.3
Thei gian khao sat xe & nam 2019

Thoi gian bat dau khai thac QLx nam 2022

Bang F.3 — Sé liéu khao sat xe

Vj tri : Bac tinh NB
Th&i gian dém xe: 2019
Ty 1é tang trwéng xe i=10%
Loai xe Xe con Xe khach | Xe khach | Xe 2 truc Xez3 | Xe so-mi
nhé truc mooc
Xe/ ngd 2019 401 118 196 687 37 21
2022 533 157 261 914 50 27
2023 586 173 287 1005 54 30
2024 645 190 315 1106 60 33
2025 710 209 347 1216 66 ar
2026 780 230 381 1336 73 40
2027 859 253 420 1472 80 44
2028 944 278 462 1619 88 49
2029 1039 306 508 1781 97 54
2030 1143 337 558 1959 106 59
2031 1257 370 614 2155 117 65
2032 1383 407 676 2370 128 71
2033 1521 448 743 2670 141 78
2034 1673 493 B18 2868 155 a6
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Bang F.3 - S6 liéu khao sat xe

Vi tri : Bac tinh NB

Théri gian dém xe: 2019

Ty Ié tang trwéng xe i=10%

Loai xe Xe con Xe khach | Xe khach | Xe 2 tryc Xez3 Xe so-mi
nho truc moéc
2035 1840 B42 899 315658 171 05
2036 2024 596 989 3470 188 104
Sé lwong xe clia 15
oy 6.181.177 | 1.820.722 | 3.026.805 | 10.589.618 | 5792.848 | 313.118
nam
ESAL(tlr cot 5 vi du 0,001 0,012 0,871 0,981 1,586 1,485
2)
ESAL 6.181 21.849 | 2.636.348 | 10.398.225 | 919.639 | 464.980

Dp=0,5; D=1,0

Tbng sé ESAL’s thiét ké (cho mét lan xe) treng 15 nam: 7.223.610

Tédng s6 ESAL's tinh toan Iwa chon mac/cap nhura (cho mét 1an xe) trong 20 nam: 13.021.718

CHU THICH:

"1 Téng so lugng cia mai loai xe trong 15 nam { WHD }c-:'- thé tinh theo cong thirc sau

i =N|x3$5[(1+i)" 1]

]

i
Trong do: Ny 1a xe/ ngd & nam duwa dwéng vao khai thac (& day 1a nam 2022);
n lathdi han phue vy cla duwdmg n =15 nam;

i laty lé téng truéng ( trong trirdng hop nay i=0,10).

Vi du 4. Vi du thiét ké do duworng mém duong québc 16
1. Cac s0 liéu dau vaa:

— Puwérng qubce 16 Qlx (doan thude tinh NB), ngoai dé thi, van tbc thiét ké V = 80 km/h
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— Thé&i han phue vu va théi han phan tich cla ao duéng nhu nhau (15 nam)
— Luwgng xe thiét ké cho 1 lan xe Whao = 7.223.610 (EASL's) (& vi du 2 va 3)
— Ba tin cay toan b yéu ciu R =85% = Za=— 1,037.

— D6 I&ch tiéu chudn toan bd So = 0,45.

— Kha nang phuc vy cudi théi han phuc vy pi = 2,2,

Théng thudng kha nang phuc vu ban dau po cla 4o duédng mém & Viét Nam Ia 4,2. Vay d6 tdn that kha
nang phuc vu thiét ké toan bd cho vi du nay 14 :

APSI=p.-pi=42-22=20.
2. Thiét ké ciu tao két ciu ao duong:
— Mé dun dan hoi hiru hiéu dat nén Mg = 50 MPa (7300 psi) (tir Vi du 1)

— Tac dbéng clia méi trwdng: Dy kién trdc mot hé théng thoat nude tdt va dung déat dat tiéu chudn
dé& dap nén. Dam bdo thoal nuéc tét trong khu vue tac dung ctia ndn dudng.

— Lwra chon lop méat dwdng: ESAL thiét ké 1on hon 7 triéu nén theo Bang 5 lop mat dwdng bé tong
nhira va Iép méng trén bang vat lidu da gia cd nhya thiét ké theo phuong phap Marshall,

PSI + Lép mat trén BTNC 16 TCVN 8819 day 5 cm
wso ESAL SN

T T g + L&p mat dudl BTNC 19 TCVN 8819 day 6 cm
w k% TR R
BTNC 16 h + L&p méng d4 gia cb nhwa ATB25 theo TCCS
1
E: a 26:2019 day 7 cm
BTNC 19
Bt h — Xac dinh mac nhira theo diéu kién nhiét d6 va tai
trong:
ATB 25 ; .
. k| 5 . i = " . -
Sk B Theo diéu m?n nhiét dd khéng khi: nhigt do mat
dudrng cao nhat khu v duwr an 63 °C
Cap phoi da dam 1 Re < pidu chinh nhigt 46 mat dwdng cao nhat theo
Mg, CBR, a, dac tinh dong xe: ESAL 20 nam bang 13.021.718,
Cép héi a4 dam 2 h toc d6 khai thac Ién hon 70 km/h nén khéng phai
P ®  ¢6ng nhiét do do tai trong
Mg, CBR, a:
P + Diéu chinh nhiét 6 méat dwdng cao nhat theo
Nen gat chiéu sau Iép vat liéu st dung nhua dudéng: Khong
Mg, CBR

can diéu chinh.

Nhir vay nhira dwrdng phai chiu dwrgc nhigt dé mat

durérng cao nhat 1a 63 °C.
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— VAt lidu cac lép méng dudi: theo didu kién vat liéu dja phuong

+ Cép phdi loai 1 (CBR = 100 %) day 17 c¢m cho I&p thir 1.

+ CAp phéi loai 2 (CBR = 30 %) cho lop thir 2.
3. Xac dinh hé sé I6p vat lisu:
— Lép BTNC 16 thi nghiém & 20 °C cé E=4770 MPa nén hé s6 I6p 14y téi da 0,44
— L&p BTNC 19 thi nghiém & 20 °C c6 E=5040 MPa nén hé sé I&'p 13y téi da 0,44
— Lap ATB25 co do on dinh Marshall S=8 kN nén hé s lop tra dugc 0,3
— Lép cap phdi da dam loai 1 cd CBR > 100 % nén hé sb 1op tra dugc 0,14
— Lap cap phéi da dam loai 2 co6 CBR > 30 % nén hé sb lop tra dugc 0,11
4, Xac dinh chi s két cAu yéu cdu SN clia mat duéng mém :

Dung toan dé cho mat duéng mém (Hinh 4 trong Biéu 6) hoac dung Goal Seek trong Excel xac dinh
dugc SN = 4,41

5. Xac dinh cac chiéu day clia cac I&p theo cong thirc sau:
2,545N = a1Dy + a:D; + a3Da+ asDy + asDs
254x441=044D1+044D2+03D3+0,14 Da + 0,11 Ds
Dila chiéu day tinh bang cm.
Chiéu day ciia |&p mat bé téng nhya da chon Dy =5cm, D2 =6 cm
Chiéu day lép mong ATB d& chon Dz =7 cm

Chiéu day I6p moéng cip phéi da dam loai 1 so bd chon 17 em, nhu vAy chiéu day I&p méng dudi cip
phdi dadam 2 séla:

D - 2,54x4,41- [!'J,44:-:5 +0,44x6 + 0,3x7 + 0,14 = ‘[?‘]

> =18 cm
0,11

Téng chiéu day kétcdu: 5+6+ 7+ 17+ 18 =53 cm.

6. Néu thay l&p mong cip phbi da dam loai 1 bang I6p cip phéi da dam gia cb xi mang cé Ry = 4,8
MPa, as = 0,20, chigu day 15 cm thi gidm chidu day I6p BTNC16 con 4cm va tinh dwoc chidu day lap
cAp phdi da dam loal 2 bang 16 cm.

CHU THICH:

1. Phuwong trinh chi s6 két cau SN ndi & trén khdng phai chi co mat nghiém duy nhat ma co nhiéu t& hop cac
chiéu day cua lop thod man 1oi giai. Khi lwa chon trj s6 thich hgp clia cac chidéu day céc lop can xem xét vé gia
thanh, cac diéu kién han ché trong thi céng va duy tu siva chira, c6 gang loai trir kha nang dira ra mot thiet ké
khéng hop ly.
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2. Néu vt liéu lép mang trén co md dun dan hoi ma ty 1& cia né ddi véi mé dun dan hoi cia I&p mat nhd hon
1/10 thi trinh tyr tinh toan nhur trén khéng dung durge (Xem Vi du ).

Vi du 5. Vi du thiét ké ao duérng mém duong cao toc
1. Cac sb lisu dau vao:
—Buéng cao téc CTx (doan thuge tinh TG), ngoai dé thj, vén téc thiét ké V=100 km/h
— Thei han phuc vu va théd han phén tich cla ao dudng nhw nhau (15 nam)
— Lwong xe thiét ké cho 1 lan xe Whao = 28,31 triéu (EASL's)
— D& tin cay toan bd yéu cAu R=95 % —» Zr = — 1,645.
—Bo |1éch tigu chuén toan bd So = 0.45.
— Kha nang phuc vy cubi théi han phuc vu pr = 2,5.

Théng thudng kha nang phyc vy ban dau ps cla do duédng mém & Viet Nam 14 4,2. Vay do tdn that kha
nang phuc vu thiét ké toan bo cho vi du nay 1a :

APSI=po-p1=42-25=17
2. Thiét ké cau tao két ciu do durirng:
— M6 dun dan hoi hiru hiéu dat nén Ms= 50 MPa (7300 psi)

— Téc ddng clia méi tredyng: Dw kién trdc mbt hé théng thoat nwde tdt va dung dét dat tiéu chudn
dé dap nén. Dam bdo thoat nudc tdt trong khu vue tae dung cia nén dudng.

— Lya chon |6p mat dwong: ESAL thiét ké Ion hon 20 triéu nén theo Bang 5 I6p mat dudng bé téng
nhira va Iép méng trén bang vat liéu da gia ¢ nhya thiét ké theo phuong phap Marshall.
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+ Lép bé tdng nhya siéu méng tao nham day 2,2
cm

22 + Lép mat tren BTNP 16 TCVN 8819 day 5 cm

h + Lép mat duel BTNC 19 TCVN 8819 day 8 cm
o + Lo'p mong da gia co nhira ATB25 TCCS 26:2019
: day 12 cm
ATB 25 h,  —Xécdinh macnhya theo didu kién nhiét a6 va ta
Siarstal, A3 trong:
059 phéi da dam 1 hy + Theo digu kign nhiét d& khong khi: nhiét do mat
Mg, CBR, a, duéng cao nhat khu vuc dy an 63 °C
Cép phéi da dam 2 he + Didu chinh nhiét 6 mat dwéng ::;ar.::- nhét theo
Mg, CBR, ac dac tinh dong xe: ESAL 20 nam bang 42,09 triéu,
» tHe dé khai thac 1é6n hon 70 kmi/h nén phai cong
Nél’l i hiét do do tai tr 6 °C lén thanh 69 °C
nhiet do do @l ron an dn =
Mg, CBR P e

+ Diéu chinh nhiét d& mat dudng cao nhét theo
chiéu sau l&p vat ligu st dung nhra dudrng: Lop
BTNP16 nhiét d§ 63 "C sir dung nhira polime, lop
BTNC19 nhigt dé 63 °C, lop ATB nhiét do 63 °C st
dung nhwa 60/70.
— Vat liéu cac |&p méng dudi: theo didu kién vat lidu dja phuong
+ Cép phéi loai 1 (CBR 2 100%) day 17cm cho Iop thir 1.
+ Cép phdi loai 2 (CBR = 30%) cho lép thir 2.
3. Xac dinh hé s6 lop vat ligu:
— Lép BTNSMTN khéng tinh vao kha nang chiu luc cua két cau do duéng
— Lép BTNP 16 thi nghiém & 20°C c6 E=4680 MPa nén hé sb I&p lay toi da 0,44
— Lép BTNC 19 thi nghiém & 20°C co E=5040 MPa nén hé sé lop |y t6i da 0,44
— Lép ATB25 cé dé 6n dinh Marshall $=8 kN nén hé sé 16p tra dugc 0,3
— L&p cap phdi d4 dam loai 1 ¢6 CBR > 100% nén hé sé I&p tra dwoc 0,14
— Lop cap phoi da dam loai 2 ¢c6 CBR > 30% nén hé s Iap tra dwoc 0,11
4, Xac dinh chi s6 két cu yéu cdu SN clia mat duéng mém :
Dung toan d6 cho mat dwédng mém (Hinh 4 trong Diéu 6) hoac dung Goal Seek trong Excel xac dinh

dugc SN = 6,07
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5. Xac dinh cac chiéu day clia cac I&p theo cong thirc sau:
2,54SN = aiDy + a:D; + a:Da+ a4Dy + asDs
254x607=044D:+044D;+03D3+0,14Ds+ 0,11 D5
Dila chiéu day tinh bang cm.
Chidu day ciia I&p mat bé téng nhwa da chon Dy = 5cm, Dz = 8 cm
Chiéu day |ép méng ATB d3 chon Da=12 cm
Chiéu day lop mong cap phoi da dam loai 1 so bd chon 17 cm, nhw vay chidu day Iép méng dwdi cap
phdi da dam 2 sé la:

2,54x6,07 —[0,44x5 +0,44x8 + 0,3x12+ 0,14 2 17]
B, = oy =34 cm

Téng chiéu day kétciu: 22+ 5+8+ 12+ 17+ 34=78,2 cm.

6. Néu st dung I&p bé tong nhuwa rong thoat nwdéc co md dun dan héi & 20°C thi nghiém dwoc bang
3080 MPa, tra toan dé hé sd Iép clng dat duge 0,44. Nhu vy cd thé thay Iop bé tong nhya siéu méng
tao nham va lop BTNP16 bang |&p bé tdng nhira réng thoat nude day Scm vira tac nham, vira thoat
nuéc mat lai tham gia vao cudng do két cdu. Day |a bai toan kinh té& ky thuat khi la chon két cau ao
duéng cao téc.

7. Twong tw nhw trén, néu ding Iop SMA s dung nhwa polime co mé dun dan héi & 20 °C thi nghiém
dugc bang 4850 MPa, tra toan dé hé sé |6p ciing dat dugc 0,44, Nhur vay cé thé thay Iép bé téng nhua
siéu méng tao nham va Iép BTNP16 béng I&p SMA day 5 cm vira tao nham lai tham gia vao cuéng dd
két cAu. Day |4 bai toan kinh t& ky thuat khi lira chon két cAu 4o dudng cao téc.

Vi du 6. Trinh tu xac dinh chiéu day cac lép do dwérng khi str dung phwong phap phan tich theo tirng
lop.

Can nhdé rang, két cdu ao dwdng mém la mét hé nhidu Iép, nén khi phai ap dung trinh tw nay dé thiét ké
th] két qua sé chinh xac hon, bdo dam chiéu day tirng 16p hop Iy. Cé phan mém may tinh gilp cho viéc
tinh toan dwoe nhanh chéng (xem Phu luc G).

Phuwong phap nay duoc ding khi ti s6 mo dun clia vat lidu I6p mong trén doi vai vat liéu Idp mat nho

hon 1/110.

1. 56 lidu dau vao:

Wi = 4,84 trigu;

R =0,85= Zr =-1,037,
So=045 APSI=42-22=20

M& dun dan hdi hiru hiéu (Mg) clia d&t nén dudng : Ma = 50 MPa (7300 psi)
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Mé dun dan héi cla I&p méng cap phdi da dam lam méng trén: 172 MPa (25.000 psi), a: =0,12.

Mé dun dan hdi cla I&p clp phdi da dam lam méng dudi : 97 MPa (14.000 psi),

Mé dun dan héi clia bé tong at phan & 20°C: 4770 MPa (692.000 psi).

a: =0,102

ar =044

2. Trinh ty xac dinh chiéu day ciia cac lop s dung phwong phap phan tich theo tirng I&p nhuw sau:

SN,

SN2

Ei = 4770 MPa (692.000 psi)

Dy a;=0,44

SN;

Ez =172 MPa (25.000 psi)

Dz a:=0,12

€—

Es = 97 MPa (14.000 psi)

—

Ds a;= 0,102

Mg nén dét = 50 MPa (7300 psi)

— X&c dinh SNs - S6 liéu dau vao nhuw sau

Wao= 4,84 trigu
R=0,85 Z=-1,037
Sn=0,45

APSI =20

Ma = 50 MPa (7.300psi)

— X&c dinh SN : Str dung s6 liéu dau vao nhu sau:

Wan = 4,84 trigu
R=085=72=-1037
Sp =045

APSI =20

Mr=E2 =172 MPa (25.000psi)
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Tir toan dé Hinh 4 trong Diéu 6, hoac diing
Goal Seek trong Excel

= SN3 = 4,16

Tir toan do Hinh 4 trong Diéu 6 hoac diing
Goal Seek trong Excel

=8N = 2,681

2,681
0,44

D1 x 2,54 =15,5cm
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Chiéu day cla Ié&p mat lay bang 12 c¢m thi:

. 12x0,44
N =———2"" 2079
2,54
— Xac dinh SNz : Str dung s6 liéu dau vao nhu sau:
Wao = 4,84 triéu Tir toan do Hinh 4 trong Piéu 6 hoac diing

R = 0,85 = Z = -1,037 Goal Seek trong Excel

So = 0.45 =8N; = 3,31
APSI =20

Mg = Ea = 97 MPa (14.000psi)

(SN,—-sSN;) 331-2079
g ; 0.12

% 2,54 = 26,17cm
a

Chiéu day 28,1 cm lén hon chiéu day yéu cau tdi da cua lép mong trén (18 cm), vay chiéu day lép mong
trén bang cap phdi da dam sé bang 18 cm.

18x0,12
2,54

SN,

2

=0,85

— Xac dinh chiéu day cua lép méng duéi bang cap phéi da dam loai 2

SN, —(SN; + SN, =
|::-,={ (SN, +SN; )] _[4.16 (2079+088)] , o\ oy
. a, 0,102

— Két qua, két cau ao duérng day 61 cm bao gom cac lop: 5 cm BTNC16 + 7 cm BTNC18 + 18 cm Cép
phdi da dam loai 1 + 31 em (15+16) Céap phéi d& dam loai 2.

3. Néu khéng dung phuong phap phan tich theo tirng I&p ma tinh toan ca két ciu cling cho két qua
twong tuw véi sai léch khéng dang ké.

4. C6 phuong an két ciu thay doi chidu day cac Iép mong cap phdi da dam nhuw sau:

Téng chiéu day van 61 cm, bao gbm cac I&p 5 cm BTNC16 + 7 cm BTNC19 + 16 cm Cap phéi da dam
loai 1 + 33 cm (15+16) Cap phdi da dam loai 2.

Vi du 7. Tinh toan gia cudng 4o dwdng cii bang I6p phii bé téng nhwa theo phirong phap “thi nghiém
khéng pha hoai NDT" bang thiét bi do véng FWD

(Trwdc khi xem cac vidy 7, 8, 9 nén xem Hinh vé F.1 kém theo cubi Vi du 11 dé hiéu rd cac ky hiéu hon)
A. Sb lidu dau vao.

1. Két cAu o dudng hién hitu cin gia curong:
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Lerp mat bé tong nhua: 7 cm

Lép mong trén cap phdi da dam loai |- 25 cm

Lép mong dudi — cap phoi dbi: 30 cm

Téng chidu day két cau D =62 cm (24.41 in)

2. Téng truc don twong duong Ni= 4.000.000 (truc don 80 kN) yéu cu cho giao théng tuvong lai
trén 1 1an xe (ké tir ngay bat ddu gia cudng trd di)

3. S0 lidu do vong bang FWD trén mat dwong hién hiu:
— Cac dac trung cua thiét bj do FWD:
P =40 kN (3000 pounds)
a=15cm (5,9 in); tinh duwoc ap lvc p = 0,57 MPa.
r= 90 cm (36 in)
— Nhiét dé mat dwdng nhya e do t =40 °C
— 86 ligu do dugc;
ds = 700 pm (27,6 mils) - & t =40 °C
d: = 90 um (3,55 mils)
B. Trinh tw va két qua tinh toan:

1. Tinh SNr v&i cac sé ligu;

Wo = Ny = 4.000.000
R = 90% — Zp =-1,282
So = 0,45

AFPSI = 42-22=20

Mgzt ke = 39,0 MPa (5657 psi)
Mrihiét x4 durgre tinh tir sé lidu do bang FWD, xem Biém B.2

— Diing cong thive (8) hoac (9) hoac toan dd Hinh 4 trong Biéu 6, hoac dung Goal Seek trong Excel, hoac
dung phdn mé&m may tinh PC, linh ra duoc SNi:

SNi=46
2. Tinh SNex tir cac sb liéu do vong bang thiét bj FWD

— Tinh Mg theo cong thirc (23), hoac (24) trong Biéu 7:
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2,4=40
=——=118,5MPa (17143 psi
"~ 0,009 x 90 ‘: psh)
— Tinh Mggé ks theo cong thirc (25),hoac (26) trong pidu 7:
Mgiiét ké = 0,33 Mg = 39 MPa (5657 psi)

— Hiéu chinh dé vong d; do dwoc & tam ep, lic nhiét dé mat dwong ot =40 °C vé nhigt do tinh todan (30
°C & Viét Nam) theo cong thire D.7 & Phu luc D va toan d6 Hinh D.3 & Phu luc D

do(30) = 9,77 x 0,700 = 0,06077cm = 607, 7um=(0,024inches = 24 mils)
0,887

— Tinh E, theo ¢6ng thirc (22) trong Piéu 7, hoac theo toan @b Hinh D.2 & Phu luc D. O day xac dinh
theo toan dé Hinh D.2:

M, xd, 118,5x607.7
P 40

= 1800

" L .M. xdo _ EP
Tir toan do, trng Vo HP =1800 va D =62 cm, Xac dinh duoc M—:2,15

R

Tir ddy Er= 2,15 x 118,5 = 254,8 MPa (36.942 psi)

— Kiém tra diéu kién r > 0,7a. .Tinh a. theo cong thic D.2 & Phu luc D

g, J[ﬁ? +(624 2,15_)2] - 81,4cm

Vay r=90 cm > 0,7 x 81,4 = 57 cm; vay diéu kién trén thoa man

Tinh SNey theo cong thirc (20), hodc (21) hodc toan dé Hinh 14 & Biéu 7:

1
SNt = 0,0093 <62 %(254,8): — 3,65
3. Xac dinh chidu day I&p phil Do theo cac céng thiec (19) va (18) & Diéu 7
SNy = SNi- SN = 4,6 - 3,65 = 0,95

_ 254xSN, 2,54x0,95
a 037

=6,52cm=7cm

ol
Két qua: Theo phwong phap “thi nghiém khéng pha hoai bang FWD”, phai diing mét lop pht bang bé

tong nhwa day 7 cm dé gia cwirng ao dwdng hién hiru dé co thé chiu duwng thém mot téng ltrong truc
don 8OKN [a 4.000.000 1an cho 1 lan xe, trong twong lal.
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Vi du 8. Tinh toan gia cuéng ao dudng cili bang Iép pha bé tdng nhia, theo phuong phap khao sat didu
tra diéu kién chat lugong cla ao duéng hién hiru.

A. Yéu cau: Tﬁlng truc don tuwong duong yéu cau cho giao théng twrong lai trén 1 lan xe (ké tir ngay bat
dau gia cwong tra di):
Nr = 4.000.000 (truc don 80 kN)

B. Cac so ligu khao sat dwoc: Bang dao hd do chiéu day, chuyén gia dénh gia chat liwong con lai clia

cac I&p vat liéu qua viéc guan sat cac hwe hong, nirt né, thoat nurdc.v.v...

1. Po cac chidu day cac |&rp vat ligéu cta mat dwéng hién hiu:

— Lop bé téng nhua: 7 cm
— L&p méng trén — cap phéi da damloail: 25cm
— Lé&p mong dudi — cép phoi dbi: 30 cm

2. Banh gia chét lrong cac lop (theo kiéu chuyén gia) va can cir vao Bang 14 & Diéu 7 ma dinh tri sb

clia cac hé so lap a:
— L&p bé tong nhyra: céd mot it ké nirt thanh lwdi va mot sd it vét nort ngang nhe: a; = 0,31
— L&p mong trén bang cip phéi da dam: con tét, dwoc 1én chat thém, thoat nudc tét: a; = 0,14
— Lép méng duéi bang cap phoi déi: con tot, c6 nhiém ban mét it dat tir nén duong: as = 0,10
C. Tinh toan xac dinh chidu day l&p phl Da cén gia cudng:
1. Tinh SN; v&i céc s liéu dau vao va trinh tw nhu & Vidu 7
SNi=46

Chi y : luc nay Mg a ks 6 thé xac dinh bang thi nghiém mau dat nén & trong phong theo tigu chuan thi
nghiém AASHTO T292, hodc theo sé liéu do véng bang thiét bj FWD

2. Tinh SNen: Xac dinh SNer theo céng thirc (27) & Didu 7, theo cac sb liéu da danh gia dugce & muc A,

SN = 031 x7 + 0,14 x25+ 0,10 x 30 3,42
2 2,54

3. Xac dinh chiéu day I&p phu De cin gia cudng:
Tién hanh nhw & Diém B.3 ciia Vi du 7.
SNo=46-342=118

_ 254x118

D
°' 0.37

=81cm =8cm
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Két qua: Theo phuong phap “Khao sat didu tra diéu kién chat lwong', phai ding mét (&p phu bang bé
téng nhwa day 8 cm dé gia cudng 4o duwéng hién hiu, dé cé thé chju dung thém mét tdng lwgng truc
don 80 kN 12 4.000.000 1&n cho 1 |an xe, trong tuong lai.

Vi du 9. Tinh todn gia cudng 4o dudng cl bang Idp phd bé téng nhua, theo phuong phap “Xac dinh
Tudi tho con lai clia 4o dwéng hién hivu.

A. Cac sd liéu dau vao:

1. Tong truc don twong dwong yéu ciu cho giao
théng twong lai trén 1 1an xe (ké tr ngay bat dau N: = 4.000.000 (truc don BOKN)
gia cudng trd di)

2. Chiéu day céc I&p cla két cdu mal dudng; va cac hé sb Iép tong (ng khi mat dudng mdi xay dieng
xong (mat dudng mai).

— Lop mat hﬁng bé& tong nhuwra Tocm ;a =037
— Lép méng trén bang cap phbi da dam loai | : 25 cm ;a2 = 0,14
— L&p méng dwéi bang cap phdi dbi 130 em raz=0,11

3. Téng lwong truc xe don tuong dwong da chay qua trén 1 lan xe tir khi xay dung méi dén thei diém
dy dinh gia cudng (sb lidu 1dy & cac co quan cla Téng cuc PBVN):

MNp = 1.500.000 lan truc don 80 kN
B. Tinh toan xac dinh chiéu day lop phi De cin gia cuéng:

1. Tinh tri s6 SN, (chi sd két cdu ban d&u, xem 7.3.3 Diéu 7)

_0,37x7+0,14x25+0,11x 30

SN,
2,54

=3,70

2. Tinh tdng Iwong truc 80 kN chay qua (N1s) cho dén khi p:= 1,5 béng toan dé Hinh 4 & Diéu 6, hodc
bang cong thirc (8), hodc (9), hodc bang phan mém clia PC, véi cac sb lieu diu vao:

Nig=W=7

Zr =0 (R =50 %) (Xem 7.3.3.2 Diéu 7)
S, =045

po=4,2

=10

APSI=45-15=27

Mg it ké = 39 MPa (5657 psi)
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SN. = 3,70
N:s = 5.300.000 l&n truc don 80 kN
3. Xac dinh tri sé RL theo cong thirc (29) & Diéu 7
RL = 100[1 - (1.500.000/5.300.000)) = 71,7 %
4. Xac dinh nhan t6 diéu kién CF tir todn dé Hinh 15 & Bieu 7, voi RL=71,7 %:
CF=96%
5. Xac dinh SNy, theo cang thirc (28) & Bigu 7
SNerr =0,96 x 3,70 = 3,55
6. Xac djnh Dg theo 2 ebng thire nhu & PiémB.3cua Vidy 7
SNy =4,6 -3,55= 1,05

 2,54x1,05

A —7,2cm ~7,5¢cm
0,37

Két qua: Theo phuong phéap “xac dinh tudi tho con lai”, phai ding mét I6p phl béng bé téng nhya co
chidu day 7.5 cm dé gia cudng do dwdng hién hivu d& cé thé chju dwng thém mét téng lvong truc don
80 kN 1a 4.000.000 lan cho 1 1an xe, trong twong lai.

Két luan chung cla 3 phuong phép (6 Vi du 7, 8, 9):

Cung mét mat dudng hién hiru, cing mét yéu clu thiét ké cho giao théng tuong lai, két qua tinh toan
chiéu day |&p gia cwdng bang bé téng nhwa cé chénh léch nhau & 3 phuong phap: 6,52 cm; 8,1 cm va
7,2 cm. Co6 sw khac nhau nay do sw khéng chinh xac, mirc dé kinh nghiém tich luy, chat lwong clia khdo
sat va danh gia, tra clru sé liéu trong tirng phwong phap.

Nguai ky swr can can nhac moi gidi phap va chon cho hop Iy, Truomng hop & day dé nghi lay 7,5 cm de
dinh chiéu day Iép bé téng nhya can gia cudng cho mat dwéng hién hiru.

75 cm Lop
T phdt bé téng
nhua can gia
cudrng

62 cm 25cm Méng trén cip phéi da dam con tét

30 em Méng duéi cap phéi déi hol bi nhiém ban

Dat nén duong Mginié ¢ = 39 MPa
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Vi du 10. Thiét ké 1&p bé téng nhwa trén mat duwdng bé téng nhuwa ¢l duge tai ché bang phuwong phap
cao X&l trén sau véi nhra dudng bot + xi mang (hoac nhi tuong + xi mang)

1. Yéu cau: Tdng truc don twong dueng yéu ciu cho giao théng trrong lai trén 1 1an xe (ké tir ngay bat

dau gia cwong tra di):

Wao = Ny = 5.000.000 (truc don 80 kN)

2. Céc so liéu khao sat dwoc: Bang dao hé do chiéu day, chuyén gia danh gia chat lvong con lai clia céc

I&p vat lidu qua viéc quan sal cac hw hong, nirt neé, thoat nudc, vv. ..

+ Do chiéu day cac l&rp vat liéu caa mat dudng hién hiru:

L&p bé téng nhira c: 4 cm + 7 cm = 11 ¢m (trung binh)
Lé&p méng trén — cap phoi da dam loai I: 25 cm

Lop mong dudi — edap phoi thién nhigén: 30 cm

+ Danh gia chat lwgng cac ép (theo kidu chuyén gia) va can cur vao Bang 14 & Didu 7 ma dinh tri
sb clla cac hé sé lép a:

Lép bé tdng nhwa ci: niet thanh ludi hon 25 % dién tich, hu héng ndng, & ga hon 16 %
dién tich, vét lun sau 10 mm, bong tréc nhiéu vi tri: Dw kién cin céo x&i toan b 11 cm bé
téng nhwa ci voi mot phan chiéu day cla lép mong trén (14 cm) va trén véi bi tum bot
(2,5%) va xi mang (1%).

Lop tai ché day 25 cm nay sé 1a phan trén cla I&p mong trén. Két qua thi nghiém Marshall
clia mau cd do dn dinh bang 5,2 kN, tra biéu dd Hinh 11 €6 as = 0,24, (theo cac tai liéu
cla cac nwdc Nhat, My, Nam Phi, Uc...) hé sé Iép vat liéu tai ché bang nhwa duéng bot;
hodc nhi twong + xi mang co thé 1y bang 0,60 dén 0,68 hé sb Iép cla bé téng nhya
chat: a. = (0,60 = 0,68) x 0,37 = 0,22 dén 0,25.

Hé sb 16p cla vat liéu cao boc tai ché béng nhi twong va nhua dwéng bot con duge tra
& Phu luc C cla TCVN 13150-1, Phu luc E cda TCVN 13150-2 theo cudng dd kéo khi
ép ché & trang thai kho (R*;), MPa

Lérp mong trén — cap phéi da dam loai I: con tét, cd nhiém ban it: a; = 0,1.

Lép moéng dudi — cap phdi thién nhign: nhin tdng thé con ding dwoc, ¢o nhiém bén It va
dd Am Ion vi nwde & trén thadm xubng: az = 0,06.
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. Lop dat nén thuong ¥ — CBR = 6 %: M, = 45 MPa
3. Tinh toan xac dinh chiéu day lop bé tong nhwa nong Dy can rai lén Iop vat ligu tai ché:
+ Tinh SNf v&i céc sb liéu dau vao:
Wep = Ny = 5.000.000
R=90% — Zr=-1,282
S, =045
APSI=42-22=210
Mrwidi ke = 45 Mpa (6525 psi)

Dong céng thire (8) hoac (9) hoac toan dé Hinh 4 & Biéu 8, hoac dung phan mém may tinh PC, tinh
ra duroc SNy,

SNi= 4,52

+ Tinh SNerr : X&c dinh SNertheo céng thirc (27) & Didu 7, theo céc sb ligéu da danh gia duoc & Diém

2,54 SNer=0,24x25+0,10x 11 + 0,06 x30=8,9
SNy = 3,50
+ Tinh chiéu day I&p bé téng nhira néng Dy can réi Ién I&p vét lidu tai ché:;
Diing céng thirc (18) va (19) & Biéu 7:
SNoi = SNi - SNes = 4,52 — 3,50 = 1,02

_ 2,54 x SN _ 2,54 x1,02 _7.0cm
0,37

ol
1

Két ludn: Mat dudng bé tong nhia cii hie hdng kha nhidu, ding phirong an cao x&1 sau ca cac |op bé
tong nhia cii 11 cm cling v&i 14 cm cAp phdi da dam loai | va trén véi bi tum bot (2,5 %) va xi mang (1

o) deé tai ché, lam I&p mong trén.

") D& tinh Mrné ks ca dat nén, ngoai cach khoan lay mau dat & hién treéng dé thi nghiém xac dinh chi s6 CER
nhu da lam & déay, cé the lay mau dat nen thi nghiém theo AASHTO T292 (xem Phy luc C) hoéc theo so ligu do
ving trén do dwdng hién hiku béng thiet bj FWD va tinh todn theo 7.3.1.3 va 7.3.1.4 va Phu luc D.
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Trén |&p tai ché tudi nhwa thdm bam 1 I/m? réi rai mot I&p bé téng nhira néng chat BTNC 16, day 7 ¢cm
dé chi sé két cdu SN cua do dwdng dat 4,52, du cudng do dé cé thé chiu dung thém mot lwong truc don
80 kN |2 5.000.000 lan cho 1 1an xe trong tuong lai.

Nis L
f Nf h
0
N- S0 14n téc dyng cha thi trong
SCo U_hli Chi;li ‘ 1
| [ Bitu d6 dung cho ca
mil dudmg cimg vit mém.
g Khi dung cho mat dudng
mém, thay cdc kv hiéu
g SCot SC bing SN
g -
|
Z T
SC ot
ﬂ Y |

N- 86 In tic dung cia tdi trong
Hinh F.1 — Sy tén that vé kha nang cua két cau trong subt théi han xe chay
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Vi du 11. Kiém toan két cdu ao dudng
1. Céac sb lidu d4u vao:

— Tuyén dwong cap |l déng bang 4 1an xe, co dai phan cach gilra va co dai phan céch bén tach riéng

lan danh cho xe dap va xe thd so.
— Théri han phuc vy va theri han phan tich clia 4o duéng nhw nhau (15 nam)
— Lwong xe thiét ké cho 1 lan xe Wag = 6.345.340 (EASL's), hé s6 tang trwdng 6 %
— B tin cay toan bd yéu cau R=95% — Zr= - 1,645,
—Bao lech tigu chuén toan bd So = 0,45.
—Kha nang phuc vu cudi thoi han phuc vy pr =2,5.

Théng thwéng kha nang phuc vu ban dau py cla 4o dudng mém & Viet Nam |1a 4,2, Vay do ton that kha

nang phuc vu thiét ké toan bd cho vi du nay la :
APSI=po-p1=42-25=17.

2. Két cau ao dudrng nhur hinh vé:

+ Lop mattrén BTNC 16 TCVN 8819 day 6 cm, hée

PSl weoEsaL | SN s616p 0,44
4 'III l - l l - 1
BTNC 16 + Lép mét dudl BTNC 19 TCVN 8819 day 8 cm,
a,=0.44 8 hé sb Iép 0,44
BINC 19 q + L&p mong da gia cd xi mang c6 Rn=4,0 MPa, hé
% =044 s616p 0,19
_ 14 — Méac nhyra theo didu kién nhiét d6 va tai trong:
R.=4.0MPa; a; = 0,19
+ Theo digu ki&n nhiét dd khong khi: nhiét dd mat
Cép phbi da dam 1 17 duérng cao nhét khu vue du 4n 63 °C
8=0.14 + Piéu chinh nhiét d& mét dudng cao nhat theo
: - dac tinh dong xe: ESAL 20 nam bang 7.500.000,
Cép phéi da dam 2 18 s =
4 =11 toc d6 khai thac Ién hon 70 km/h nén khéng phai
8 — W,
cdng nhiét dé do tai trong
b Biéu chinh nhiét dé mat d hat th
MR = 42MPE ieu chinh nhiét do mat duwong cao nha e0

chiéu sau I&p vat liéu st dung nhura dwéng; Khéng
can diéu chinh.

Nhir vay nhira dwrdng phai chiu dwrgc nhigt dé mat

durérng cao nhat 1a 63 °C.
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— Mé dun dan héi htru hiéu dat nén Me= 42 MPa (6092 psi)

— Tac ddng clia mai triedrng: Du kién trde mdt hé théng thoat nuwée tét va dung dat dat tiéu chuén dé

dap nén. Bam bao thoat nurdrc tot trong khu vire tac dung cia nén dwirng.
— Céc I&p mat duéng bé téng nhua thiét ké theo phuong phap Marshall.
—Vat liéu cac 16p mong dudi: theo didu kién vat lidu dia phuong
+ Cap phbi loai 1 (CBR = 100 %) day 17 cm, hé sb lép 0,14 cho l&p tha 1.
+ Cap phodi loai 2 (CBR 2 30 %) day 18 ¢m, hé sé |6p 0,11 cho 16p thir 2.
3. Xac dinh chi s6 két cdu yéu cdu SN clia mat dudng mém :

Diing toan dé cho mat dudng mém (Hinh 4 trong Diéu 6) hoéc diing Goal Seek trong Excel xac dinh
dugc SN =525

4. Kiém toan chi sé két cdu SN
SNy = (21D + azD; + a3D3 + a;Dy + asDs)/2,54
Dila chidu day tinh bang cm.
SNk = (044 x6+044xB8+019x14+0 14 x 17+ 011 x18Y/2,64=519<525

Nhuw vay két cdu khéng dam bao chi sé SN yéu cau bang 5.25, can phéi téng chiéu day hoac tang cudng
dé cac ldp.

5. Tang chiéu day I&p mong gia cd xi méang lén 15cm thi tinh duoc SNk. = 5,26 > 5,25.

Vi du 12. Thiét ké& két cau ao dwdng mém khi luu lvong xe thap theo phuong phap tinh SN
1. Cac sb ligu déu vao:

— Dworng cap IV co 2 lan xe, ngoai dé thi, mat dwong lang nhya

— Théi han phuc vu va théi han phan tich cla o dutng nhw nhau (7 nédm)

— Luwgng xe thiét ké cho 1 lan xe Weo = 666.180 (EASL's)

— D6 tin céy toan b yéu chu R=50% = Zr=- 0.

—Dé léch tiéu chuan toan bd So = 0,45,

— Kha nang phuc vu cudi théi han phuc vu p, =2,2.

Théng thuéng kha ndng phuc vu ban dau ps cua do duéng mem & Viét Nam 1a 4,2, Vay do ton that kha
nang phuc vu thiét ké toan bd cho vi du nay la :

APSI=po-pm=42-22=20

2. Thiét ké cau tao két ciu ao dudng:
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— M6 dun dan héi hiru hiéu dat nén Mg= 42 MPa (6092 psi)

— Téc ddng clia méi trwdng: Dy kién trudrc mét hé théng thoat nude tht va ding d4t dat tiéu chudn

dé& dap nén. Dam bao thoat nuwéc tét trong khu vire tac dung cia nén dudng.

— Lwa chon Iép méat dudng: ESAL thiét ké trong khoang 50.000 dén 1.000.000 nén sir dung Iép mat
lang nhua 2 Iép. Lop lang nhyra khodng tinh vao kha néng chiu lue clia két clu.

— Vat liéu cac lop méng dudi: theo digu kién vat liéu dia phwong: Lop mong trén cap phoi da dam

loai 1 c6 CBR=100%: L&p mong duwéi cap phéi dbi co CBR = 30 %.

— Hé sb I6p dugce tra toan db:

+ L&p cap phoi da dam loai 1 a; =0,14

PSI \wso0EsaL (SN
fir 1] — + Lép cép phdi thién nhién  a;=0,10
“ 2.5 - So bd xac djnh chiéu day cac l6p:
Cép phoi da dam 1 h, + Chidu day I&p cap phdi da dam loai 1 bang 25cm
CBR, a, + Chidu day I1&p cap phdi thién nhién bang 35 cm
Cép phoi thién nhién h, 3. Xac dinh chi sb két cAu yéu cAu SN cla mat
CBR, a, duérng mém :
Nén déat Ding toan dé cho mat dwdng mém (Hinh 4 trong
Mg, CBR Piéu 6) hoac diing Goal Seek trong Excel xac dinh

dwoc SN =275

4. Kiém toan chi sé két cAu SNi.
SNic = (a1D; + a;Dz)/2,54

D la chigu day tinh bang cm.

SNic = (0,14 x 25+ 0,10 x 35)/2,54 = 2,76 > 2,75
Nhw vay két cdu dam bao chi s6 SN yéu cau bang 2,75.
Vi du 13. Thiét ké két cu do dwérng mém khi lvu lugng xe thap theo phuong phap tra bang
1. Cac s0 ligu dau vao: Nhw vi du 12
2. Thiét ké cdu tao két ciu ciing nhur vi dy 12

3. X4ac dinh cép lwu lvong: ESAL Was = 666.180 trong khoang 400.000 dén 700.000 nén cap luu lvong
trung binh.

4. Xac dinh cap chat lieong cla dat nen dudng: Dat nén dwéng cd M, = 42 MPa trong khoang tir 35 MPa
dén 42 MPa nén cap nén dudng trung binh.
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5. Tra bang xac djnh chi 56 két cau SN: Tu cap luu lweng trung binh, cap nén duéng trung binh tra Bang
15 vé&i R = 50 % duoc chisd SN =26 —2,8.

6. Tra bang xac dinh két ciu: Tir cap luu lwong trung binh, cap nén duwdng trung binh tra Bang 17 vai R

= 50 % xac dinh duoc két cau:

- 2,5 ¢m lang nhya

- 25 cm madng trén cap phdi da dam

- 32 cm méng duéi cap phéi thién nhién.

7. Theo phwong phap tra bang xac dinh dwoc chi sb két ciu trung binh SN = 2,7 nén két cAu co lop
méng mdng hon phieong phap tinh & Vidu 12 ¢6 SN = 2,75 14 35-32 = 3 cm.

Kién nghj nén sir dung ca 2 phuong phap, phwong phap tra bang xéc dinh so bd cau tao két cau va
phwrong phap tinh kiém toan lai chi s6 két cau SN yéu cau.
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Phu luc G
(Tham khao)

Giai gan dang phwong trinh xac dinh SN va cac phwong trinh héi quy xac dinh hé sé
Ié&p cia nén dwéng, I&p méng dwéi, Iép méng trén

G.1  Giai gin dang phwong trinh xac dinh SN

1. Phwong trinh (8), hodc (9) 1a phwong trinh siéu viét phiec tap, trong dé cac théng s6 da biét, chi cd 1
an chua biét 1a SN.

APSI
%942 15
log1oW1s =Z_ xS _+9.36xlog,, (SN+1)-0.2+ —ooq*232xlog M. -807;  (8)
0.40 +

519

(SN +1)

2. P& giai cac phuong trinh ¢6 1 4n sb ¢6 thé ding coéng cu Goal Seek trong Excel

W1s= 285,310,000

Zr= -1.645
S0= 0.45
Psl0o= 42 DPSE= 1.7
PSIt= 2.5
M= 7.300
SN Vé phai Ve trdi
6.07 7451839 7.451940
Goal Seek > IEN
Set celk 028 % |
{| Toyalue: | 7451540
By thanging cell: | N2g g
JFE OK Cancel
— Xac dinh cac théng sb

— Cho 1 gia tri khdi tao SN & 6 N28

— Tinh todn vé trai ctia phuong trinh (8), hodc (9) theo cac théng s6 dau vao va SN khdi tao & 6 028,
cu thé & vi du nay vé trai bang 7.451940

— Dung Goal Seek gidi gan dung Tinh gia tri Vé phai & 6 028 bang gia tri vé trai bang cach thay dbi SN
& 6 N28.
— Két qua ra duge SN = 6.07

Chu thich: Trong vi du nay dung hé don vi inches, dau “.” thap phan, dau " ngan cach phan nghin.
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G.2 Cac phwong trinh hdi quy xac dinh hé sé I&p ciia nén dwong, I&p méng dwéi, lép méng

trén

1. Dé thuan tién cho viéc tra cac toan dé, tir sb liéu trong tai liéu clia Cuc Dudng bd lién bang My Federal
Highway Administration (2008), Geotechnical Aspects of Pavements, Publication No. FHWA NHI-05-037,
chi tiét cac bang s & link:

https /www fhwa dot. goviengineering/gectech/pubs/05037 falt. cfm#i064
Sir dung phan mém Minitab thiét 1ap duoc cac phuong trinh hdi quy:
2. D6l vei toan @6 Hinh 7 xac dinh M, clia nén dat
Mr (MPa) = 13,22 CBR25% Hé so xac dinh R? = 99,95 %
Mr (MPa ) = 69,34 — 4,263 GI + 0,08560 GI° Hé sé xac dinh R? = 99,72 %
Trong do: Mr mé dun dan héi tinh bang MPa, chi sé CBR tinh bang % va Gl la chi s6 nhom
3. P6i vé&ri toan dd Hinh 8 xac dinh hé sb Iép a2 cla lép méng trén bang vat liéu hat
az = - 0,05646 + 0,1004 log (CBR) Hé sé xac dinh R? = 98,31 %
az = 0,2986 + 0,2336 log (Mr_GPa) Hé so xac dinh R% = 99,61 %
Trong dé: az la hé sb Iép, CBR tinh bang % va Mr_GPa |4 md dun dan hdi tinh bang GPa
4. B6i véri toan dé Hinh 10 xac dinh hé sé Iop az cta I6p mdng trén lam bang vat liéu gia cb xi méng
az = 0,09350 + 0,02284 Rn (MPa) Hé sé xac dinh R? = 99,92 %
az; =-0,1329 + 0,08604 Ebs (GPa) — 0,004132 Ebs (GPa)? Hé sb xac dinh RZ = 99,83 %
Trong d6: az 1a hé sé Iép, Rn (MPa) tinh bang MPa va Ebs (GPa) tinh bang GPa

5. Déi voi toan dé Hinh 11 xac dinh hé sé 1&'p a; clia [&6p méng trén 1am bang vat liéu cé xi¥ Iy bang nhya
dudng

az=0,1123 + 0,02573 S (kN) Hé sb xac dinh R? = 99,92 %
Trong d6: az la hé sé Iép, S (kN) |a dd &n djnh Marshall tinh bang kN.

6. D6i voi toan dé Hinh 12 xac dinh hé sd lop a; cia Iép méng duai bang vat liéu hat
a: = 0,007574 + 0,06792 log (CBR) Hé s6 xac dinh R? = 98,58 %
a: = 0,3051 + 0,1981 log (Mr_GPa) Hé sé xac dinh R? = 99,50 %

Trong do: as |a hé s6 lop, CBR tinh bang % va Mr_GPa Ia mé dun dan hdi tinh bang GPa
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Phu luc H
(Quy dinh)

Tém tat danh muc danh gia do dwéong

H.1  DPéanh gla két céu
Sur huwr hong hién tai
Sy hir héng nhe khéng ¢6 lién quan dén tai trong
Su huwr héng vira co lién quan dén tai trong
Su hir hang lén co lién quan dén tai trong
Két cau khéng co di kha nang chiu tai
Co, Khéng
H.2  Banh gia chirc nang
D& bang phang
Rat tot, trung binh, xau, rat xau
bo dac
Chi s6 kha néng phuc vu hién tai
Chéng trugt
Tét, ca van dé, xau
Tinh nghiém trong cua vét Iin banh xe
Thép, Trung binh, Cao
H.3 Banh gia theo suw thay déi dléu kién
Sur thay déi hé thong doc tuyén
Co, Khing
Sur thay ddi he théng gitra cac lan xe
Co, Khing
S thay ddi cuc bd ving dat rat tdi theo tuyén
Co, Khéng
H.4 Banh gia anh hwéng cua khi hau

Viing khi hau
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H.5

H.6

H.7

TCCS 37

Ving am uét
| &m ot sudt nam
Il &m wot theo mua
Il B 4m rét thap
Sy hwr hai nghigm trong do dd am tang lén
Thép, Trung binh , Cao
Migu ta (boc nhwa, phut nwoc)
Kha nang thoat nudc clia lop dwdi - méng trén
Tot, & trang thai gi¢i han, Khéng chap nhén
Kha nang thoat nwée cla nén dudng
Tét, & trang thai gici han, Khdng chap nhan
Kha nang thoat nwéc cla lép mat
Chap nhan, Can thiét phai céi tao
Migu 13
Panh gi4 vat liéu 4o duéng
Biéu kién lép mat tét, Pha héng
Miéu ta
Biéu kién I6p méng trén tét, Pha hong
Migu ta
Piéu kién Iop mong duai tot, Pha héng
Miéu ta
Panh gia |&p dat nén dwéong (Lop nén thwreng)
Sw chiu tai clia két cau
Théap, Trung binh, Cao
Kha nang bl m&m yéu khi &m
Thap, Trung binh, Cao
Kha nang bj triong nd
Co, Khang

Banh gia sy thwe hién bao dudng ao dwéng trurde dd
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H.B

H.9

H.10

H.11

Nhé, vira, |on
Thiéu su duy tu dan dén pha hdng
Co, khong
Miéu ta
Danh gia ty 18 hw héng
Dai han
Thép, Binh thwong, Cao
Ngén han
Thép, Binh thuéng, Cao

Didu khién giao théng trong theéi han xay dwng

TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Co san cac duong franh dé co thé dong cira cac lan xe duwroc hay khéng?

Co, Khéng
Co phai thi cong khi xe cd van dang lwu hanh khéng?

Co, Khong

C6 thé thi céng & nhikng gidr khong phal 1a cao diBm hay khéng?

Miéu ta
Yéu té hinh hoc va an toan
Nang Iwc hién tai
bu, khéng da
Nang lwc trong twrong lai
B, khéng da
Yéu cau mé rong hién nay
C6, Khéng
Thong ké céc vi tri hay xay ra tai nan
VAn dé tinh khong cla ciu
Nhi¥ng van dé vé chwdng ngai vat doc hai bén dwong
Nhirng van dé vé céc cong trinh céng cong
Cac van dé cap thiét vé cau

Xe va tal trong
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ADT (Hai chiéu) 1a luu lwgng xe trung binh ngay
AADT (Hai chigu) |a luu lwong xe ngay theo trung binh ndm
Sé lwgng tich luy tai trong truc xe tirong dwong 80 kN/ESAL's/ndm
Tai trong truc xe twong duwong hién tai 80 kN/ESAL's/nam
Lé dwérng
Diéu kién mat duéng cla Ié
Tét, trung binh, x&u
Cac dién tich pha hong cuc b

C6, khéng
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Phu luc |
(Quy dinh)

Hwéng dan thu thap sé liéu hién trweng cho cdng tac cai tao 4o dwéng

.1 Pon vi phan tich co ban
Gi&i thiéu chung

Khi xem xét mét dir an cél tao 4o dudrng qui mé I&n, ngudi ta sé tién hanh nhirng hoat déng do dac trén
4o dudng dé thu thap cac két qua do dac, cac diém lign tuc/khdng lign tuc, d& danh gid kha nang chiu
Iwe cla két cdu clia 4o dudng. Nhirng tham bién dac trung clia 4o dwérng 18 d6 vong, chi s phuc vy, hé
s ma sat, cac chi sé vé thwe trang ao duong, hoac tirng su cé hu héng riéng nhw phan tram net, chigu

sau vét ldn...

Hinh 1.1 minh hoa dd thj dién hinh clia mét bién sé dac trung clia do dudng - mdt ham clia khoang cach
doc theo mdt doan dudng. Qua nhirng két qua do dac mét phan (rng cla 4o dudrng chiing ta sé thay
dia didm nay dén dia didm khac co su thay ddi, tai mét sd diém co nhivrng thay ddi Ion. Tai nhitng diém
o thay déi lon nay, phan (ing chung cla tirng doan do dwdng & hai phia sé rat khac nhau. nhw chi rd

trang hinh ve.

Nhirng chénh léch xay ra khi do dac mét 4o dwdrng cé thé |4 do hai nguyén nhan chinh. Trudc hét 6 14
do "Sy bién dbi gilra cac don v|" va ndé phan anh mét hién twong la trong mét dy an cai tao da cho, cé
thé thn tai nhidu don vi (doan) ddng nhét theo tinh chat théng k&. Kha nang c6 thé phan dinh ranh gidi
chung gitra nhirng don vi nay co y nghia vo cling quan trong trong cong tac cai tao ao dwdng vi nhirng
don vi nay sé tao thanh co s& cho qua trinh phan tich cu thé sé tién hanh. Vi du, déi voi nhirng phan
trng khac nhau thé hién trong Hinh 1.1, c6 thé tién hanh 4 nghién clru riéng biét vé cdi tao do duwdng, (vi
dy, c6 4 dd day thiét ké I&p phu riéng biét).

Ngudn chénh |&ch khac nira la s da dang tat yéu cla bién sé dac truwng ngay trong pham vi mdi don vj,
o thé goi 1a “Sw bién dbi trong ndi tai don vi' rit quan trong vi no lién quan dén do tin cay thiét ké cai

tao ao dwéng cubi cung dat dirge trong mot du an.

Viéc danh gia ding dan suw chénh léch bién dbi gira cac don vi va trong pham vi méi don vi cd mét tac
déng tich cire dbi vai thidt ké cai tao ao duérng. Néu khéng quan tam dén viéc phan dinh cac don vj va
nhirng bién ddi ndi bd cla ching s6 xay ra su kém hidu qua trdm trong & cac gidi phap cai tao 4o dwdng:
moi don vj sé bj thiét ké thiéu (huw hdng sé xay ra s&m hon) hoac thiét ké qua thira (st dung vat liéu
khang dat hiéu qua kinh té).

1.2 Cac phwong phap xac dijnh don vj (doan)
.21 Phwong phap Iy twéng hoa
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Dé phan doan trén mét chidu dai cla 4o duéng, ngudi ky su can tach réi timg yéu td anh hwéng dén

kha nang phuc vy clia 4o dudong. Nhirng yéu té d6 la:

-

Loai mat dudng

Qua trinh (lich str) xay dung, (bao gbm ca cai tao va dai tu)

Trac ngang clia 4o dwdng (loai vat liéu stk dung trong cac I6p/chidu day cla 16p)
Lop nén

Lugng giao théng

Thwe trang ao dwdrng

Sé tay thu thap sé liéu tai hién truwéing

Trong digu kién 1y tudng, ngudi ky su sé st dung ngan hang dir lidu vé ao dudng dé danh gia nhikng

yéu td nay. Hinh 1.2 minh hoa v& phwong phap st dung théng tin nay dé xac dinh cac don vj phéan tich,

duoc xac dinh bang sw két hop doc dao gitra nhixng yéu té vé kha nang phuc vu clia do dudng.

Khi phan dinh cac don vi phan tich, yéu té danh gia kho khan nhat 1a yéu t6 vé nén duwéng. C6 thé hd so
Iru trir cho thay Idp dAt nén hoan toan ddng nhat nhung nhivng hoat déng dao dap, dat, nhirng qua trinh
dam nén khac nhau, céng tac thoat nwée, cac vj tri dia hinh, va cac vj tri nidrc mat sé lam thay déi cuong

dd clia cac 1op nén ngay ca khi trén “cting mét loai d&t nhu nhau™.

163



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Boan 4
Rpe )
Lg trlah xx+00
—

Poan 3
R, s)

Paan 2
(R )

Khodng cach

Doan 1
(R, )

L trinh 0400
]

dy Suonp 12w end Sups dBp 0s ualg

Hinh 1.1 - Bién dbi dac trung dién hinh cta ao dwéng theo chidu dai, (vé cho mét dw an cu thé)
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Chiéu dai dy 4n "

o ——

A
Cédc yéu td
Mat dudng cdng (R) Mat dudng mém (F)
Loai 4o dudng |- = -
(REC-5) (OR-15) 3 (OL-20)
i Co én nhu ban d Co ldp phd
Qud trinh XD }_.xnla.l_l_. nngHyen an . N pp-tl{
ci c2 c3 c4
Mait cit ngang  be——srte —tt 4 —
51 52
Pt logi 1 P4t loai 2
Nén ddt day [ et s -
40.010nge (11) (12)
Luu lugng midc 1 Luu lugng mie 2
Luu lugng xe [ et
khi lam 1ép
phi
1 i 3 4 5 B
Céc phan doan cudi cing } e ; e R
Boan duge sdp 4 5 @
xép theo tha wy s6 ] C 2 s . SO
Loai do dudng R R R F F F
Qud trinh XD REC-5 OR-15 OR-15 OR-15. OL-20 OL-20
Mat cdt ngang c c2 c2 c3 ca c4
Nén dit ddy
do duding S S 52 s2 s2  s2
Lk g xe: khi T1 T T T mo T2
lam ldp phd

Hinh 1.2 — Phirong phap Iy twéng héa diing cho viéc md ta don vi phan tich
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.22 Phuong phap do bién sé dac tring cua do0 duéng

Théng thudng, ky suw khéng thé xac dinh chinh xac mirc d6 cb tinh thuc té cia nhirng yéu té v& kha
nang phuc vu clia do dwiong va phai can clr vao qua trinh phan tich v& mot bién sé dac trwng cla do
duwong do dac duoc (vi du, do vong, hé st ma sat.. . dé phan dinh don vi. Nguoi thiét ké phai trién khai
vé biéu do cla bién sb dac trung da do duoe nhu 1a mét ham cla khoang cach doc theo dy an. Céng
tac nay cé thé |am theo phuong phap thi céng hoac trén cac hé théng dd hoa phan tich dir liéu bang
may tinh.

D& minh hoa cho giai phap nay, Hinh 1.3 1a mét bidu db vé két qua cac hé s ma sat, FN (40), theo tirng
ly trinh doc theo mat hé thong dwong bd cu thé ca thé ding vi du minh hoa nay st dung dé vong nhu la
bién sb dac trung cla do dwéng, vi trinh tw nay sé nhu nhau cho bat ky bién sé dac trung nao clia do
duéng duge Iwa chon (vi dy, diéu kién ao duéng, kha nang phuc vy, chidu sau lun, hé s6 ma sat, dd
vang...)

Khi da dwa ra biéu do cla mot bién sd dac trurng cla ao dwong. co thé sir dung no dé phén dinh cac
don vi theo nhiéu phwong phap khac nhau. Trinh tu phuong phap dueoc dé xuét goi Ia "Higéu sé cong
dén”. Trinh tu phan tich nay dé dang dap ng duge cha viéc danh gia bang may tinh, dya vao nguvén
tac todn hoc don gian ia khi bién sé Z: (duoc xac dinh bang hiéu sé gitra dién tich nam duéi duwong cong
do bién sé dac trung tai bat ky khoang cach nao va téng dién tich dugc tinh ti dudng trung binh cla
bién sé dac trung cla toan bd tuyén dudng thiét ké, tal cung khodng cach dé) dugc vé thanh biéu dd
nhi Ia mat ham cda khodng céch doc theo tuyén dwéng, thi cac ranh gidi (cac bién) cla don vi (doan)
s& xay ra tai vi tri ma cac do déc clia biéu dd (Z. dbi vai X) thay doi ddu. Hinh 1.4 1a mot biéu db cla bién
st "Higu so6 cong don” Z. theo cac s6 ligu trong Hinh 1.3. Véi vi du nay, 11 don vi (doan) phan tich so bd
da dwgc xac dinh. Sau dé, Ky su phéi danh gia chiéu dai cua tirng don vi dé xac dinh c6 nén két hop
hai hay nhiéu don vj khi xem x&t nhirng v&n dé thyc té trong x4y dung va cac ly do kinh té. Viéc két hop
nhirng don vi nay co thé thuc hién lién quan dén do nhay cam cla cac gia trj trung binh cta bién sé dac
trrng cho tirng don vi theo kha nang phuc vu cia nhirng thiét ké vé cai tao 4o duwéng trong tuong lai
(xem cach phan tich cac phan doan theo phirong phép hidu sé cong dén & TCVN 8867:2011).

1.3 Khao sat hé théng thoat nwérc trong cai tao 4o dwéng
.3.1 Vai tré clia hé théng thoat nwéc trong cai tao 4o duwéng

Nhirng hiwr hai trén ao dwdng thrdng la do do Am gay ra hoac do am lam tdng nhanh hw hai trong két
cau ao duwdrng. Khi thiét ké cai tao ao dwdrng, Ky su phai diéu tra nghién ciru vai tro clia cong tac cai tao
hé théng thoat nudc trong viéc stra chita sy xubng cap cla 4o dwéong. Nhitng sy ¢d trén mat duéng
mém do d6 &m bao gbm hién twrong bong bét, Ian, 18i I6m, nit moi, va 6 ga.

I.3.2 H6b so vé do dwirng, dia hinh, hinh hoc

Budc dau tién trong déanh gia o dudng la kiém tra hd so xay dung. Vi du, thiét ké ban dau dua trén
nhirng diéu kién gi. Sau do phai tiép tuc kiém tra sb liéu da thu thap trudc day vé hé théng thoat nudrc,
cac trac ngang va trac doc cla ao duwéng nhw sau:
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. B6 déc doc

. D6 dbc ngang

. Chiéu rong céac Igp ao dudng

. Chiéu day cac lop

. Chiéu sau dao, chiéu cao dap

. Mai déc va cac loai cong trinh phy trer trén do duéng (ranh, céng.)
’ Hé thong thoat nwéc dwdi mat duwérng tai hién trvong.

Néu do duéng hinh thanh cac hw héng lién quan dén dd dm, diéu dé chirng to rang hé théng thoat nuéc
ban déu khéng dap trng duoc nhirng yéu cau hién nay clia do duéng, Viéc danh gid hé théng thoat nuwde
sé boc 16 cho nguwdi k¥ sur nhan thiy hé théng thoat nuéc hién tai chi can stra chiva va bdo dudng, hay
cAn phai bd sung thém mét sb cong trinh phu tro. Bude tidp theo 12 xem xét ban db dja hinh ctia nhirng
céng trinh phu trg anh hwdng dén chuyén déng cla nudc dudi mat dudng va nuéc trén mat dudng
trong khu vue du an. Lidu & phia nam cao hon mat dwong cé hd, sudi, hodc nhirng ving 4m wot theo

miua hay khéng.

Viéc danh gia hé théng thoat nuéc ddi hai phéi diéu tra nhirng van dé tai céng trinh, tét hon la trong mia
mua. Sau day 14 mét trong sé nhirng cau hdi d& phéng van khi thuc hién diéu tra hién trudng:

. Nuwdc chay & dau va chay nhu thé nao qua mat dudmng?

- Nuéc tap trung & nhirng vj tri ndo trén mat duéng va gan mat duéng?

- Muc nuére trong cac ranh la bao nhiéu?

. Nhing khe nbi va cac vét nirt cé nuée hay khéng?

. Nwéc co dong thanh viing trén 18 dudng khang?

. C6 loai cay co wa nwéc nao sinh so6i nay no doc theo lé dudng khéng?

. Bén mép duéng cod quan sat thay loai vat liéu min nao dong lai hay hién tweng phut nuéc
nao khéng?

. Nirére chay vao co manh vo, vbi viva hay co hién twong lang dong khéng?

. Céc mbi ndi va vét nirt c6 duge gan kin khéng?

Viéc khdo sat hién trudng clng phai bao gdm viéc thanh tra dé xac dinh xem nhi¥ng cdng trinh phu tro
cho hé théng thoat nuwée trong thiét ké ban dau trén thuc té coé duoc xay dwng khéng. Khang duoc dua
ra nhirng gia dinh v& van dé nay. vi thiét ké& dai khi cing thay ddi. Phai tim kiém nhirng sé lidu vé céng

tac bao dwérng tai ché, va diéu tra vé nhi¥ng trinh tw don sach hé thdng thoat nwdc da lap ké hoach.
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.3.3 Céac dac tinh cia vat liéu

Vigc xac dinh nhirng dac tinh cla vat liéu cdn khdo sat sé phu thude vao 2 yéu té: loai hu hai clia 4o
duwéng do dd Am gay ra va cac op clia ao dwdng xay ra huw hai. Bang 1.1 ligt k& mét sd dac tinh cla vat
liéu ¢o thé cin phai khao sat cho tirng I&yp mét trong 3 lop — nén, I6p cap phdi da, mat dwong.

Néu c6 thé, phai két hop gilra viéc thu thap sé liéu vé vat liéu va vigc danh gid téng thé v& du an. VI du,
néu phai khoan 4y méu dé x4c dinh chidu day cla 1&p, ¢ thé ldy mdu dat nén dbng thoi voi viee thi

nghiém vé thoat nwéc. Theo phwong phap nay, chi phi danh gia sé duoc han ché dén miec i thidu.
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Bang 1.1 — Cac dac tinh cua vat liéu lién quan dén nhirng s ¢b thoat nwéc trén mat dwéng

Phan loai chung Thanh ph%‘:n hat

Phan loai dat

Dung trong khé tdi wu trong phong
thi nghiém

Méi lign hé gitra khdi Ieong va thé tich =
D6 am téi wu trong phang thi nghiém

Nén dudn
’ Dung trong khd tai hién trudng

Do Am tai hién trudng

D6 tham

Nhirng dac diém lién quan dén thoat nweére | D6 réng hivu higu

Mao dan

Thanh phan hat

% thanh phan hat min

Gi&i han Attenberg

Phan loai
Phan loai chung

Ham lwong d6 am tdi wu trong
Cac l&ép dang

hat

phong thi nghiém

Dung trong khé tai ché

Ham lwrong do 4m tai chd

D6 tham

Nhirng déc diém lién quan dén thoat nuwére | Do réng hiru hidu

Mao din

Bong bat

Bé mat Cap phéi
Phan (rng cia cot lidu hat

Tom lai, chi khi ndo nguwdi Ky swr xac dinh dwoc sw ¢b clia 4o dudng do dé 4m gay ra va tim hiéu dwoc

qua trinh phat trién cta nhivng sw ¢ nay, thi ki sw madi co thé thiét ké nhirng phwong an cai tao do
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duéng dé khac phuc nhivng sw ¢d nay va ngan chan nhirng su c¢é dé tai dién. Dé tang gia tri kinh t& cho
qua trinh thoat nuwée, phai tap trung moi nd lwe dé trién khai nhirng gidi phap cai tao hé théng thoat nwéc
thich hop véi nhirng gidi phap dang dugc xem xét dé stra chira nhirng hu héng khac trén 4o duéng
hién tai.

.4 Khao sat thuwe trang cua ao duérmng
.41 Gi&l thidu chung

Nhirng khao sat chinh xac vé thuc trang do dudng dé danh gia nhirng hw hdng trén ao dwdng co v nghia
rat quan trong dé thire hién thanh céng mét phuong phép céi tao do dudmng. Nhitng két qua khao sat
thure trang hu héng cling véi nhirng két qua vé kha nang phuc vu, hé théng thoét nuéc va nhifng khéo
sat danh gia vé két cu cung cAp nhirng théng tin can thiét cho ngudi k¥ sur thiét Iap mat gidi phap higu
qud cai tao 4o dudrng. Nhu vay, trude khi tién hanh béat ky cong tac thiét ké cai tao ndo, nhét thiét phai
thure hign nhirng hoat déng khao sat séu ring.

Nén két hop toan bo nhirng sb liéu lwu trir vé tinh trang hw hai clia &o dwérng thanh mot “chi s tinh trang
mat dudng PCI" — chi sé nay danh gié tinh trang chung ctia 4o dudng va cb thé cho thay cén thuc hién
céing tac bdo dudng nao. Chinh cong viéc nay sé la mét phuong tién ki thuat bd sung dac lyc trong viéc
hoach dinh céi tao 4o dudng néi chung & mire d6 cap du 4n va mirc dé mang ludi.

1.4.2 Cac loai hw hong cua ao dwéng

Khi tién hanh khao sat tinh frang mat duéng, can cé mot so théng tin téi thiéu dé gidp ngwodi k¥ su dua
ra nhirng quyét dinh quan trong vé nhirng yéu cau va nhirng giai phap cai tao 4o duéng. Nhirng théng
tin do la:

+ Loai hwr héng - xac dinh loai hw hdéng hién dang xay ra trong o dwéng. Dang hw hong can duoc phan
loai tuy theo céc co ché phat sinh cua ching.

« Mdrc d6 nghiém trong clia hu hai: Ghi mirc dd nghiém trong ctia méi loai hu héng va danh gia mirc db

xubng cép.

« 86 Irgng hur héng - xac dinh ty 1@ dién tich (chiém bao nhiéu % trong du an) bi anh hwéng cia méi loai
hu héng va mirc 6 nghiém trong.

Nhu da trinh bay trong phén trieére, khéng phai toan bd nhirng hw hdng do duwdng déu xuét phat tir nhikng
co ché két cAu; nhirng yéu td nhw khi hau, chat lwong xay dung co thé ciing tac ddng twong hd theo
chiéu huwéng phirc tap gay ra nhirng hw hai trén mat dwéng. Hon nika. nhiéu hw héng cta do dwéng co

thé xuét phat tir nhidu co ché khac nhau. Bang 1.2. Phan loai he héng do dwéng mém theo nguyén nhan.

172



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Bang .2 — Phan loai chung cac loai hw hong trén mat dwdrng nhwa

Nguyén nhan gay | Nguyén nhan gay ra
Leai hw héng radoxecdla do théi tietivat liéu
chinh la chinh

1. Nirt thanh lwéi hay nit do mai X X

2. Chay nhwa X

3. Nirt khéi X

4. Mat dudng gon song X

5. Mat dwérng bi ldn X

6. Nirt phan anh tai cac khe ndi tir cac tam PCC X

7. Lan xe/Vai dwéng bi thut xudng hoac bj dai 1én X

o. Lan xe/\Vai dwrdrng bi tach ra X

9. Vét nirt doc va ngang X

10. Cac miéng vé bj hu héng X

11. Vat lieu da bi mai nhan X

12, Cacbga X

13. Hién twong phut nuwde va r nudc X (mlrc do vira, X (mirc di nhe)

nang)

14. Bong bat va phong hoa X

15. Vét han banh xe X

16. Nt troeot X

17. Truong no X
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4.3 Panh gia kha nang chju lwc hiru hidu cua két ciu 4o dwdng — thi nghiém khéng pha héng
(NDT)

Dé danh gia kha nang chiu Irc hidu qua cla két cdu ao duwérng SNy, céin st dung thiét bi FWD va nhirng

két qua do dac cha chau vong.

Thiét bi FWD diing d& xac dinh céc khu vuc do dwirng bi yéu. Vi du, cadc mat duéng bi nirt thl dé vong
sé tang 1&n, do do cac md dun I&p dyu doan sé kém hon va’hodc khé nang chiu tai trong clia mat duding
s& bi giam twong ong. Twong tr nhuw vay, do am tang l1én se lam thay déi phan trng do qua chau vong
ctia mat dudng va nhuwr vay sé anh heéng dén nhirng phan (rng cla vat liéu tai cho/vat lieu da sk dung
trong xay ding. Tém lai. phan tich bang chau vang la mét ky thuat dé duwa ra nhiing dy doan chinh xac
nhat vé nhirng déc tinh I6p vat liéu tai ché trén thirc té, chinh nhirng dac tinh nay sé quyét dinh kha nang
chju lyc cla két cau tong thé clia ao dudng.

Trinh tw thir nghiém do vong va xac dinh SNer da duwoc gidi thiéu chi tiét & Phu luc D.

. Thiét bj FWD x&c dinh duwge dd vong clia 4o duéng va curdng do clia vat lidu tai chd (md dun,
cudng do).
. Pé xac dinh do day cla cac 16p va loal vat liéu trong 16p, can phai tidn hanh mot sé thi nghiém

pha hoal (khoan, dao).

Trong khi céc théng tin trong ho so lwu trir 6 thé san cé, tm quan trong déc biét va dd nhay cam cla
théng sé nay déi héi phai str dung thi nghiém pha huy dé kiém tra/didu chinh ngudn théng tin lwu trir.
Riéng loai vat ligu cla l&p co thé dwoce xac dinh tr cac théng tin cla hd so do dudng trir phi cé hoan
canh dac biét ché ngw. M6t sé luong han ché nhiing mau duoc 14y tai nhivng dia didm chon mét cach

ngau nhién co thé dwoc sir dung dé kiém chirmng ngudn thong tin lwu trir.

Tém lal, khi thi nghiém khéng pha hoai NDT chiém wu thé hon thi nghiém pha huy, mét chureng trinh thi
nghiém hién truéng toan dién v& mat ky thuat nén bao gém mét chuong trinh thi nghiém pha huy bd
sung dé dam bao dd chinh xac cho nhirng théng tin thu thap duoc. Hé théng kiém tra hai l&n nay dam
bao rang nhirng sb liéu khéng chinh xac sé khéng duoc st dung trong thiét ké cai tao 4o dudng.

174



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Phu luc K
(Tham khao)

Cac phwong phap cai tao khéng dung Iép phu

C6 thé ap dung nhiéu ky thuat cai tao a0 dwéng khac nhau dé keo dai tudi tho 4o dwdng ma khong can
sir dung 16p phi. Mot sé trong sé cac ky thuat nay ¢6 thé (rng dung trwéie khi rai lop phil. Viéc st dung
cac ki thuét nay thwedng 1a moét giai phap chi phi cé hiéu qua (trong khudn khd chi phi chu trinh tudi tho),
va lam cham lai viéc thay thé Iop pht ton kém, viéc tai ché hodc lam cham lai qua trinh xay dung lai trong
vong vai nam. Khi danh gia tinh kha thi va hiéu qua trng dung cac phwong phap cai tao nay can phai can
nhac mét vai yéu t6 nhw tinh trang hur héng bé mat, tinh trang két cAu va tinh trang thude vé chirc nang
clia ao dudng hién tai. Phu luc nay noi vé nén tang va cac phuong phap luan lién quan dén giai phap
cal tao khang ding I&p ph.

KA1 Banh gia tinh trang do dwéng

Danh gia tinh trang 4o dudng gbm viéc xem xét cac van dé cu thé dang tn tai trong ao duéng. Didu
nay doi hdl phai x4c dinh cac loai va cac nguyén nhan gay ra tinh trang hw héng ciing nhuw mdre dé xubng
cap clia ao dudng.

K.1.1 Hw hong bé mat

Nhirng loai hir héng thé hign rit co ban va rd rang tinh trang 4o duong hién tal. M5i loai hu héng 1a hau
qua cta mot hay nhiéu nguyén nhan, ma khi da phat hién ra, né sé chi rd phuwong phap céi tao nao 1a
can thiét. Nhur liét ké duwdi day, nhirng sb lidu vé tinh trang hwr héng sé rat co ich cho viée Iwra chon nhiFng
giai phap cai tac khong ding |&p pha.

(1) Trong cac ké hoach va cac du toan, phai xac dinh va duy tinh khbi lugng chao nhirng loai hw héng
& murc dd vira hoac nghiém trong can phai sira chiva.

(2) Viéc kiem tra toan bo sé liéu da thu thap ve tinh trang hw hong sé cho biét tinh trang do dudng
trong mot du an e6 khac biét nhiéu hay khong. Sau dé co thé diéu chinh cong tac stra chira cho phi hop

vé&i tirng tinh trang o dwéng cu thé nham gidm thiéu cac chi phi.

(3)  Cac két qua khao sat tinh trang huw héng cd thé cho biét nhirng thi nghiém nao can dwoc bd sung
dé thu thap duoc cac sé lisu Al cho cong tac thiét ké.

Cac sb liéu vé tinh trang hw hai cla do dudng sé rat hu ich dé tim ra co ché sy xudng cap cla do
duéng. Cé thé phan loai tinh trang hu hai cla ao dwéng thanh loai hu héng do tai trong va hu héng
khéng do tai trong, bao gbm céng tac thiét ké, thi cdng, vat liéu kém bén va yéu té khi hau. Nhimg hidu
biét nay gitip cho ngudi ky sw xac dinh duoc ky thuat cai tao thich hop.

175



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

K.1.2 Tinh trang thudc vé két cau

Linh viyc lién quan nhiéu nhat d&n tinh kha thi cia phuong phéap céi tao khéng dung Iép phd |4 tinh thich
hop vé mat két cdu cla do dwérng. Chi nhirng ao duong twong thich vé mat két cau hoac ao duéng
duoc khéi phuc lai trong tinh trang tuong thich vé két cdu, méi du tiéu chudn sir dung phirong phap cai
tao khéng dung I&p phu. Viéc danh gia két cau phai chi ré ligu do dudng co thé chiu dugc hay khong tai
trong xe tuwong lai trong sudt tudi tho thiét ké ma khong sir dung I6p phi dé cai thién két cau.

Céc loai hu héng hién tai Ia mot nguon théng tin tot dé danh gia anh hwdng cla tai trong xe 1&én mat
dudng trong thei gian qua. Néu do Ida mot hu héng nang do tai trong xe gay ra, thi phai xem xét lai tinh
twong thich cua két cau cta ao duéng hién tai. Trén cac dwdng nhiéu lan xe, sy khac biét vé muc do
hu hai khac nhau gilra cac 1an xe bén trong va cac lan xe bén ngoai chinh 1a mdt bang chirng cho thay
téac dong cua xe tai ddi véi tinh trong thich két cau cla ao dwdng. Két cau la tuong thich néu chiu duge
tai trong xe trong théi gian da qgua va trong twong lai. Khi st dung phuong phap nay, phai xac dinh duge
nhirng dac tinh cla do duéng hién tai; khéng thé gia thiét rang ching twong dwong véi cac dac tinh ban
dau clia 4o dwong tai thoi diém dang thi céng. Cac trinh tw thir nghiém khéng pha hily — NDT trinh bay
trong tiéu chuan nay da dwa ra nhirng huong dan dé wée tinh tudi tho két ciu con lai cila mat dudng.

K.1.2 Tinh trang thudc vé chirc nang

Tinh trang thudc vé& chirc nang clia o dudrng thé hién kha nang phuc vu ngudi st dung 4o dudng, va

cac chi s6 chinh sé gom:

. D6 go ghe,

. Sur chéng truvgt/trgt do mang nuéc,
. V& bé ngoai clia mat duwéng, va

. Céc van dé khac vé an toan.

Dé danh gia day da tinh trang thude vé chirc nang ciia do deirng can phai do db ghd ghé va kha nang
chong triot & moi lan xe trong dwr an. Khi thiét ké phrong an cai tao phai chi trong déc biét dén nhirng

doan dudng qua gb ghé vathodc kha nang chéng truot kém.

Vigc danh gi4 téng thé 4o dudng nén Iu ¥ nhng yéu té dwoc trinh bay trong Hinh K.1.

176



: 2022/TCDBVN

TCCS 37

(0D NIN) NQNIW ONOW [ QONYOLYH ¢  HOIHLOHO
0 o KEAL30M 1ISIH
S - o o o NG N |
g g OOHL ONOHY 1N
e s T TS S D [l S ONQHL 11V Y
) = ’ ' X c L . ¢ LVOS IKIDLVHE IVID VY
p S e e P e S S TR e e P L S e —— 3
m_ TR L
m ’ o u ¥ ' 1IN O%00 v _
! LN AN W
; = = = =R S SRR _
f
: 0 o] L b af o " O JOTHL L L
= ==l i — o
. o . N f . o . JCHTN LLNEHLL ﬁ
a] . LV 38 oKl 1w
o n VN CK
. ....__m._d L I o
E a ” U . VO W NN T
* o ' a il 1ax
J . . . . . % . 4 HNOH N
= 1
X . ] ' o . ‘ oINPT IETT YA ONORLE V]
a ’ i} ] o a ST [I%
. n ' o . DNDIA NEK
: o o . o h i NI LY LVHD HINLL
n i [ o o 11 o [ex¥L
B o o o o a J09 ORIT AV T 0S8
‘ . . . . . ' ' - DM LYIN TN LI
: AV Ul IOMJOW ONEx I oY 1Ig0U AV N3IHD : ; 1%
Wl der R were 2 ¥ L % s Ayang AYA NI OB sy nga ndr 0% avo
ALAN IV NVD JpaNivony MR ORYI HNISTYL Yn NYHd LORYA NYOLVIHOI WIS AN 08

Hinh K.1 - Cac sé ligu yéu ciu cho céc ky thuat cai tao khac nhau

177



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

K.2  Viéc trién khai cac phwong an va céc giai phap kha thi

Mat phurong 4n kha thi la phuong an co thé gidi quyét duge vira nguy@n nhan gay hu héng lai vira dat
hiéu qua trong stra chira hwr héng va ngan ngira suw tai dién nhirng hw héng nay, trong khi van dap tng

duwoc cac rang budc cda dw an.

Béng K.1 dua ra nhirng kién nghj cu thé trong viéc lwa chon cac phuong phap dé xuét dé sira chira hu
héng va ngan ngtra su tal dién nhivng hu héng d6. V&i mdi loai hw héng c6 thé ap dung mat hoadc nhidu
phwrong phap sira chira va/hoac béo duéng. Néu phirong phap stra chira va bao duéng nao thod man
duoc cac yéu cdu cla ao duéng va dap (rng duoc cac khbng ché bét budc (chang han ngudn vén co
san va kha nang kéo dai tudi the toi thiéu), thi nhirng phuong phap dé du tiéu chuén dé chon lam phuong
an cai tao kha thi.

D& str dung 6 hiéu qua nhét ngudn vén han hep san ¢d, ngudi ky suw phai lya chon cho du an phuong
an c6 chi phi hiéu qua nhal. Bang sau day duwa ra mot vi dy minh hoa théng qua viéc lwa chon phuong

phép céi tao déi véi ao dwong mém hién dang bi hu héng.

Bang K.1 — Lwa chon phwong phap cai tao d6i véi ao duwéng mém

Hw héng hién tai | Phweng phap stra chira kién nghj | Bién phap phong ngira Kién nghj

V&t nirt ngang V4 di chiéu sau Han gan khe néi
Lam "tré héa" lai lop lang mat

Bong tréc Lang nhira

Lang dang swong

. Nghién ngudi cac vét lun
V&t han banh xe Khong co

Rai vira nhwa/vira nhua polime

Déi v&ri mbi loai hwr héng cla ao dwdng phai chon mét phwong phap sira chira va mét hay nhiéu
phuong phap phong ngira thich hep. Néu chi tién hanh stra chira thi khi mat dudng dugce théng xe,
co ché gay ra hw héng sé ngay lap tirc bat dAu pha huy. Sau khi méi loai hw héng duge xi¥ Iy bang
mot phirong phap stra chiva thich hop, phai sir dung mét hay nhiéu phwrong phap ngan ngtea nham
dura ra mot thidt ké cé hidu qua vé mal gia thanh.

Nhiéu dir an thé hién nhiéu loai hu hai 4o dwong khéac nhau, vi vay, cén phai ap dung két hop nhigu
phurong phap stra chira va ngan ngira khac nhau. Nhiéu phuong phap két hop gitra bao dudng va sira
chira thuérng xuyén dugc sir dung dé phuc héi tinh trang mat duéng bj xubng cap vé trang thai phuc vu
t6t trong mot théi gian dai. Phai danh gia hiéu qua chi phi clia méi phwong an va quyét dinh Iua chon
cudi ciing sé danh cho phirong &n cé hidu qua cao nhat vé& mat gia thanh.

K.3 Cac phwong phap cai tao chinh khéng diang 1é&p phu
Céc phuong phap cai tao chinh sau day cé thé st dung lam céc gidi phap k¥ thuat khéna ding Iép pha:

(1) Cong tac stra chira toan bé chigu sau bi hu hai
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(2) Va dén chiéu sau bj héng
(3) Tram vét not
(4) Lang va va cuc bd
(5) Cao nghién 4o dwong
(6) Thoat nudre durdi ao dwirng
(7) XUr ly bé& mat
K.3.1 Céng tac sira chira toan bé chiéu sau bi hw hong

Céng tac stra chira toan bd chiu sau cé thé sir dung cho tat ca céc loai do dwdng va 1a hang muc tiéu
biéu cén chi phi I&n trong mot du an cai tao dudng.

Budc dau tién trong qua trinh slra chita la xac dinh vj trl va cac ranh gi@i. Phai xac dinh dwec nhirng
khu vire bi hw hdng cu thé cin slra chi¥a va cac ranh gi¢ri. Phai xac djnh dwoc nhirng khu vire 1én bj huw
héng nang dé dao bo hét va thay thé.

C6 2 loai hén hgp nhyra chinh ding dé va, dé la: (a) hén hep trén va lu len khi hdn hep con néng, va (b)
hén hop trén sau dé lwu gilr mét thad gian trde khi st dung hén hop rai ngudi.

Va sira bang nhwa khong chi ding dé sira chiva cuc bd (chang han nhu va b ga). Cac doan 16n trén mat
duéng mém co thé nay sinh cac vét nirt moi, didu do thé hién cuéng do két cau khéng thich hop. Néu
nhirng doan nay khéng dugc va slra ding thi bat cir bién phap rai lai bé mat nao déu sé chi lang phi tién
bac ma thoi, b&i vl I6p phl sé& nhanh chéng bj hu hdng tai nhiing doan nay.

K.3.2 Tram lai vét nirt va khe nébi

Cong tac tram va tram lai cac vét nit va khe ndi trén mat dwéng bé téng nhua la mét phan quan trong
trong ¢éng téc cai tao dudng, tuy nhién lai thudng khong duoc xem xét mét cach thich dang. Néu tram
khe ndi va cac vét niet tét s& c6 thé kéo dai qua trinh phuc vu va tudi tho mat duéng. Nhing loi ich nay
gbm:

(1) loai bo cac vat cirng (lot vao khe ndrt) va ngan nglra sw xam nhap tiep theo, va
(2) giam s xam nhap cia nuwéc va nhirng hoa chéat cé thé chay theo vao trong khe ndi hodc vét nirt.
Céc ché hw héng, can tram lai, thudéng 1a:
» cac mbi ndi doc theo lan xe/ 1& dwdng,
« cac mbindi doc gira céc lan xe, va
e cac vét nut trén mat duwéng bé tong nhura.

Cac vét nirt, khéng gidng nhir nhirng mdi noi, cé kich thwéc va hudng nit rat khac nhau va diéu do rat
khé cho cong tac han gan, tuy nhién hau hét cac vét nit déu khong bién dang nhu cac khe noi. Bieu nay
cho phép vat liéu ding dé tram vét nirt phat huy higéu qua tét hon nhiéu so vai khi tram khe néi. Vi vay,
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trinh tw tram vét nirt khéng dodi hoi khat khe nhu véi khe ndi. Néu viée khdo sat tinh trang hu hai cho thay
khodng cach gilra cac vét nirt kha rong gay ra cac chuyén dich 1én thi cac vét nit phai duge xem nhu
la cac khe ndi va phai x(r 1 giéng nhw cac khe ndi.

Cac vét nirt do nhigt dé trén mat duwérng bé tong nhwa la cac vét nirt dang hoat dong, va co thé diroc X
ly giéng nhuw khe nédi, vi ching s& bj chuyén dich 1én khi nhiét do thay déi.

K.3.3 Cao nghién ngudl I&ép mat asphalt

Ky thuat cai tao nay dwoc st dung rong rai két hop vai cac ky thuat khac dé khoi phuc tinh trang mat
dudng tét nhu méat dudng méi.

Cao nghidn ngudi 12 vide st dung cac may cao x&i thich hop dé boe tirng mang I6p mat bé téng nhua
sau khoang 7 cm t&i 10 cm. Muc dich chinh cla viéc cao nghién ngudi la dao bd lop vat lidu asphalt.
Nhirng trng dung chinh cla viéc cao nghién ngudi gdm:

(1) Khoi phuc do dbe ngang cua mét duéng bé tong nhua dé cai tao sw thoat nwée hoac sitra chiva
nhirng sy c6 tai dau vao céng trinh thoat nudrc.

(2)  Tang cwong stec bam cila I&p mat bé 1éng nhura.

(3) Pao bo cac lop phu bé tong nhyra trén mat dudng bé téng xi mang.

(4)  Tao mdt b& mat nham, sach d& lién két véi 1ép pha bang bé téng.

(5) Cao xoi vat lidu két hop vai tai ché méat duong, va

(6)  DPao bé vat lidu d& tac ra mdt bé mat bang phang (noi mat duéng cé cudng dé két ciu thich
hop).

Sau khi cao boc vat lidu I&p mat bang phwong phap cao nghién ngudi, hdu hét mat duréng dwoc rai thém
mot [ép phi. O mét vai du an da thue hién xong cao nghién ngudi va théng xe ngay khéng rai mét 16p
phui thi tiéng 6n tir banh xe rat lon. Néu nhu méat duéng cé két cau thich hop va mic dd gé ghé trén
duong khéng 1&n dé cé thé chap nhan tiéng én tir banh xe, thi day co thé 1a phuong phap rat hiéu qua
vé& chi phi dé tri hoan céng tac thi céng |&p pha lai trong vai nam.

K.3.4 Thiét ké thoat nwéc duréi mat dwéng

Thoat nwrde dudi mat dwdng la mot van dé quan trong khi tién hanh rai lai Iép mat, khéi phuc va cai tao
hé théng ao duéng.

Hé théng thoat nudre dudi mat dudng nén dugc thidt ké va xay dieng vdi v dd bao dwdng va lam viéc

dai han. Xem Phu luc L — Céc cdu tao hé thong thoat nwéc két cau do duérng.
K.3.5 Xirly bé mat

Viéc sir dung cac lop xtr Iy bé& méat hoac dung céc I6p lang nhua la mét phwrong phap ci tao mat duéng
ding cho tét ca cac loai 4o dudng nhua, tir cac duéng co lwu Irong xe thép t6i cac quéce 16. Phuong

phap cai tao nay sé st dung mét |&p bitum varhodc cot lidu rai lén |ép mat dwéng co chiéu day néi chung
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nhé hon 2.5 em dé tang cudng hoac bao vé dugce cac dac tinh cla Iép mat duéng. Nhin chung, khi st
dung I&p X0 1y b& mat s& ¢6 rat it hoac khong c6 tac dung cai thién két cau do duéng truc tiép. Tuy nhién,
van co thé gian tiép tang tudi tho cla ao duéng khi st dung k¥ thuat nay.

Sau day sé trinh bay cach xép loai, cac chirc nang va viéc thiét ké cac lop xir ly bé& mat.
K.3.6 Phéan loal |&'p lang nhya hodc Iép xir ly bé mat

Khi phan loai cac lop lang nhura va cac lop xir 1y bé mat nguoi ta dua vao thanh phan cla céc lop nay,
co thé chi co thanh phan bitum hodc théng thudng la co ca bitum va cot lidu. Dudi day la mot so loai
dién hinh:

(1) L6p tao nham cap phdi hé. Lép nay 1a hdn hop gitva bitum va cét liéu duoc thiét ké dung dé thoat
nudc ra khoi lop mat dirdng qua mot két cdu hé va rong trong hén hop. Nudc thoat nhanh 1am gidm
nhirng s cb do nwéc dong lai khi mwa. Céac Iép nay thudng dwgc san xuat & tram tron réi dem rai 18n

mat dwrdrng.

(2) Lép xir Iy bé mat bdng Cot liéu — bitum (lang nhyra). Lérp x(r ly nay bao gbm viée rai lan Iwot bitum va
da nhd thanh mét hay nhiéu Iép dé tao thanh mét két ciu day 2 em hodc (Ién hon), duge goi la 16p lang
mat. Day 1a kidu x(r Iy lang nhwa théng thuéng ma cac co quan dja phwong hay st dung. Lop xi¥ Iy nay
ciing dugre sir dung dé lang lai mat duerng co lwu lwgng xe thap.

(3) Lép vira nhwa pha cao su. Day la mot loai dac biét xtr Iy bé mat bang eot liéu — bitum. VAt liéu bitum

dugc cai thién bang mét loai hén hop déac dung pha trén bang cao su va bitum.

(4) Lép vira nhua; i6p via nhira polime. Lép lang nhya dang vira gdém nhil twong duge pha lodng trén
voi cot-liéu da nghién nho trong may tron dac biét. Lérp vika nhura nay sau do duroc rai mong trén bé mat

mat dwomng. Noi chung, chidu day ciia [&p nay co thé nhé hon 1,5 cm.

Hién nay con ding loai vira nhya polime c6 chét lwgng tét hon va déng ran rat nhanh. Sau khi rai 1 gity
da co thé théng xe, va cé thé dung tir 6 nam dén 7 nam.

(5) Lép ldng dang swong. Lop lang dang swong 1a mot loai nhi trong pha lodng khong str dung cdt liéu.
N6 dugce lang Ién bé mat va tao kha nang tré héa mét phan mat dwdng bé tdng nhua. Khi chi rai trén
phén xe chay sé lam phéan biét rat rd rang gilra mat duédng va 1& dudng, nén thudng duoce dung trén céc
duérng co luu lwgng xe lon.

(6) L6p lang bdng céat. Lop lang bang cat thi céng bang cach phun nhi twong, rdi phil nhe bang cat hoac
da nghién nhoé. Loai I16p lang nay co chi¥c nang gidng nhw 16p lang dang swong nhwng tao ra mot bé
mét chiu ma sat tét hon.

K.3.7 Céc chirc nang cia I&p lang nhia hoac 1&p xtv Iy bé mat

Cac 1op x0 Iy b& mat co thé kéo dai deoc tudl tho phuc vu clia mat dwéng va gidm chi phi bdo duéng
cho dén khi co thé trién khai mdt chuwrong trinh cai tao co hiéu qua chi phi hon. Cac chirc ndng chinh cia

irp xtr ly bé mat la:
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(1) Tao mét Iop bé mat cho xe chay. Lép xr Iy bé mat bang cét lidu — bitum tao ra mét lép cét ligu
méi chiu luu lwgng xe, I6p nay ¢é thé bén hon va ¢é cac dac tinh chiu mai mon tét hon bé mat ban dau.
Nhin chung, I&p nay tang cuéng kha nang tao nham nhung cé thé khéng tang dé bén cua bé mat. Dé
cai thién tinh bén, cét lieu phai dwoc thi nghiém Ky cang (Thi nghiém dé bén Sulfate va dd mai mon Los

Angeles) dé dam bao la cbt liéu do dat dwoc db bén qui dinh.

(2)  Han gdn cac vét nut. Viéc st dung cbt lidu vashoac bitum trong céc I&p nay cung cap mét khéi
Irong kha 1ém vat lidu bitum co thé tram cac vét nit nhé. Lép X Iy bang ¢bt lidu — bitum sé gan lai hdu
hét nhitng vét niet, trong khi dé I6p 1ang dang swong chi gan lai duwoc nhikng vét niet rat nhd. Viec sir
dung bitum polime cung cap loai vat liéu tét nhat cho viéc khac phuc cac vét niet va viéc bao duwdng bang
I6p lang nhuwa hiéu qua. Viéc loai trir hoi nwdc trong cac khe niit co thé kéo dai twéi tho mat dudng va

trén thure té co thé hé tro duy tri cwrong do két cdu clia do dudng.

(3) Lép mét khéng tham nude, D6 réng cla mat dudng bé tong nhua rat khac nhau va & mic do
nao dd cé thé cho nwrdc xam nhap qua két ciu réng théng thuéng, st dung Iép bé mat khéng tham nwéc
s& han ché su tham nhap clia nwéc va gidm tde dd xubng cip clia cac 4o dudng hién tai.

4) Tang cudng kha néng tac nham chéng trugt. S dung mot Iop cap phoi hé chong trugt sé giam
dug'c nguy co xay ra s co trén mat duéng do théi tiét, cé theé giam duge nguy co xay ra hién tugng
mang nuérc. Cot liéu trong mét I6p i Iy bé mat dat tiéu chuan cé thé truc tiép tang cwéng kha nang
chéng truet clia mat duéng. Phai kiém tra cdp phéi cia I&p xU Iy bé mat d& dam bao rang kha nang tao
nham van duoc gil 1au sau khi xay dwng.

(5) Giam cac tac dong do thoi tiét. Ding bitum clng vai vat liéu lam mém bitum rai 1&n bé mat mat
duéng da bi oxi hda sé lam gidm qua trinh héa cirng clia bé mat bitum ban dau. Vat liéu nay sé lam giam
nhirng 16 réng trén bé mat méat dudng va ngan can sy tham nhép cla nudce va khdng khi ¢d xu hudng
lam cing bitum. Viéc sir dung |&p lang dang swong va dang vira phat huy hiéu qua tét & nhirng doan

duwérng thwrdrng xay ra hién teong bitum bi oxi hoa va hoéa cirng.

(6)  Cdithién vé bén ngoai bé mét. Trong mét sé truéng hop, vé bé ngoai chung cia bé mat do duéng
kha 1i 16m do cong tac va sira dudng hay do nhirng hoat ddng xay dung khac. Lang mét I&p xir ly bé
mat 14 phwong phap don gian va hidéu qua dé& khac phuc nhiirng 16i I6m do, tao ra mét bé mat duong
bang phang, déng nhéat.

(7) Sw phén dinh c6 thé nhin thdy bdng maét therdmg. Khi nhin bang méat thwévrng sw khéc bidt ré rang
gitra & dweérng va mat dwérng chinh sé ho tror ngudi 1ai xe. Qua nghién ciru cho thay khi co s khac biét
nay, ngudi didu khién phuong tién giao théng sé tranh khdng lai xe 1&n ché tiép giap gilra lan xe véi &
duéng, do vay sé kéo dai tudi tho 4o duéng. Sir khac biét bé ngoai nay véi 1& dwdng sé lam tang thém
d% an toan cho do dudng ndi chung.

(8) Vé mét két cau. Rai lop xt ly bé mat sé khong thu dwoc loi ich truc tiép nao vé mat két ciu. Xor
ly b& mat nhiéu 1&p — hai hodc ba |ép ho&c nhiéu hon — ¢ thé tao ra mot két ciu nao dé cho mat dwong,
tuy nhién cdt liéu str dung khéng phai la cap phédi dbng nhat dé dam béo cac cit liéu sé xen ké nhau, do
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vay khong thé chéng dugc hién tuong bién dang duéi tai trong nang trung phuc. Do vay, mét Iép xi Iy
bé& mat khéng thé duwoc xem I3 mét sy cdi tao két cau cho do dudng, mac du ¢é thé ¢ nhirng cal tao vé
két cAu cho & dudng. Co thé giam ty 1& hu héng cla mat duéng théng qua viéc han gan cac vét nurt va
ngan chan nuwdc xam nhap vao mat dudng. va do do trl hoan yéu cau phai cai tao két cdu. Nhuw vay. viéc

xi¥ ly bé mat cé thé hé tro mét cach gian tiép vao tinh trong thich két cau cla do dwéng.

Néu cwéng dd két cau cla 4o duéng hién tai khéng chju duge Iuu lurgng xe dur tinh trong khodng tir 3
dén 5 nam thi khéng nén xem xét viéc ap dung l&p x(r ly b& mat. Nhu vay, can phai ap dung mét phuong
phap ci tao quy mé hon cho mat duéng nay vl thiét ké khéng cho phép cac I&p x(¢ Iy bé mat phai chiu
tai trong xe vurot qua cwdng dé két ciu cla o dudng phia dwdi.
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Phu luc L
(Tham khao)

Cac ban vé cau tao hé théng thoat nwéc két cau 4o dwong mém

L4 Tuy theo céc trwdng hop thiét ké khac nhau ma &p dung cac phuong an cu tao hé théng thoat

nuéc két cdu ao duong.

L.2  Bén vé trong Phu luc nay gidi thiéu mot sb céu tao hé thdng thoat nudc két ciu do duéng dugce
stf dung & cac nude cé hiéu qua . Ty theo diéu kién va tinh hinh thuc té ma ngudi thiét ké chon lya
cho thich hop.

L.21 Céu tao theo Hinh L.1 thutng duoc st dung khi &0 dueng cé mot [ép méng tham duoc nwéc
rai ngay dudi tng mat bé téng nhwa. Mét éng thoat nudc doc dwrérng kinh 80 mm, co duc 16 dat trong
mot hao thoat nudre dap bang vat liéu thadm duwroc nude, cir cach khoang 80 m co dng thoat nwrde ngang
dén ra tan mép taluy nén va dé nudrc thoét ra ranh bién.

O mép taluy co 1am tweng dau dé bao v&, chdng xdl 1&. Lép mong thdm dwoc nuéc thwdng lam bang
bé& téng nhira réng (ATPB) cé hé sb thaAm bang hoac Ién hon 0,0035 m/s, hodc bang cap phéi da gia cb
v&i xi mang réng (CTPB) cé hé sé tham bang hodc Ion hon 0,0035 m/s. Day la moét cau tao thoat nwroc

kha hoan thién va kha dét tign.

184



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

o
2% 4%,‘.5%

~ Hao thoat nudc dip bing
Lép bé téng nhua L& duiting vt ligu thdm dudc nudce
NiGnE En tham
dmcmoc g 150 MM ——r
| 6p mong phan cach | Nen dip

e e = —

Mure nudc 10%

Ong thodt nuéc doc™ b6 déc 39 5
¢ 80 cé duc 16 va co
boc vai dja ky thuat

Vii dja ky thuat Ong thoat :
nugc ngang  1udng daiu Ranh bién

GHI CHU:

{1) — Lép mong tham dugc nwdc thwing 1am bang bé téng nhua réng (ATPB) c6 hé so tham k = 0,0035
m/s, hodc bang cap phai da gia cd xi mang réng (CTPB) co6 hé sb thadm k = 0,0035 m/s; ding ham lugng
nhua dac khodng 3 % khdi lueng cot lidu khé cho ATPB: Dbi véi CTPB cén 6 lwong xi mang bang 140
kg/m3. Chidu day clia cac [6p nay nén Iay khoang 7.5 cm cho ATPB va 10 em cho CTPB.

(2) — Ong thoat nuéc doc duéng kinh 80 mm, ¢é duc 15, cir cach khoang 60 m cé ong thoat nwdc ngang
d&n ra tan mép ta luy néen.

(3) — Lép phén cach |3 I6p khéng tham niedre (nhur bé téng nhwa chat, bé téng nghéo, cap phoi d4 gia co xi mang
i 18 cao (6 % <+ 8 %)), ¢t hé sd thAmk £ 5,2 x 10 m/s.

Ong thodt
nuide doc

Tudng diu

“Ong thodt
niudc ngang

Hinh L.1 — C4u tao thoat nwéc dwdi |&p mat dwdng bé téng nhya khi Ié'p méng tham
dwgc nwdc

Cau tao thoat nwéc do dwérng (kich thweée mm, vé khéng theo ty 18)
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L.2.2 CéAu tao theo Hinh L.2 — Lép méng thoat dugce nwéc kéo ra tan mai taluy ranh bién ma khéng
cin phai dao hao dat cac éng thoat nudc. Cau tao don gian, dé thi céng nhung 16p méng thoat nuwée
phai trai réng ra ca mat nén duéng cing 1am tang chi phi kha 16n.

Thiréng diing céu tao nay cho nhivng doan dwéng co déc doc rit nhd dé nudre khoi chay nguoc tir ranh
vao két cau ao duwéng, phai bao dam dé day cua I&p méng tham duge nude nam trén mye nwde trong
ranh bién (muc nwéce tAn suat 10%) It nhat 12 15 cm.

Lép bé tong nhya Lé dudng

Lép phén cach

Méng trén thim dudc nué
ng tren tham dudc nuidc vai dia ky thuat

Lép méng phan cich

Ranh bién

Nén duding

Hinh L.2 - Thoat nwéc dudi 16p mat dwdng bé téng nhia khi I6p méng
tham dwoc niréee ra tan ta luy nén dwérng
L.2.3 Céu tao theo Hinh L.3. Ap dung khi két cdu 4o dwdng c6 16p méng khéng tham nuwdc (nhw bé
téng nhwa chat, bé téng nghéo, cap phdi da gia cb xi mang ti |& cao rai duwdi tang mat bé téng nhwa).

Lép méng khéng tham nwéc chi rdi réng hon mét it so vai tAng mat, rap khit vao hao thoat nuéc cé éng
dan doc co duc 16. Hao thoat nudc dugc 1ap bang vat liéu thAm dugc nudc nhw cat, sdi—cudi. Cach 60
m dén 80 m c6 mdt éng thoat nuéc ngang ndi vai éng doc, va dan ra mép ranh bién.
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Lé dudng

Lép bé téng nhua

‘Mang mngthﬂffﬂﬂlﬁc Lép phi khéng

vat liéu thim
tham nudc

diude nudc

Lép méng duéi bing cip phoi

Nén dusing

1‘5:}3 thodt

{jng thoat nudc negang

nuéc doc 6 16
Vai dia ky thuat

Hinh L.3 — Ciu tao thoat nuwée duéi I&p mat dwérng khi 16p méng khéng thim nuée

CAu tao thoat nwée do duérng (kich thwée mm, vé khéng theo ty 18)

(1) - Lép méng khéng thAm nude (nhwe bé téng nhuwa chat, bé téng nghéo, cap phbi d4 gia cb xi mang ti 1&
cao (6 % + 8 %)) rai rap khit vao hao thoat nuéc 6 dng thoat nuée doe cb duc 18, Cach 60 m dén 80 m co

ong thoat nuéc ngang noi vao éng doc dan ra mép ranh bién.

L.2.4 CAu tao theo Hinh L.4. Ap dung nhw & Bidu L.2.3, nhwng hao dwoc l1ap bang bé téng réng.

Lép bé téng nhua Lé duting
Méng khéng thim nuéc Bé téng réng
Lép méng dudi bing cip phéi Ong thodt
nudc ngang
Nén dusing
_ 3%
Ong thoil s

nudc doc cé 16
Vii dia ky thuat

Hinh L.4 — C4u tao thoat nwée dwdi I&p mat dwérng khi 16p méng khéng tham nwée —

hao thoat nwéc 1ap bang bé téng réng
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L.2.5 CéAu taotheo Hinh L.5. Ap dung nhu & Diéu L.2.3 nhung hao chiréng tir 10 cm dén 15 cm, dwoc
Ip bang cat va & tuwdng hao ¢ dat ciu tao té hop thdm nuée ché tao san bang I6i va vai dia ky thuat
c6 chiéu cao tlr 30 cm dén 45 cm, rong tr 1,3 cm dén 2,5 cm.

G [ ciciopmatamny [T g
" bé téng nhua

R R e i e T S

300 mm
dén
450 mm

Méng khong tham nudc

C4u tao t6 hgp
tham nudc ché
tao sdn bang
vai dia ky thuat ” S i

: mm dén 25 mm
(PGED) L <

100 mm dén 150 mm

Cat ldp h§ —»

Hinh L.5 — Lap dat ciu tao té hop thAm nuwéc ché tao san bang vai dja ky thuat & hao

thoat nwéc canh tang mat bé téng nhwa

Céu tao thoat nwéc do dwéong (kich thuée mm, vé khéng theo ty 18)

L.2.6 Cau tao theo Hinh L.6. Ap dung khi co I&p mong tham dwoc nuwéc bang bé téng nhwa rong hay
da dam den rong (ATPB) day 75 mm, hodc bang céap phoi da gia cd xi mang rong (CTPB) day 100 mm;
hao dé dat dng doc thoat nwdre chi cAn dao néng, nam trong pham vi Iép méng cap phdi da dam, va hao
réng 30 cm lap bang vat liéu thAm nude. Cudi mdi dng ngang thoat nude, noi tiép giap véi mai taluy phai
duoc 14t da, hay tAm bé téng dé tranh x6i 13,

Cac kich thudc cla cac bd phan hé thdng thoat nuec duwéi mat dwdng bé téng nhwa duwoce chon theo

tinh toan thuy luc & Didu 5.9.7 cua tidu chudn nay.
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1,5m 7.2m 24m
Lé dudibe Phin xe chay Lé duding ‘
[j'ng nhifa ngang PVC B0
[F 0 EF lm mm,dit cach nhau 60 m
Mis
! - %
I oy BT = Cita ra cd lat da hay tin
i N bé téng d& trdnh x6i 19

b .

l xs ) ;
Wai loc & phia cao va \ k |
AB Xem chi tiét A

& hing duéing cong

GHI CHU:

{(1). Khi dbc doc dudrng i = 4 %, 6ng ngang dat cach nhau 150 m.

Phin xe chay Lé duting
e

03m
Tang mat bé tong nhya l 015m|

Ldp mong (ACP) 2% | ] Min |

tham duge nudc (TPB) 1'1: = 5%

= o
\-_1!):.,,.. ,,,,, L -
Fehy T sy ,?. ) e A e E e
g = \-» o ‘.:: .-...,? e _.,-.-,—,};;1,j:!‘._'t-_._.__"',-..-.QfL TmieNL S
S A LT v

R S 2=

3 I__,-(Sng nhua ngang @ &

khong duc 16
Ldp mong 1 //

ip phdi da dam (AB) ]
cap phoi dd dam { Vii loc Ung nhua doc @ 80 mm cé duc 1&

g phia bung dudng cong

Hao can dé dat éng va
1dp bing vat liéu thim nudc (TPM)

Chi tiét A

Hinh L.6 — CAu tao thoat nwéc I¢p mat dwdng bé téng nhywa khi 1&p méng tham dwoc
nwoc (TPB) - dat hao néng dé dat éng

Céu tao thoat nwéc do dwéng (kich thwéde mm, vé khéng theo ty 18)
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Phu luc M
(Tham khao)

Méi quan hé giira CBR va Mr da duwoc cdng bd

Cén thira nhan rang thiét bi dé tién hanh thi nghiém modun dan hdi dat nén dwong c6 thé khéng ludn co
san. Vi vay, s& thuan tién néu c6 thé sir dung tai lisu san co dé xac dinh Mg tu tri & CBR tiéu chuan. Thi
nghiém xac dinh CBR theo ASTM D1883, AASHTO T193.

Hién nay cé thé néu 1én mot sé céng thirc thé hién quan hé gilra Mg va tri s6 CBR da duoc cong bd dé
cac ky su thiét ké tham khdo:

1. Hai 6ng Heukelom va Klomp co mét bao céo vé cac quan hé gitra gia tri CBR (khi str dung dadm nén

dong dé tao mau) voi Mg nhw sau:
Mr = 1500 CBR, psi = 10,34 CBR, MPa

Céac s6 liéu ma dya trén dé méi quan hé nay dugc thiét 1ap la trong khoang (750 = 3000) x CBR, psi.
Quan hé nay dugc cac hang thiét ké va nhirng nha nghién ciu st dung nhiéu va da dwgc xem |13 hgp
ly déi véi g4t hat min c6 tri s6 CBR < 10 % trong diéu kién ngam nuorc.

2. W.D Powell (Phong thi nghiém nghién ciru dwérng bd) nam 18984 da diwa ra quan hé gilra gia tri CBR
va modun dan héi clia dat theo quan hé sau:

Es = 17.6 (CBR)"® , MPa :
Tri s6 Mg cuia nén dat tinh theo cong thire cia Powell thi nhd thua céng thirc tinh toan ctia HeuKelom
3. Carlbro Inter a/s 3 dwa ra quan hé gitra cac gia tri CBR va modun dan héi cia dat nén nhuw sau:
Mg = 4(CBR) +10, MPa

Céc gia tri cia modun d&t nén tinh theo Carlbro nhé hon nhiéu so véi két qua tinh theo cong thire clia
Heukelom.

4. Chi dan thiét ké mat dudng mém cla bang Florida — My nam 2022 dwa ra quan hé gilra gia trj LBR

(Limerock Bearing Ratio) va modun dan hdi nhu sau:
MR = 10[ﬂ.?%5'b§fLﬂR]-BDg
Trong d6 Mg tinh bang psiva CBR = 0,8 * LBR

5. Trong tiéu chuan ky thuat cta Trung Québc cho thiét ké mat dwdng bé tong asphalt (JTJ 014 — 97),

quan hé gilra gia tri CBR va mé dun clia dat duoc xac lap theo céc quan hé sau day;
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Bang M.1 — Quan hé giira gia tri CBR va modun cua dat E,, (MPa)

sé ) SLTN| HS TQ
Loai dat Quan hé
23 (n) (r)
1 Dat sét 6 Quang Tay (& hign trudng) Ec=15.55(CBR)" %2 44 0.792
2 | Bét sét d6 Quang Tay (phéng TN) E¢=5.651(CBR)"#" 55 0.830
3 | Dat trrong nd Quang Tay (hién trirong) Es=16.71(CBR)"* 17 0.830
4 DAt truong né Quang Tay (& hién truéng sau 1 | E«=17.62(CBR)* ™ 29 0.780
nam)
5 | Pat trvong nd Quang Tay (phong TN) Ep=9.18(CBR)"™ 41 0.877
6 | Déat sét doc theo séng "Hac Long” (& hién truong) | Ec=7.4(CBR)*™? 20 0.746
. DAt sét doc theo séng "Hac Long" (& phong thi | E¢=7.954(CBR)"™ | 21 0.801
nghiém)
8 Hoang thé Thiém Tay (& hién trudng) Ec=13.0(CBR)%# 40 0.620
9 | Hoang thd Thiém Tay (trong phong TN) Evw=1.6(CBR)""? 66 0.960
10 | Dat sét Thueong Hai (trong phong TN) Es=15.86(CBR)"% 17 0.853
11 | Déat sét Thugng Hai (bdo hoa trong phéng TN) Eo=7.9(CBR)*¥ 17 0.871
12 | DAt sét Noi méng(trang phéng TN) Eo=7.03(CBR)"&" 38 0.978
13 | Bat sét Shonyang (& hién truong) Eg=7.27(CBR)"83 20 0.930
14 | Pat sét cia mot bang cia My Eoi=13.4(CBR)%5% - -
15 | Dét sét Monaco Eq¢=8,90(CBR)"# - ~
CHU THICH:

Es tinh theo MPa (1MPa = 145 psi)
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Bang M.2 — M6 dun dan héi cua dat nén duwoc xac dinh tir cac quan hé khac nhau

Mr = f(CBR), MPa

sé Gia trj CBR
Cac quan hé

5 6 T 8 8 10

Mr = 1500 CBR, (psi) = 10,34 CBR, (MPa)
1 52 62 72 83 93 104
(Heukelom va Klomp)

Mr = 17,6 (CBR)"® (MPa)

(Powell W.D — TRRL)

4 | Mr=28,9(CBR)"* (MPa)(Monaco) 35 | 41 | 47 | 52 | 58 | &3

Mr = 13.4 (CBR)"*¥ (MPa)

(& mot bang caa My)

Mr = 15,55 (CBR)"*%? (MPa)

(Dat sét do Quang Tay — Trung Québc)

Mr = 16,71 (CBR)** ,(MPa)

(D&t trrong né&@ Quang Tay Trung Quéc)

Mr = 15,86 (CBR)*** (MPa)

(DAt sét Thugng Hal, Trung Québc)

9 | Mr= 1000 (CBR}, {psi) = 6,8 CBR, MPa 35 41 48 55 62 69

CHU THICH:

Hién nay, mét so hang thiét ké va ngay ca AASHTO ciing cé nhén xét 1a céng thic HeuKelom va Kiomp véi 1 CBR
= 1500 psi 1a hoi Ién nén trong tiéu chudn nay de nghj ding toan dé Hinh 7 & Digu 6 de doi CBR ra M= ctia dat nén
duwérng,

Khi cac vien KHCN dau nganh cia ta co cac thiét bi thich hop (voi AASHTO T292 , AASHTO T307 va AASHTO
T294), sé tién hanh céc nghién ciu dé |ap nén céc quan hé gitta Ma va CBR déi voi céc loai dat & nuéc ta mot

cac khoa hoc va hop Iy hon,
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Phu luc N
(Tham khao)

Hwéng dan xac dinh théi doan cac mia trong nam (theo tinh hinh muwa) tai cac viing
& Viét Nam, diing trong khi tién hanh xac dinh mé dun dan héi hiru hiéu Mg cha dat
nén dwdng

N.1 pé lap Bang 12 trong tiéu chuan nay can xac dinh théi doan cac mila trong ndm & cac viing
khac nhau va thoi diém nén tién hanh do Mg cla dat nén dwong.

N.2 Bang N.1 dudi day chi cé tinh chét huiréng dan, tham khao va ding cho mét viing réng, ngudi
thiét ké can phai khao sat, nghién clru thue dia, lién hé véi cac tram khi trong dia phuong dé thu
thap va cap nhat cac sé liéu dé xac dinh chinh xéc hon théi doan va thai diém can tién hanh do Mg
clia dat nén duwdng, nhét |14 hién nay su bién ddi khi hau dalam thay déi kha nhidu cac quy luat va
cac sb lidu da thu thap hang may chuc nam qua.

Khi lap Bang N.1 da cén cr vao céc so ligu da duoc thu thap tir trén 20 nam dén 50 nam trong séch
“Khi hau Viét nam “ do Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat Viét nam phat hanh, va mot sé tai liéu

lién quan khac.
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Bang N.1- Théi doan cac mia trong nam (theo tinh hinh mwa) & cac viing va théi diém
nén do Mg dat nén dwing

Mua khé Chuyén mia Mua mura Chuyén maa

Céac viing
A B C A B C A | B cC A B C

Cac tinh Mign 12- |4 | Pau |4-5 2 | Pau |6-9| 4| Cudi | 10-| 2 | Pau

Nai phia Bic, 3 thang thang thang | 11 thang
DBéng bang Bic 2 5 8 11

| bd, Thanh héa _ | _
Nghé An dén 2-5|4| Pdu |6-7 2 | Cubi | B— |4 | Cubi | 12— | 2 | Pau
Quang Binh thg.4 thg.6 | 11 thg. 1 thg. 1

10

'QuangTridén |[3-6 |4 | Cubi |(7-8 2 | Pdu | 9- |4 | Gira | 1-2 | 2 | Pau
Biinh Pinh & thg 4 thg8 | 12 thg.11 thg. 2
Hoang Sa

' Phu Yén dén 1—-8| 8| Cubi : 0 - 9- | 4| Pau - | @ -
Khanh Hoa & thg 4 12 thg.12
Truédng sa

' Ninh Thuan & 12— | 9 | Pdu . 0 = 9- | 3| Pau - |o -
Binh Thuén 8 thg. 2 1 thg.11

'Cactinhbéng [1-3| 3| Cubi (45| 2 | Pau | 6- | 5 | Gil)a | 11- | 2 | Gilra
Nam b6, Tay thg.2 thg.5 | 10 thg9 | 12 thg.12
Nam bg

Cactinh&Tay | 12— | 4 | Gitra |4-5 2 | Ddu |6-9| 4 | Cubi | 10— | 2 | Cudi
|_nguyén 3 thg.2 thg.5 thg.8 | 11 thg.10
| CHU DAN : A = Tir thang dén Thang; B = Sa thang (n)); C = Théi diém do Mg

CHU THICH:

1)Thei ki Chuyén mia lay bang 2 thang gom 1 thang cudi cla moa khod va 1 thang déu cla mia mua, hodic 1
théng cudi clia mla mira va 1 thang dau cla mia khd: vi thé 6 thang mia kho ciing nhur 6 thang clia mia mwa
da bi trir di 2 théng; ngoai trir ¢ hai ving dure xem nhu khiding ¢b thi ky chuyén mia .

2) Thai diém nén tién hanh do Mg cla dat nén dwrding khang dwrge chon thang bat dau mia mea hodc bit dau

mia khd, ma nén chon nhu frong Bang N.1 nay. Tly ving cy thé va diéu kién cy thé co thé xé dich khodng 2
tuén so voi thai diém khuyén nghi.
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Phu luc O
(Tham khao)

Mot sb két qua thwe nghiém hé sé Iop ai cliia bé téng nhwa
dwoc thwe hién gan day & Viét Nam

Pé tai nghién ctru cdp B GTVT ma sé DT203050 thwc hién 2020-2021:
$& mau thi nghiém 9 mAu/td mAu, 3 méu da voi, 3 miu da granite, va 3 miu da bazan

Bang O.1. Hé sé |&p a cua céac loai BTN

Hé sb I16p a
Loai BTN Gia trj Loai nhwa
60/70 40/50 PMB3
min 0,40 0.43 0.40
BTNG16 PSR - I o
Pac trung 0,41 0,44 0,41 i
min 0,41 0.44 0,42
g = i o -
min 0,41 0,43 0.41
BTNC25 max 0,43 0,46 0.45"“ et
Dactung | 042 0.44 043
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